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Ozet

Bu ¢aligmada farkli azot dozlari uygulanan bugday ¢esitlerine ait tohumlarin igerdigi protein orani, sertlik ve rutubet miktarmin
RGB, HSV ve Lab renk degerleri ile iligskisine bagh olarak ekmeklik bugday cesitlerinin benzerlik veya farkliliklar1 Ana
Bilesenler, Kosullu Big¢imlendirme ve Double Dendogram analizleri kullanilarak belirleye g¢aligilmigtir. Sonug¢ olarak
Korelasyon, Ana Bilesenler, kosullu bicimlendirme ve Cluster Double Dendogram analizlerine gore Renk parametrelerinin
incelenen farkli bugday cesit tohumlar iizerinde farkli yansima gostermesi ve buna bagli olarak farkli degerler gostermesi ve
yine renk yansimalarinin kalite degerleri ile iligkisinin tespit edilmesi; R, G, B, H, S, V, L, a ve b renk degerlerinin ekmeklik
bugday ¢esitlerinin benzerlik/farklilik  6zelliklerine bagli siiflamasinda, tohumlarin igerdigi kalite Ozelliklerinin
belirlenmesinde kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica, 100-150 kg N/ha giibre dozlari en iyi dozlar olarak belirlenirken,
Alpu ve Yunus gesitleri ile Kirmizi, Yesil ve Mavi renk degerleri stabil degerler olarak ¢esit tanimlamada uygun renk
parametreleri olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik Bugday, Cesit, RGB, HSV, Lab, Smiflama, Giibre Dozu, Kalite Parametreleri, Ana Bilesenler,

Kosullu Bigimlendirme, Double Dendogram Analizi.

GIRIS

Gerek diinyada ve gerekse Tiirkiye’de ekonomik ve
stratejik bir 6neme sahip olan ekmeklik bugday tarimsal
tiretimde o6nemli bir paya sahip olup, toplumun
beslenmesinde kullanilan en 6nemli besin maddelerinden
biridir. Yine Diinyada yaklasik 220 milyon ha ekim alan1 ve
yaklasik 700 milyon ton iiretime sahip ekmeklik bugdayin
iilkemizdeki ekilig alan1 yaklagik 9 milyon ha ve tiretimi ise
yaklagik 20 milyon tondur. Tiirkiye’de birim alandan alinan
verim diinya ortalamasina benzer bir durum arz etmekte
olup yaklasik 2,6 ton/ha’dir [1; 2; 5]. Gittikge artan diinya
niifusunun beslenme ihtiyacinin karsilanmasi ancak birim
alandan yiiksek verimli, kaliteli, biyotik ve abiyotik streslere
dayanikli ve bu Ozellikler yoniinden stabil c¢esitlerin
geligtirilerek iiretime sokulmasiyla miimkiindiir [14; 15].
Yapilan ¢aligmalarda, optimum verim elde etmek amaciyla
60 kg nitrojen uygulamasinin yarisi ekimle birlikte ve diger
yarisi da sapa kalkma doneminde verilmesi gerektigi [13;
15]; artan nitrojen miktarma bagi olarak protein, miktart ve
kalitesinde ve dolayisiyla ekmeklik kalitesinde artig
meydana geldigi belirtilmistir [12; 15; 16]. Diger taraftan,
yiiksek verim igin optimum giibre dozu gibi uygun
yetistirme tekniklerinin uygulanmas: gerekmekte olup [5;
14]; uygun gibrelemeyle %50’ye varan verim artist
saglanabilir [10; 15]. Ekmeklik bugdaylar fiziksel
ozelliklerine gore sert ve yumusak taneli, renklerine gore
beyaz ve kirmizi renkli gibi siiflara ayrilmaktadir. Sertlik
kaliteyi belirlemede en 6nemli 6zelliklerden birisi olup, sert
tane yapisina sahip olan ekmeklik bugdaylarmn, yiiksek
gluten ve Protein Oranina bagli olarak ekmeklik kalitesi
bakimindan iyi sonuglar verdigi kabul edilmektedir. [7; 11].
Ekmeklik bugday tohumunun igerdigi rutubet miktar
depolama ve degirmencilik yoniinden énemlidir. Tohumda
arzu edilen rutubet miktar1 % 14 olup rutubet miktari

arttikca artan bakteri ve mantar faaliyetine bagl olarak
tohumda bozulma ve kalite bozulmaktadir [8].

Isik, bitkiler de fotosentez {izerinde 6nemli etkiye sahiptir
ve goriiniir bolge olan 400-760 milimikron dalga fotosentez
olayim1 gergeklestirir. Yesil 151k bitki tarafindan ¢ok az
emilmekte ve ¢ogunlukla yansitilmaktadir. Mavi ve kirmizi
1s1klar 680-700 milimikron dalga boyunda klorofil tarafindan
en ¢ok emilen renkler oldugu igin fotosentez hizi bu dalga
boylarinda en yiiksektir [19; 20]. Ekmeklik bugdayda 1s1k
renklerinin fotosentez, metabolik olaylar, bitki gelisimi tizerine
birgok calisma yapilmasina ragmen, renk degerlerinin bitki
tohumunun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine dayal: iliskisine
dayali fazla caliyma bulunmamaktadir. Ozellikle tohumun
icerdigi azot miktar1, sertlik ve rutubet miktari ile RGB, HSV
ve Lab renk Ol¢iim metotlarina dayali renk oOzellikleri
arasindaki iligkinin belirlenmesi ve buna bagli olarak siniflama
yapilmasi galismalarina ihtiya¢ bulunmaktadir [19]. Incelenen
materyallerin benzerlik ve farkliliklarina dayali siniflamasinda
Ana Bilesenler [9], Kosullu Bigimlendirme [3] ve Cluster
Double Dendogram [4] analizleri genis Ol¢iide ve giivenle
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada farkli azot dozlar1 uygulanan
bugday ¢esitlerine ait tohumlarin igerdigi protein orani, sertlik
ve rutubet miktarinin RGB, HSV ve Lab renk degerleri ile
iliskisine bagh olarak ekmeklik bugday cesitlerinin benzerlik
veya farkliliklar1 Ana Bilesenler, Kosullu Bigimlendirme ve
Double
caligilmigtir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma laboratuvarinda
yiuriitilmistiir. Arastirma 2016-2017 yilinda yiiriitiilen bir
azotlu giibre dozu denemesinde Alpu, Bezostaja Cetinel,

Dendogram  analizleri  kullanilarak  belirleye
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Harmankaya, Nacibey, Yunus ve Reis ekmeklik bugday
¢esitlerinin tohumlar iizerinde yiiriitiilmistiir. En uygun
azot dozunu belirlemek amaciyla 0 kg N/da, 5 kg N/da,
10 kg N/da, 15 kg N/da ve 20 kg N/da giibre dozu
uygulanmig ekmeklik bugday ¢esitlerinin tohumlari
kullanilmustir. Calismada incelenen ekmeklik bugday
¢esidi tohumlarina ait RGB ve HSV renk dlgtimleri 550—
600 mmol/m? 151k siddetine sahip ortamda 6lgiilmiistiir
[23]. Isiktaki mevcut renklerin tohumlar ile etkilesimini
6lgmede RGB, HSV ve Lab degerleri kullanilmistir. RGB
ve HSV degerleri Google Play Color Meter programu;
Lab renk 6l¢timii i¢in Konica Minolta Cr-5 Model Renk
Olgiim Cihaz kullanilmistir. Kirmiz1 (R), yesil (G), ve
mavi (B) renk modeli ile rengin konsantrasyonunu ifade
eden renk 6zii (H), doygunluk (S) ve V (parlaklik)
modeli 0 (siyah) ile 255 (beyaz) arasinda bir degere sahip
olarak her bir model olusturduklar1 renk kombinasyonu
ile cesitlerin renk degerleri elde edilmistir. Ayrica, diger
bir model olan Lab modelinde, siyah-beyaz arasinda
degisen L, kirmizi-yesil arasinda degisen a ve sari-mavi
arasinda degisen b degeri tohumlarin renk 6zelliginin
belirlenmesinde kullanilmigtir [21]. Renk degerleri bes
tekerriirlii, kalite parametreleri iki tekerriirlii olarak analiz
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edilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Kalite kriteri olarak
protein oram1 (%) [1], rutubet miktart (%) ve sertlik
incelenmistir [8]. Arastirma sonuglari Ana Bilesenler [9],
Kosullu Bigimlendirme [3] ve Double Dendogram [4]
vasitasiyla Microsoft Excel, Minitab 17 ve NCSS istatistik
programu kullanilarak degerlendirilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Birgok  ekmeklik  bugday
giibrelemenin verim, verim unsurlar1 ve kalite {izerine etkisi
arastirtlmis olup, elde edilen sonuglara gére optimum giibre
dozuna kadar gerek verimde ve gerekse kalitede belirgin bir
artis godzlenmistir [6]. Ozellikle tohumluk Kkalitesinde artigla
birlikte tohumun gerek sekil ve gerekse iceriginde olumlu veya
olumsuz bir takim degisimler olmaktadir. Bu degisimlere bagh
olarak tohumlugun kalitesinin belirlenmesi ¢aligmalari birgok

caligmalarinda  azotlu

laboratuvar galismasini gerektirmektedir [22]. Bunun yani sira
tohumun kalitesinin belirlenmesi amaciyla materyalin degisik
151k kaynaklarina maruz birakilarak belirli kalite 6zelliklerini
ortaya konmasi
olabilmektedir.

gelistirilen birgok metotla miimkiin

Tablo 1. Ekmeklik bugday cesitlerine ait RGB, HSV, Lab, protein oran, sertlik ve rutubet degerlerinin maksimum, minimum

ve ortalama degerler

Azot Dozlan
0 Lz Nida
Degizlien Ortalama Mininmm  Abaximmm — Degitloen Ortalama Mininmm  Aaximmm
Ewrmn () 122, 20=14 B3 108,00 150,00 L 85, T2 57 B3,61 o33
Yesil (G) 120, 1416, 51 104,00 151,00 =& 157057 1,51 3,05
Alavi (B) 103, 36=16,27 22,00 13500 B 13, B6=1.03 12,33 15,08
H 53,43=7 5% 43,00 3,00  Rutubet Miltan B 00=023 B48 213
5 15,14=3 24 10,00 12,00 Protein Oram 12, 62=0 60 11,65 13,63
v 47 57=6,08 42,00 3000 Sertlik 61, 21=13 06 EER) 7131
£ g Nida
Degizlen Ortalama Ainimmm Maximmm — Degizken Ortalama Minimmm Maximmm
Kirmnn (B) 131,14221,37 104,00 163,00 L 85,05=1,98 g1on ]
Yesil (=) 126,20=3]1 BE 9800 13200 a 1,62=0 58 1,68 317
Alavi (B) 108, 71=20,12 g100 1300 b 14, 00, 95 1155 15,39
H 33,14=12.08 43,00 7000 Rutubet Miltan & 26=033 1% e1e
5 15,863 80 2,00 21,00 Protein Oram 12,98=0,77 12,08 1428
v 50,43=8 81 40,00 £4,00  Sertlik 65, 71=11,05 45,81 &, 10
10 kg Nida
Degislien Ortalama Mininmm  Mbaximmm — Degitlien Ortalama Mininmm  Maximmm
Ewrmn () 134,43£25.13 105,00 175,00 L B4 42=1 80 B1e7 BT, 56
Yesil (G) 120 62213 100,00 163,00 a 1680, 53 1.90 30
Alavi (B) 116, 0012 43 23,00 14500 b 14,42=0 27 3,51 15,5
H 45 Be=1182 3400 §7,00  Rutubet Mildtan B.81=023 8,57 23
5 14,57=4 35 6,00 19,00 Profein Oram 14,14=0 68 13,27 15,43
v 53,00=0.11 45,00 67,00 Sertlik 62, Th=12 20 38,35 4,74
15 kg Nida
Degizlen Ortalama Ainimmm Matimmm — Degizken Ortalama Ainimmm AMaximmm
Kirmnn (B) 140, 3622 04 119,00 185,00 L 83,9315 80,34 ]
Yesil (&) 136, 20=35 14 107,00 1700 a 2760, 52 1,82 321
Mavi (B) 115 3622 15 3,00 13200 b 14, 04=1 15 1221 15,85
H 51,43=6,60 43,00 £3,00 Rutubet Miltan g,68=0 41 0 o219
5 14,71=3 5% 11,00 11,00 Protein Oram 14,41=0 60 13,20 15,85
v 54,57=001 46,00 TL0D  Sertlik 61,62=0 B0 43,18 8,85
20 kg Nida
Degizlen Ortalama Ainimmm Maximmm — Degizken Ortalama Ainimmm Maxinmm
Eirmnn (B) 131,71=7.41 121,00 140,00 L B3,83=3.47 TR 4T B2 65
Yesil (=) 130,43=5,19 120,00 13500 = 1,580 37 207 314
Alavi (B) 113,57=3,87 105,00 170 b 15,08=3, 08 11,86 19,43
H 32,14=6 11 45,00 §3,00  Rutubet Mildtan 430,77 7.5 &30
5 1514211 13,00 18,00 Profein Oram 14,80=1,11 1152 16,00
v §1,71=2 36 47,00 4,00 Sertlik 61,62=0 48 4241 60 36
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Protein analizinin belirlenmesinde NIR yo6nteminin
kullanilmasi, sertlik tayininde Lab yontemi bunlara 6rnek
olarak verilebilir. Protein orani, sertlik ve rutubet gibi kalite
kriterlerinin 151k spektrumuna maruz birakilarak ¢esit
siniflamast yapilmas:t ve bunun Kkalite {iizerine etkisi
arastirilmast gereken bakir konulardandir. Dolayisiyla bu
arastirmada degisik 151k kaynaklarma maruz birakilan
ekmeklik bugday Cesidine ait tohumlarinin benzerlik veya
farkliliklarinin belirlenmesi ve ayni zamanda kalite iizerine
olan etkileri ortaya konmaya calisilmalidir. RGB, HSV ve
Lab analizlerine tabi tutulan gesitlere ait RGB, HSV, Lab,
protein orani, sertlik ve rutubet degerlerinin maksimum,
minimum ve ortalama degerleri Tablo 1’de verilmistir.
Renk analizine tabi tutulan ekmeklik bugday cesitlerinde
Olciilen parametreler arasinda meydana gelen korelasyon
matriksi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ekmeklik bugday c¢esitlerinde 6lgiilen
parametreler arasinda meydana gelen korelasyon matriksi
Kimuz (R) Yeil(G)  Mavi(B) H 5
Yesil (G) 0.073#
Mavi (B) 0,965+ 0,967+
H .6526d A8 -07926d
§ 04306d Q47680 06376 0.792d
v 0.981% 0,975+ 0994 -0,76%d 0,5546d
L 0.8228d Q98 -036t6d  0,6066d 04336
a 0,013 0,833 0903 -0,6926d 05776d
b 0.1768d 0.3385d 02M6d  -03276d 0,13%6d
Rutubet Miktan 0.3766d 5670 043660 0,1976d 0,1936
Protein Orant 0.7185d 0.8425d 08126d  -0,6566d 0.5546d
Sertlik 0.0585d 01050 0416d  0.152d 0,6883d
v L 1 b Rutubet Miktan
L 0875
a 0,880 0.5716d
b 0.3006 058080 -0.166d
Rutubet Miktan ] 08206d  -00M6d  -0.866%
Protein Orant 0.809%d Q974 048560 0,75%d 854
Sertlik 0043d 018060 001264 0.1756d 0,379
Protein Orant
Sertlik 0.3516d

*%3 dilzeyinde Gnemli, ** %1 ﬁiizeyinde dnemli, dd onemli degil

Tabloda sadece kalite parametreleri ile 151k degerleri
arasindaki iligkiyi ele alacak olursak; protein orani ile G
degeri arasinda olumlu ve onemli (p<0,05) iliski
belirlenirken; yine protein orani ile L degeri arasinda
negatif ve %1 diizeyinde 6nemli iliski tespit edilmistir.
Tanenin protein orani gibi kalite degerlerinin kolay ve
basitce uygulanabilir bir metotla ve belirli dogrulukla
tahmin edilmesi hem maliyetleri diigiirecegi gibi, hem de
islemin hizlanmasinin saglanmasi ve kisa siirede sonuca
gidilmesine sebep olacaktir [25].

Tablo 3. RGB, HSV ve Lab renk degerleri ve kalite
parametrelerinin azot dozlari ile olan iligkisini gosteren
Ana Bilegenler analizi

Korelasyon Matriksinin Eigen Degeri

PC PC; PC; PC;
Eigen Degeri 76796 22247 1.4964 0,5993
Oran 0,640 0,185 0.125 0,050
Kiimiilatif 0.640 0.825 0.950 1,000
Degisken PGy Py PC; PCy
Kirmiz1 (R) 0,328 0,213 0.197 0.165
Yesil (G) 0.346 0,074 0.148 0.247
Mavi(B) 0.351 0.153 0,019 0,039
H 0,284 -0,140 0.211 0.672

S -0,235 -0,072 0.605 0.166
v 0,349 0.149 0.108 0.009
L -0,340 0.181 -0,158 -0,071
a 0,282 0.412 -0.018 0.141
b 0.172 -0.539 0.137 -0.407
Rutubet Miktar 0,222 0.506 -0.114 -0,232
Protein Oram 0,105 0,029 0.346 -0.179
Sertlik 0,088 0.254 0.677 -0431

Dolayisiyla calismamizda da elde edilen sonuglara gore
RGB degerlerinin uygun istatistik metodu kullanilarak analiz
edilmesi sonucunda tane Protein Orami belirli dogrulukla
tahmin edilebilir. RGB, HSV ve Lab renk degerleri ve kalite
parametrelerinin azot dozlari ile olan iligkisini gdsteren Ana
Bilesenler Analizi Tablo 3’da ve Biplot analizi Sekil 1°de
verilmigtir. Tablo 3 ve Sekil 1 incelendiginde, renk
degerlerinin ii¢ grup, kalite degerlerinin iki grup ve azot
dozlarmin yine ii¢ grup olusturmustur. Azot dozlarinda 0 kg
N/da ve 20 kg N/da uygulamalar1 kendi baslarina bir grup
meydana getirirken, 10 kg N/da ve 15 kg N/da uygulamalari
ayni grubu olugturmustur. Yine R, G, B renkleri bir grup
olustururken, B ve L degerleri ayr1 gruplari olusturmustur.

| Rutubet Miktar: .
. Sertlik 10 kg Nida 15kg N/ida
S kg N/da erdi * .
[ SkaNida Kirmuzi (R)
_ Mavi (B)
Xl (G)
a
- s
0 kg N/da "
E Protein Oram
=
o -l b
g
220 kg Nidag
.
-4 -3 -2 -1 0 1 2

PCL (%b4)
Sekil 1. RGB, HSV ve Lab renk degerleri ve kalite
parametrelerinin azot dozlar1 ile olan iliskisini gdsteren Biplot
analizi

Ayrica H ve S degerleri ise aym1 grubu olusturmustur.
Protein tek basina yalniz bir grup olustururken, rutubet miktari
ve sertlik ayn1 grubu olusturmustur. Azot dozlarindan 10 kg
N/da ve 15 kg N/da dozlari, renklerden RGB, kalite
parametrelerinden ise protein orani stabil bir 6zellik
gostermislerdir. Tohum kalite parametrelerinden protein orant,
rutubet miktar1 ve sertlik gibi Ozellikler Cesit x ¢evre
interaksiyonundan o6nemli oranda etkilenmekte olup, bu
degerler Cesidin performans ve ¢evresel degisime bagli olarak
sekillenmektedir [18; 26]. Nitekim yapilan bir¢ok ¢alismada
protein oraninin degisik ¢evre kosullarinda oldukga genis bir
varyasyon gosterdigi belirtilmistir [26].

Tablo 4. RGB, HSV ve Lab renk degerleri ve kalite
parametrelerinin azot dozu ile olan iligkisini gosteren Kosullu
Bi¢imlendirme analizi

Krmn  Yesil Mavi . Rutbet  Protein
: H § v L b i
R © @ ! i

g 53.43 ls,u 8578 B
ORI 53,14 15.86

086 116,00 EEETEE 53.00
3629 11986 NSLASRENAY 5457

-. 11257 52,14 51,71

Ayni sekilde, RGB, HSV ve Lab renk degerleri ve kalite
parametrelerinin azot dozu ile olan iliskisini gsteren Kosullu
Bicimlendirme analizi Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4’ten de
goriilebilecegi gibi, RGB analizine gore 10-15 kg N/da azot
uygulamalar1 benzer sonug verirken, HSV analizinde azot
dozlar1 farkli trend izlemislerdir. 0-5 kg N/da azot
uygulamalart H, S ve L renk analizlerinde benzerlik
gosterirken; V, a ve b renk ol¢iimlerinde 10-20 kg N/da
uygulamalar1 benzerlik gostermistir. Ayni sekilde 0-15 kg
N/da azot uygulamalar1 benzer olarak ortaya konurken, protein
oraninda 10-20 kg N/da azot uygulamalar1 benzerlik
gostermistir. Sertlikte ise 5-10 kg N/da azot uygulamalari
benzer sonu¢ vermistir. Her ne kadar bircok analiz
metodundan farkli sonu¢ elde edilebilirse de, Kosullu
Bigimlendirme Analizi incelenen parametrelerin benzerlik
veya farkliligini ortaya koymada giivenle kullanilabilir [3].
Her iki analizden de goriilebilecegi gibi, bircok parametre
yoniinden 10-15 kg N/da uygulamalar stabil ve uygun azot
uygulamalari olarak gosterilebilir. Yapilan ¢aligmalarda gerek
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kirag kosullarda ve gerekse sulu kogullarda 6-10 kg N/da
uygulamalar1 uygun azot dozlar1 olarak belirlenmistir [15;
24; 27].

Ekmeklik bugday ¢esitlerine ait R, G, B, H, S, V, L, a
ve b renk degerleri ve kalite parametreleri arasindaki
iligkisi incelenecek olursa; renk degerleri, kalite
parametreleri ve cesitler arasindaki iliskiyi gésteren Ana
Bilesenler analizi Tablo 5’te ve Biplot analizi Sekil 2’de
verilmistir.

Tablo 5. RGB, HSV ve Lab renk degerleri ve kalite
parametreleri ve gesitler arasindaki iliskiyi gésteren Ana
Bilegenler analizi

Tablo 6. RGB, HSV ve Lab renk degerleri ve Kkalite
parametrelerinin ekmeklik bugday cesitleri ile olan iliskisini
gosteren Kosullu Bigimlendirme analizi

Korelasyon Matriksinin Eigen Degeri

PGy PC, PC; PC, PC: PCs
EigenDegeri 50964 37903 19045 10216 01155 00718
Oran 0425 0316 0159 0085 0010 0006
Kiimilatif 0425 0741 0899 0984 0994 1000
Degisken PG, PG, PC; PC, PC; PC;
Kirmizi 0273 0350 0282 0030 0,145  -0064
Yesil 0310 0355 0105 0063 0085 0285
Mavi 0373 0249 0162 0052 0027 0176
H 0381 0215 0173 0152 018 0179

8 0408 0129 0160 0020 0102  -0650
v 0237 0389 0266 0078 0031  -0013
L 0366 0247 0165 0021 0441 0365
a 0380 0191 0094 0195 0294 0277
b 0019 0200 0571 0112 065 0085
Rutubet Miktar: 0067 0345 0458 0307 0468 0284
Protein Oram 0128 0120 0237 0852 0109 0234
Sertlik 0149 0398 0311 0303 0152 0275

Renk ve kalite parametrelerinin azot dozu ile olan iligki
sonuglarina benzer sekilde R, G, B, V, L ve H renk degerleri
stabil degerler olarak belirlenirken, V, R, G ve B renk
degerleri ayni grubu olusturmustur. L ve H renk degerleri
bir grubu olustururken, S ve a degerleri bir grubu
olusturmustur. kalite parametrelerinde protein orani ve
rutubet miktar1 stabil bir yap1 gosterirken, sertlik stabil
yapida olmayan bir ozellik gostermistir. Aymi sekilde
protein ve rutubet miktari bir grubu olustururken, sertlik
ayri1 bir grubu olusturmustur. Cesitlere bakildiginda, Yunus
ve Alpu gesitleri bir grubu olustururken, Harmankaya ve
Bezostaya diger ayr1 bir grubu olusturmustur. Nacibey,
Cetinel ve Reis cesitleri kendi baglarma ayri gruplar
meydana getirmislerdir.
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Sekil 2. RGB, HSV ve Lab renk degerleri ve kalite
parametreleri ile ekmeklik bugday c¢esitleri arasindaki
iliskiyi gosteren Biplot analizi

Bunun sonucu olarak gesitlerde Alpu ve Yunus, renk
degerlerinde V, Kirmizi, Yesil ve Mavi degerleri, kalite
parametrelerinde protein orani ve rutubet miktar1 benzer ve
stabil cesit ve parametreler olarak belirlenmigtir. RGB,
HSV ve Lab renk degerleri ve kalite parametrelerinin
ekmeklik bugday cesitleri ile olan iligkisini gosteren
Kosullu Bigimlendirme analizi Tablo 6’da verilmistir.

“&"' ‘EE‘)H “g;;" oS vV L b Sumd ol
Cetinl 13460 13020 OEE] v o B
Res 14400 137,80 296 I8 13.06 GRS
Nacibey 119,20 295 MBS 874 WY 5
Al 5,10 1407
Yunus 5,80 | 57.20 JERIY 5220 5 RS 72,17
— 110,20 1640 {5140 gl 133
Bemstiva 11120 JERRDN 1560 5140 295 MMl 897 1501 6915

Kirmizi, Yesil, Mavi ve V parametrelerine gore Cetinel ile
Reis gesitleri benzerlik gosterirken; Alpu, Yunus, Harmankaya
ve Bezostaya ¢esitleri de diger benzer cesitler olarak ortaya
konmustur. a ve b renk degerleri ve sertlige gore Cetinel ayri
grubu olustururken, diger ¢esitler bir grup altinda toplanmustir.
Protein oranina gore Bezostaya ayri grubu olustururken;
Cetinel, Alpu ve Yunus benzerlik gostermistir. Rutubete gore
Harmankaya, Bezostaya ve Cetinel benzerlik gosterirken;
Yunus ayr1 grubu olusturmustur.

Azot dozlarina bagl olarak incelenen renk ve kalite
parametreleri degisimi Sekil 3’te gosterilmistir. Sekilden de
goriildiigl gibi, hemen hemen biitiin parametrelerde artan azot
dozuna karsilik renk ve kalite parametrelerinde belirli oranda
polinominal bir artig goriilmiistlir. Zaten konu ile ilgili yapilan
caligmalarda artan azot dozu uygulamalarina karsilik kalite
parametrelerinde quadratik bir artisin gozlendigi, belirli
dozdan sonra bu artisin artik azalisa gore degistigi gézlenmistir
[17; 26].
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Sekil 3. Azot dozlarma bagli olarak incelenen renk ve kalite
parametreleri degisimi

Renk ve kalite degerlerinin azot dozlari ile olan iligkisini
gosteren Double Dendogram grafigi Sekil 4’te ve ekmeklik
bugday c¢esitleri ile olan iliskisini gosteren Double Dendogram
grafigi ise Sekil 5°te verilmistir.

Azot Dozlan (kgN/da)

RutMik.

Prot.Or.

Uveulamalar v

Mavi (B)
4‘; Yesil (G)
Kirmza (R)
0 kgN/da SleNida 10 keNida 15 keNida 20 keNida

Sekil 4. Renk ve kalite degerlerinin azot dozlari ile olan
iliskisini gosteren Double Dendogram grafigi
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Sekil 4 incelendiginde, azot dozlari iki ana grup altinda
toplanmakta olup, 0 kg N/da ve 5 kg N/da azot
uygulamalar1 ayni grubu olustururken; 10 kg N/da, 15 kg
N/da ve 20 kg N/da azot uygulamalari da bir grubu
olusturmus olup, ozellikle 10 kg N/da, 15 kg N/da
uygulamalari oldukg¢a benzerlik géstermistir. Zaten yapilan
ve caligmalarimizla benzerlik gosteren c¢aligmalarda
quadratik bir egilim gosteren azot doz uygulamalarinda en
yiiksek degerler 10-15 kg N/da uygulamalarindan elde
edilmis olup; Ekmeklik bugdayda optimum azot dozlarinimn
belirlenmesi ile yapilan ¢aligmada en yiiksek tane verimi 10
kg N/da uygulamasindan elde edilmistir [15; 27].

Cesitler
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Sekil 5. Renk ve kalite degerleri ile ekmeklik bugday
cesitleri arasindaki iligkisini gosteren Double Dendogram
grafigi

Sekil 5’te goriildiigii gibi, Cetinel ¢esidi tek basina grup
olustururken, digerlere bir ana grup altinda toplanmistir.
Diger taraftan, Cetinel g¢esidi digindaki ikinci grup
incelenecek olursa, Nacibey ¢esidi ayr1 grubu olustururken,
Reis, Alpu, Yunus, Harmankaya ve Bezostaja ¢esitleri bir
grubu olusturmustur. incelenen parametreler ii¢ grup
olusturmustur. Kirmuzi, Yesil ve Mavi aym grubu
olustururken, H, V, L ve Sertlik ikinci grubu olusturmustur.
Son grup ise S, b, Protein orani, Rutubet Miktar1 ve a
parametrelerinden olugmustur. Yapilan arastirmalarda renk
Olgiimlerine dayali materyallerin  benzerlik/farklilik
yoniinden siniflanabilecegini, materyallerin bu ydnden
degerlendirilebilecegini ortaya koymustur [23]. Sonug
olarak, Korelasyon, Ana Bilesenler, kosullu bicimlendirme
ve Double Dendogram analizlerine gore renk
parametrelerinin incelenen farkli bugday ¢esit tohumlari
iizerinde farkli yansima gostermesi ve buna bagli olarak
farkli degerler gostermesi ve yine renk yansimalarmnin
kalite degerleri ile iliskisinin tespit edilmesi; R, G, B, H, S,
V, L, ave b renk degerlerinin ekmeklik bugday ¢esitlerinin
benzerlik/farklilik ~ 6zelliklerine bagli  smiflamasinda,
tohumlarmn igerdigi kalite Ozelliklerinin belirlenmesinde
kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica, 10-15 kg N/da
giibre dozlar1 en iyi dozlar olarak belirlenirken, Alpu ve
Yunus g¢esitleri ile Kirmizi, Yesil ve Mavi renk degerleri
stabil degerler olarak ¢esit tanimlamada uygun renk
parametreleri olarak belirlenmistir.
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