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Ozet

Bu calismada, akuatik (Cinclidotus aquaticus (Hedw.) Bruch & Schimp., Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon., Dialytrichia mucronata

(Brid.) Broth.) ve akuatik olmayan (Neckera crispa Hedw., Porella platyphylla (L.) Pfeiff.) bazi biryofitlerde, klorofil-a/b orani ve toplam
karotenoid miktarlari arastirilmistir. Klorofil a/b oraninin akuatik olmayan tiirlerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Sonugta biitiin tiirlerdeki
pigment miktarlarinin vaskiiler bitkilere oranla daha diisiik oldugu tespit edilmis ve biryofitlerin gélge bitkilerinin karakteristiklerini tasidig: test

edilerek dogrulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Pigment, Klorofil, Klorofil a/b, Karotenoid, Biryofit

The Comparison of Pigment Concentration in Some Aquatic and Non-aquatic Bryophytes;

Chlorophyll a/b and Total Carotenoid
Abstract

In this study, chlorophyll a/b ratio and carotenoid concentration in some aquatic (Cinclidotus aquaticus (Hedw.) Bruch & Schimp.,
Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon., Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth.) and non-aquatic bryophyte species (Neckera crispa Hedw.,
Porella platyphylla (L.) Pfeiff.) were investigated. The highest chlorophyll a/b ratio is non-aquatic bryophyte species. As a result, pigment amounts
in all species were less than vascular plants and bryophytes have characteristics of shade plants that were confirmed by tested.
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GIRiS

Klorofil, yesil bitkiler tarafindan 151k absorblamada
kullanilan en Onemli pigmenttir [1]. Genel olarak
biryofitlerde klorofil konsantrasyonu vaskiiler bitkiler
ile karsilagtirildiginda oldukga diisiik olmasina ragmen
biliylime ve fotosentez olay1 vaskiiler bitkiler ile paralellik
gostermektedir [2-4]. Gilinesli ve agik habitatlarda
yayilis gosteren biryofitler dahil hemen hemen tiim
biryofitler klorofil icerigi bakimindan golge bitkilerinin
karakteristigini tagimaktadir. Bu nedenle biryofitler 1.5-
3.0 mgg' arasinda degisen diisiik klorofil-a/b oranina
sahiptir [5,6]. Bu deger vaskiiler bitkilerde daha yiiksek
olup klorofil a’nin klorofil b’ye orani yaklasik 3/1°dir.
Klorofil-a mavimsi yesil, klorofil-b ise sarimsi yesil
renkte olup, klorofil-a fotosentezin 1s1k reaksiyonunu
baslatirken, klorofil-b fotosentezde yardimci pigment
olarak rol oynamaktadir. Karotenoidler, 1$1gin
absorbe edilerek klorofil-a’ya aktarilmasi, 151k ve
oksijen streslerine karst klorofillerin par¢alanmasini
(fotooksidasyon) Onlemekte goérev yapmaktadir [7].
Daha 6nce yapilan calismalara gore golge bitkilerinin

karakteristigini gosteren biryofitlerde yapraklar tek sira
hiicre tabakasindan ibaret olup klorofil a/b orani diistiktiir.
Bu sayede bu bitkiler diisiik 151k siddetine sahip olan
mikrohabitatlara adaptasyon gostermektedir [5,1,8,6].
Tatli su ekosistemleri igerisinde primer tireticilerden
birisi olan akuatik biryofitler golge mikrohabitatlarina
kars1 akuatik olmayan biryofitlere gore daha fazla
adaptasyon gostermektedir [9,10]. Bu caligmada hem
akuatik hem de akuatik olmayan biryofitlerin pigment
konsantrasyonlar1  karsilagtirllarak — gdlge  bitkileri
olduklarinin test edilmesi ve bulunduklari habitat ile
iligkilendirilmesi amaglanmistir. Ayrica bu ¢alisma
iilkemizde biryofit pigmentleri iizerine yapilmis ilk
calisma niteligiyle gelecekte bu konuda yapilacak olan
eko-fizyolojik ¢aligmalara temel teskil edecektir.

MATERYAL VE METOD

Calismada kullanilan bitki materyallerini akuatik
(Cinclidotus aquaticus, Platyhypnidium riparioides,
Dialytrichia mucronata) ve akuatik olmayan (Neckera
crispa, Porella platyphylla) biryofit ornekleri
olusturmaktadir.
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Pigment analizi: Klorofil ve  karonetoid
konsantrasyonu Arnon’a [11] gore belirlenmistir. 200 mg
alinan karayosunu 6rnekleri %80°1ik 15 ml (hacim/hacim)
aseton ile homojenize edilmis ve beyaz bant filtre kagid
kullanilarak filtre edilmistir. Elde edilen ekstraksiyonda
absorbans degerleri U.V. spektrofotometresinde 652
nm’de toplam klorofil, 663 nm’de klorofil-a, 645
nm’de klorofil-b ve 470 nm’de karotenoid Ol¢lilmiistiir.
Hesaplamalar Lichtenthaler ve Wellburn’e [12] gore
yapilmuistir.

SONUC VE TARTISMA

Calismada kullanilan her tiir i¢in belirlenen toplam
klorofil, klorofil-a, klorofil-b, klorofil-a/b oran1 ve toplam
karotenoid miktar1 Sekil 1’de gosterilmistir.

Biryofitler 1.5 ile 3.0 mgg' arasinda degisen ve
nispeten diisiik klorofil-a/b oranina sahiptir [13,5,1,14].
Buna karsin bir ¢ok vaskiiler bitkide bu oran 2.0 ile 4.0 mg
g'arasinda degismektedir[1]. Calisma sonucunda klorofil
a/b oraninin ortalama 1.7 mgg! oldugu belirlenmistir
(Sekil 1). Bu durum, biryofit yapraklarinin tek tabaka
hiicre dizisine sahip olmasi ve hiicre duvarinin hiicre
iceriginden daha fazla alan kaplamasina baglanabilir
[5]. Klorofil-a/b orani 151k siddeti ile dogru orantili
olup diisiik 151k siddetine sahip habitatlarda (golgede)
gelisen bitkiler i¢in diisliktiir. Bu ¢aligmadaki klorofil-a/b
oranlarmin tiirlere gore dagilimina bakildiginda akuatik
olmayan karayosunu Neckera crispa’da (2.24 mgg™") ve
cigerotu Porella platyphylla’da (1.87 mgg') sirasiyla
en yliksek seviyelerde oldugu belirlenmistir. Akuatik
karayosunlari arasinda sirast ile Cinclidotus aquaticus’da
1.79 mgg?, Dialytrichia mucronata’da 1.48 mgg! ve
Platyhypnidium riparioides’de ise 1.38 mg g' ile en
diisiik seviyede kaldigi tespit edilmistir (Sekil 1). Akuatik
karayosunundaki klorofil-a/b oraninin diisiik ¢ikmasi bu
tiirlerin tamamen suya batik olmasi ve yagadigi habitatin
diisiik 151k siddetine sahip olmasina baglanabilir. Ciinkii,
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151k siddeti sucul ekosistemlerde derinlik ile ters orantilt
olup derinlik arttik¢a 151k siddeti azalmaktadir. Bilindigi
gibi biryofitler poikilohidrik fotosentetik organizmalardir
[6] ve diisiik 151k siddetine adapte olmuslardir. Neckera
crispave Porella platyphylla suya batik biiytiime karakteri
gostermeyen tiirler oldugu i¢in karasal habitatlarda daha
yiiksek 1s1k siddetine maruz kalmaktadir. Bu nedenle
de klorofil a/b orani akuatik tiirlere gore daha yiiksek
bulunmustur.

Cinclidotus aquaticus ve Dialytrichia mucronata’da
klorofil-a/b  oraninin  Platyhypnidium  riparioides’e
oranla daha fazla ¢ikmasi bu tiirlerin diisiik 1s1k siddetli
mikrohabitatlara dahaiyiadapte oldugunu géstermektedir.
Cinclidotus aquaticus ve  Dialytrichia mucronata
akuatik ve/veya reofitik karaktere sahip Cinclidotion
fontinaloidis Phill. 1956 alyansiin karakteristik tiirleri
olup diinya tizerinde sadece akuatik habitatlarda yayilis
gostermektedir [15,16]. Platyhypnidium riparioides ise
nispeten mezofitik karakter gostermektedir. Bu tiirlin
genel habitatina bakildiginda su kenarlarindaki 1slak
kaya yiizeylerinde de yayilis gosterdigi goriilmektedir.
Bu nedenle 151k siddeti fazla olan ve nispeten kurakeil
habitatlara adapte  olabilmektedir.  Karotenoidler,
klorofil-b gibi fotosentezde yardimci anten pigment
olarak gorev yapmakta ve 1g1k stresine (diisik veya
yiiksek) karsi klorofillerin pargalanmasint 6nlemektedir.
Ozellikle akuatik tiirlerde su kiitlesi tarafindan siiziilen
yesil 15181n absorblanmasini saglamaktadirlar [6]. Bu
calismada kullanilan her {i¢ akuatik tiirin de suyun
yaklagik 40cm derinligindeki kaya yiizeyinden toplanmis
olmasindan dolay1 bu tiirlerdeki karotenoid miktarlar
benzer oranlarda g¢ikmustir (Cinclidotus aquaticus’da
0.4 mgg?', Platyhypnidium riparioides’de 0.7 mgg
!, Dialytrichia mucronata’da 0.8 mgg') (Tablo 1).
Bu degerler her tig tiiriin de 151k siddeti diisiik olan bu
mikrohabitata adapte oldugunu ve tipik golge bitkilerinin
karakteristigini tasidiklarint dogrulamaktadir.
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Sekil 1. Belirlenen pigment igerikleri (TK: toplam klorofil, Kl-a: klorofil-a, KI-b: klorofil-b,
Kir: karotenoid, Kl-a/b: klorofil a/b orani, A: kuru agirhk, *: akuatik olmayan tiirler)
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Tablo 1. Belirlenen pigment konsantrasyonlar1

Tiirler TK Kl-a Kl-b Kr Kl-a/b
Cinclidotus aquaticus 1.373 0.782 0.435 0.425 1.798
Platyhypnidium riparioides 3.987 1.884 1.357 0.779 1.388
Dialytrichia mucronata 3.194 1.641 1.108 0.878 1.481
*Neckera crispa 1.949 1.166 0.519 0.519 2.246
*Porella platyphylla 2.902 1.596 0.85 0.82 1.877

Tesekkiir
Pigment konsantrasyonlarinin hesaplanmasinda bize
yardimect olan Elif HAKLI’ya tesekkiir ederiz.
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