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Ozet

Hareketli Aeromonas tiirlerinin ¢ogu gokkusagi alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) hemorajik septisemi ile seyreden
enfeksiyonlara neden olurlar. Bu ¢alisma 2009 yili Temmuz ayinda Akdeniz Bolgesi’ndeki farkli alabalik isletmelerinde goriilen hastaligin teshisi
amactyla ytiritilmistir.

Bu ¢alismada, hastalik belirtileri gézlemlenen toplam 17 adet, agirliklar1 2- 130 g arasinda degisen yavru ve ergin balik 6rnegi bakteriyolojik ve
histopatolojik yontemler kullanilarak incelendi. Ayrica etkenin enzim profili ve antibiyogram duyarlilig1 da arastirildi. Hasta baliklarda klinik bulgu
olarak viicut tizerinde hemorajiler ve iilserler, ylizgec erimesi, karin kisminda siskinlik, i¢ organlarda ve 6zellikle bobrekte erime, dalakta biiytiime,
bazi baliklarda ekzoftalmus ve bagirsakta sart renkli sivi birikmesi gézlemlendi. Hasta baliklarin bobreklerinden hastalik etkeni olarak Aeromonas
schubertii izole edildi. Izole edilen bu bakteriye karsi en etkili antibiyotiklerin chloramphenicol, ciprofloxacine ve flumequine oldugu tespit
edildi. Yapilan histolojik incelemeler sonucunda dalak ve bobrek gibi i¢ organlar ve solungaglara ait doku kesitlerinde hastalikla ilgili patolojik
bozukluklar dikkati ¢ekti. Bu calisma ile A.schubertii yurdumuzdaki alabaliklardan ilk kez izole ve identifiye edildi.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag: alabaligi, Aeromonas schubertii, Enzim profili, Antimikrobiyal duyarlilik

A Study on Aeromonas schubertii Infection in Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1792)

Abstract

Most of the motile Aeromonas species cause infections with hemorrhagic septicemia in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792).
This study was performed for the diagnosis of disease problems occurred in different rainbow trout farms in the Mediterranean region of Turkey
in July 2009.

In this study, a total of 17 moribund fry and adult fish samples between 2-130 g were examined using bacteriological and histopathological
techniques. The enzyme profile and antimicrobial susceptibility of the causative agent were also investigated. Hemorrhages and ulcers on the body
surface, fin rot, distention of the abdomen, liquefaction of the internal organs and especially the kidney and exophthalmia and accumulation of a
yellowish fluid in the intestines in some samples were observed as the clinical symptoms of the disease. Aeromonas schubertii was recovered as the
causative agent of the disease from the kidneys of the moribund fish samples. Chloramphenicol, ciprofloxacine and flumequine were determined to
be the most effective antibiotics against this bacterium. With this study, 4. schubertii was recovered and identified from the rainbow trout in Turkey
for the first time.

Key words: Rainbow trout, Aeromonas schubertii, Enzyme profile, Antimicrobial susceptibility

GIRIS Aeromonaslar, toprak, goller ile atik sular da dahil
olmak {izere her tiirlii akuatik cevrede yaygin olarak
Gokkusagr alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum,  pylunur ve basta balik, kurbaga ve siiringenler olmak
1792), etinin lezzeti ve kiiltiir kosullarina uygun olmasi  {izere birgok hayvan igin patojeniktirler [5]. Aymi
nedeniyle yogun olarak kiiltiirii yapilan bir balik tirtidiir.  zamanda insanda da firsate patojen olarak mide ve
Tirkiye’de 1970’lerde baslayan alabalik tiretimi 6zellikle bagirsak iltihaplarina, bakteriyemi ve deride yaralara yol
1990’larda hizl bir artig gostermis ve Tiirkiye onde gelen  acarlar. Bu enfeksiyonlarin kaynagi genel olarak sudur
alabalik tireticilerinden biri olmustur [1]. 2008 yilinda  [6]. Firsat: veya sekonder patojen hastalik etkeni olarak
Tirkiye’de i¢ sulardaki gokkusagi alabaligi uretim  4eromonas tiirleri 6zellikle tath su baliklarinda hemorajik
miktari 65.928 tona ulagsmistir [2]. Alabalik kiiltirindeki  septisemi (Motile Aeromonas Septisemisi, MAS) ile
en Onemli hastahik problemlerinden biri, Aeromonas — seyreden ve agir kayiplarla sonuglanan enfeksiyonlara
genusuna ait bakteri tiirlerinin olusturdugu hastaliklardir  peden olurlar [3,4,7].

(3. 4]. Hareketli Aeromonaslar siklikla akuatik ¢evreden
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izole edilmekle birlikte baliklarin sindirim kanali
mikroflorasinin da normal bir pargasini olusturmaktadir
[6,8].

Fenotipik identifikasyon yontemleri ile Aeromonas
tirlerinin tam olarak tanimlanmasi, epidemiyoloji
ve antibiyotik direngliligindeki farkliliklar ve farkli
tiirlerin viriilens mekanizmasiin anlagilmasi agisindan
onemlidir [9]. Son yillarda, filogenetik ¢aligmalar sonucu
yeni tiirlerin tanimlanmas: ile Aeromonas genusunun
taksonomisi revize edilmis ve yeni tiirler ilave edilmistir
[10].

Hareketli Aeromonaslar, Gram-negatif, hareketli,
sitokrom oksidaz ve katalaz pozitif, O/F glukoz testinde
fermantatif reaksiyon veren ve Vibriostat (O/129) testine
direngli ¢omak sekilli bakteri tirleridir. Aeromonas
hydrophila, A. caviae, A. sobria, A. jandaei, A.
allosaccharophila, A. bestiarum ve A. veronii ssp. veronii
tiirlerinin baglica balik patojenleri arasinda yer aldigi
bildirilirken A. culcicola, A. encheleia, A. eucrenophila,
A. media, A. popoffii, A. schubertii, A. trota’nin ise
baliklar igin firsat¢1 patojenler arasinda yer aldigi rapor
edilmigtir [3].

Akuatik cevrenin bir pargast olan A. schubertii
onceleri Vibrio damselae (Photobacterium damselae)
olarak adlandirilmistir. A. schubertii biiylimek i¢in tuza
ihtiyag duymama, O/129 testine direngli olma ve Vibriolar
icin selektif bir besiyeri olan TCBS’ de iirememesi gibi
ozellikleri ile Vibrio genusuna ait tiirlerden ayrilirken,
glukozdan gaz olusturmamast ile diger hareketli
Aeromonadlardan farklilik gostermektedir [11].

Mikroorganizmalarin hastalik yapabilme
ozelliklerinin (viriilans), {irettikleri bir takim enzimlerle
yakindan iliskili oldugu rapor edilmistir. Abbot ve
dig. [10]; Janda [12] ile Awan ve dig. [13]’e gore
hareketli Aeromonas tiirlerinin  biyokimyasal ve
enzimatik  Ozelliklerinde farkliliklara rastlanmastir.
Balik patojeni olan bakterilerin enzimatik 6zelliklerinin
belirlenmesinde rutin metodlarin yani sira API ZYM kiti
de uzun bir siiredir kullanilmaktadir. Bu kit ile genus
igerisinde bir¢ok testte benzerlikler bulundugu, fakat
tiirler arasinda ayirt edici enzimatik aktiviteler ile birlikte
identifikasyonda kullanilabilecegi bildirilmistir [9]. API
ZYM, rutin biyokimyasal testler ile ayirt edilemeyen,
birbiriyle yakindan iligkili olan mikroorganizmalarin
hizli ve basit bir sekilde ayirt edilmesini saglayan bir
kittir [14].

Giliniimiize kadar diinyanin  farkli  cografik
bolgelerinden diger hareketli Aeromonas tiirlerinin
baliklarda hastalik etkeni oldugu rapor edilmekle
birlikte, 4. schubertii, Alvarez ve dig., [15] geng tilapya
baliklarindan izole edilmistir.

Tiirkiye’de tath sudaki gékkusag: alabaliklarinda bu
genusa ait hareketli tiirlerden 4. hydrophila [16, 17, 18,
19], A. caviae ve A. sobria’nin [20, 21] enfeksiyonlara
neden olduklari rapor edilmistir.

Bu ¢alisma ile Akdeniz Bolgesi’nde bulunan 4 farkli

gokkusagi alabaligi igletmesinde bulunan hasta yavru
ve ergin baliklarda agir mortaliteye neden olan hastalik
etkeninin saptanmasi ve hasta baliklarin tedavisinde

kullanilabilecek  antibiyotiklerin  tespit  edilmesi
amaglanmuistir.
MATERYAL METOT

Bu ¢alismada su sicakliklar1 9—14 °C arasinda degisen
3 adet besi isletmesi ve 1 adet kuluckahaneden, agirliklari
2-130 g arasinda degisen, toplam 17 adet hasta yavru
ve ergin gokkusagi alabaligi ornegi incelendi. Hastalik
belirtileri gosteren bu balik drnekleri 2-Phenoxyethanol
ile anesteziye tabi tutuldu ve ventral insiizyonu
yapildiktan sonra karmn boslugu steril sartlarda acildi.
Otopsileri yapilan hasta balik Srneklerinin karaciger,
bobrek ve dalak gibi i¢ organlari yani sira solungag,
kan ve lezyonlarindan Tryptic Soy Agar (TSA) ve Tiyo
Sulfat Bile Salts Sukroz Sitrat (TCBS) besiyerlerine
steril bir 6ze yardimiyla bakteriyolojik ekimler yapilarak
18 °C’de 2448 saat siireyle inkiibe edildi. Bu siire
sonunda besiyerinde gelisen bakteri kiiltiirlerinin koloni
morfolojisi ile koloni rengi tespit edilerek bakteri
izolatlarina ait saf kiiltiirler {retildi. Saf kiiltlirlerin
morfolojik ve fizyolojik karakterlerinin belirlenmesi
amacityla biyokimyasal yontemlerin yani sira API 20NE
ve API 20E (BioMerieux, Fransa) kullanildi ve daha 6nce
rapor edilen sonuglarla [3,4,13] karsilagtirilarak identifiye
edildi. Bakteri izolatlarinin enzimatik aktivitesinin tespiti
i¢cin ise API ZYM (BioMerieux, Fransa) kiti kullanildi.
Hizli tam kitlerinin kullanimi sirasinda iiretici firmanin
talimatlar1 takip edildi.

Identifiye edilen izolatlarin antibiyotik
duyarliliklarinin tespiti i¢cin Nutrient Broth besiyerinde
18 °C’de 48 saat inkiibe edilen bakterilerden alinip
Miiller-Hinton besiyerine ekim yapildi [22] ve antibiyotik
diskleri besiyerlerine yerlestirilerek 18 °C ‘de 48 saat
inkiibe edildi. Bu amacla 13 adet antibiyotik kullanildi.
Inkiibasyonun ardindan antibiyotik disklerinin etrafinda
inhibisyon zonu olugumlarina goére duyarli veya direncli
olarak not edildi.

Bakteriyolojik ekimler sirasinda hasta baliklardan
alman doku Ornekleri, histopatolojik muayene ig¢in
%10’luk formaldehit igerisinde fiske edildi. Bu doku
ornekleri islenerek parafin bloklara dokiildi ve bu
bloklardan alinan 5 pm’lik kesitler hematoxylen-eosin
(H&E) ile boyanarak adi 151k mikroskobunda incelendi
[23].

BULGULAR

Klinik bulgular: Hasta baliklarda klinik bulgu
olarak viicut iizerinde hemorajiler ve {llserler, yiizgec
erimesi, karin kisminda siskinlik, i¢ organlarda ve
ozellikle bobrekte erime, dalakta biiylime hastaligin
genel klinik bulgulari olarak gozlemlendi. Bunun yam
sira 120 g’lik baliklarda ekzoftalmus ve 2 g’lik bireylerin
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Sekil 1. A) A. schubertii ile enfekte gokkusagi alabaliklarinda karacigerde hemorajiler ve dalakta biiyiime
B) A. schubertii enfeksiyonu sonucu olusan ekzoftalmus C) 4. schubertii ile enfekte bireyde ventral
bolgede kas dokusunda hemorajiler D) A. schubertii ile enfekte balikta aniis etrafinda lezyon

bagirsaklarinda sar1 renkli sivi birikmesi dikkati gekti.  alacali goriintii, i¢ organlarda erime, ¢ogu zaman dalakta
100 g’ istindeki bireylerde ise ventral bolgede kiiciilme, ¢ogu zaman karacigerde hemorajiler hastaligin
kizariklik ve lezyon, renkte koyulagsma ve ekzoftalmus  genel bulgulari olup, bazi bireylerde karinda kanli sivi
tespit edildi (Sekil 1.). birikmesi, ekzoftalmus, solungagta ve yiizgec dibinde

2 g’lik yavru baliklarda kuyruk ve yiizge¢ erimesi, hemorajiler ve bagirsakta sarimsi sivi birikmesi gozlendi
viicut {izerinde sonradan iilserlere doniisecegi diisiiniilen  ( Sekil 2).

A B

Sekil 2. A) 2 g’lik hasta balik 6rneklerinin i¢ organlariin goriiniimii B) Hasta balik 6rneklerinde
dorsal ylizgegte erime
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Bakteriyolojik  bulgular: Hasta  baliklarin
bobreklerinden TSA  besiyerinde, 24-48 saatlik
inkiibasyonun  ardindan  gergeklestirilen  azaltma
ekimlerinde, krem renkli, Gram-negatif, hareketli,
fermentatif, sitokrom oksidaz ve katalaz testleri pozitif,
vibriostat (0/129)’a direngli bakteriler izole edildi.
Aeromonas genusuna ait oldugu anlasilan bu izolatlarin
tiir diizeyindeki identifikasyonu i¢in Tablo 1’de belirtilen
biyokimyasal testler yapildi. Bu calismada referans
olarak hareketli Aeromonas tirlerinden, daha Once
Japon baliklarindan (Carrasius auratus) izole ettigimiz
Aeromonas hydrophila susu kullanildi. Biyokimyasal
testlerden elde edilen sonuclarin ve identifikasyonun
dogrulanmasi i¢in API 20NE ve API 20E hizli tam
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kitleri kullanildi. Yapilan biyokimyasal testler ve API
testlerinden elde edilen sonuglara gore hasta balik
orneklerinde izole edilen bakteri Aeromonas schubertii
olarak identifiye edildi.

APl ZYM test kiti ile; A. schubertii izolatlarinin
ve referans olarak kullanilan A. Aydrophila susunun
enzimatik profili belirlendi. Referans sus, daha 6nceki
raporlarla benzer sonuglar verirken, ayni genusa ait bu
iki tiir, test kitinde bulunan 19 enzimin 14’tinde benzer
bir profil ¢izdi. Bu ¢alismada elde edilen 4. schubertii,
A. hydrophila’nin aksine esteraz (C4), sistin arilamidaz,
nafthol-AS-BI-fosfohidrolaz ~ enzimlerini  iretirken,
esteraz lipaz (C8) ve B-glukosidaz enzimlerini iiretmedigi
tespit edildi (Tablo 2).

Tablo 1. izolatlarm fenotipik 6zellikleri (1,2: A. schubertii, 3: A. hydrophila, +: Pozitif reaksiyon, -: Negatif

reaksiyon, F: Fermentatif, D: Degisken reaksiyon)

1 5 3 A. schubertii
Buller, 2004 [3]

Gram - - - -
Hareket + + + +

O/F F F F F
Sitokrom Oksidaz + + + +
Katalaz + + + +
indol - - + -
Metil Red + + - +
Voges - Proskauer + + + +
Sitrat - - - +

Ure - - - _
ONPG + D + N
TCBS Ureme yok Ureme yok Sari Ureme yok
0/129 10 Direngli Direngli Direngli Direngli
0/129 150 Direngli Direncli Direngli Direncli
Arjinin D + + +
Lizin + + + +
Ornitin - - + -
Maltoz + + + +
Laktoz - - - -
Sukroz - + + -
Glukoz + + + +
Mannitol + + + -
Mannoz + + + +
Arabinoz - - + -

%0 NaCl + + + +

%1 NaCl + + + +
Glukozdan Gaz olusumu - - + -

40 °C + + + +
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Tablo 2. A. schubertii ve A. hydrophila izolatlarinin API ZYM profilleri (1: 4. schubertii, 2: A.

hydrophila)

A. hydrophila,
Buller, 2004 [3]

Kontrol

Alkalin fosfataz

5

Esteraz (C 4)

Esteraz Lipaz (C 8)

Lipase (C 14)

Leusin arilamidaz

Valin arilamidaz

Sistin arilamidaz

Tripsin

a-kimotripsin

Asit fosfataz

Naftol-AS-BI-fosfohidrolaz

a-galaktosidaz

B-galaktosidaz

B-glukuronidaz

a-glukozidaz

B-glukozidaz

N-asetil-pB-glukozaminidaz

o-mannozidaz

o-fukozidaz

S|l S| S| N[O NSO |R[W|IW I WLHW|—|W]|W

Ol W ol O|l—|lL—mlW~R|IND[VW|KA|[—~—]|W
S|IO |+ |O|—|O|WOS(mnO|W|O|—= |||

Antibiyogram bulgulari: 4 farkl isletmeden temin
edilen baliklardan izole edilen 4. schubertii izolatlarinin
genel olarak hepsinin kloramfenikol ve siprofloksasin’e
kars1 duyarli olup hastaligin tedavisinde kullanilabilecek
en etkili antiyotikler oldugu tespit edildi. Bunlarin yani

sira kanamisin ve flumekuin‘in de hastaligin tedavisinde
kullanilabilecegi, fakat yukarida belirtilen antibiyotikler
kadar etkili olmadig belirlendi. izolatlarin oksitetrasiklin,
furazolidon, ampisilin, sulfametaksozol ve eritromisin’e
kars1 da direngli olduklari tespit edildi (Tablo 3).

Tablo 3. Aeromonas schubertii izolatlarinin antibiyogram duyarlilik test sonuglari

Antibiyotik ad1 1 2
Vibriostat 10 pg 0 0
Vibriostat 150 pg 0 0
Streptomisin 10pg 0,3 0,3
Siprofloksasin 1 pg 1,0 0,9
Kanamisin 30 pug 0,5 0,6
Sefatoxime 30 pg 0,5 0,2
Sulfa Metaksozol 25 pg 0 0
Kloramfenikol 30 nug 1,5 0,2
Furazolidonl5 pg 0,9 0,3
Furazolidon 100 ng 0,9 0
Eritromisin 5 pug 0 0,2
Flumekuin 30 pg 1,4 1,1
Ampisilinl0 pg 0,5 0
Oksitetrasiklin 0 0
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Sekil 3. A) Hasta baligin karaciger hiicrelerinde nekroz ve vakuolasyon (H+E X10) B) Dalak dokusunda
hemoraji ve haemopoietik dokuda bosalma (H+E X 20) C) Bobrek tiibiillerinde nekroz ve interrenal
haemopoietik dokuda bosalma ( H+E X 20) D) Solungag filamentlerinde hemoraji, hipertrofi ve nekrotik

epitel hiicrelerinde dokiilme (H+E X 20)

Histolojik bulgular: Hasta baliklarin i¢ organlarindan
hazirlanan doku kesitleri 1sikli mikroskop altinda
incelendiginde, hastalik etkeninin dokularda genel bir
bozukluga yol actig1 tespit edildi. Karaciger hiicrelerinde
nekroz ve vakuolasyon, dalak dokusunda hemoraji ve
haemopoietik dokuda bosalma, bobrek tiibiillerinde
nekroz ve interrenal haemopoitik dokuda bosalma,
solungac filamentlerinde hemoraji, hipertrofi ve nekrotik
epitelyum hiicrelerinde dokiilme hastaligin dokularda
yarattig1 genel patolojik bozukluklar olarak tespit edildi
(Sekil 3,4,5,6).

TARTISMA VE SONUC

Gokkusagi alabaligi tiretimi iilkemizde basartyla
uygulanmaktadir ve iilkemiz diinyanin onde gelen
alabalik ireticileri arasinda yer almaktadir. Gokkusagi
alabaligi iiretimini sinirlayan faktorlerin baginda 6zellikle
hareketli ~Aeromonaslardan  kaynaklanan  hastalik
problemleridir.

2009 yili Temmuz aymda Akdeniz bolgesindeki
4 farkli ticari alabalik isletmesinde goriilen hastalik
probleminin etkeninin teshisi amaciyla gerceklestirilen
bu ¢alisma kapsaminda incelenen baliklarin dig bakisinda

ve otopsi sonucunda genel bakteriyel hemorajik septisemi
tablosu gozlendi. Bu bulgular, gokkusag: alabaliklarinda
hareketli Aeromonas septisemilerinde Austin ve Austin
[4] tarafindan bildirilen klinik bulgularla benzerlik
gostermektedir.

Gram boyama, asili damla ile hareket muayenesi,
O/F, gibi temel biyokimyasal testlerin sonucunda hastalik
etkeninin hareketli bir Aeromonas tirii oldugunun
anlagilmasinin ardindan tiir diizeyinde identifikasyon
calismalarina bagland1 ve karsilagtirma yapmak amaciyla,
daha once Istanbul’daki bir akvaryum isletmesinden
temin edilen bakteriyel hemorajik septisemili bir Japon
baligindan izole edilen bir Aeromonas hydrophila susu
calismaya dahil edildi.

Daha onceleri Vibrio damsela (Photobacterium
damsela) olarak identifiye edilen bir bakteri izolatinin
yeni bir Aeromonas tiirii oldugu ve adinin Aeromonas
schubertii olmast gerektigi Hickman-Brenner ve dig.
[11] tarafindan rapor edilmistir. Bu tiir O/129 testinde zon
olusturmamast ve Vibriolar igin yar1 selektif olan TCBS
agarda lirememesi ile Vibrio tiirlerinden ayrilmaktadir.
Arjinin  dihidrolizi ve lizin dekarboksilasyonunu
gerceklestirebilmesi, indol iiretmemesi, mannitol, sukroz,
arabinoz gibi sekerlerden asit iiretmemesi, glukozdan gaz
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iretmemesi ile diger hareketli Aeromonas tiirlerinden
ayirt edilebilmektedir [11].

Bu c¢alismada A4. schubertii olarak identifiye edilen
izolatlar, fenotipik karakterler bakimindan daha dnceden
rapor edilen sonuglarla [3, 11] benzer bir tablo gosterirken
farkli olarak sitrat kullanimi negatif, mannitolden asit
iiretiminde pozitif sonu¢ verdi ve bu sonuglar hizli tani
kitleri olan API 20E ve API 20NE ile de dogrulandi.
Bununla beraber Awan ve dig. yapmis oldugu ¢alismada
[13] 4. schubertii olarak identifiye ettikleri izolatlarin, bu
calismadaki sonuglarla benzer sekilde mannitolden asit
iirettiklerini rapor etmislerdir.

Bu calismada hastalik etkeni olan A. schubertii’nin
viriilans mekanizmasinda rol oynayan enzimlerin
aktivitelerini tespit etmek i¢in A. hydrophila ile
karsilagtirmali olarak API ZYM test kiti, bu organizma
icin ilk defa kullanildi. Buller’e [3] gore, ayn1 genusun
iiyeleri benzer bir enzimatik profil olustururlar fakat
tiirler arasinda az sayidaki enzimin iiretimi bakimindan
farklilik goriilebilmektedir. Benzer sekilde bu galismada
enzimatik profilleri incelenen bu iki hareketli Aeromonas
tiiri, test kitinde bulunan 19 enzimin 14’iinde ayni
sonucu vermistir.

API ZYM testi sonucunda bu bakterinin, viriilens
mekanizmasinda rol oynayan tripsin ve esteraz gibi [24]
enzim aktivitesinin yiiksek oldugu dikkat ¢ekti. Ayrica,
bu ¢alismada kullanilan A. hydrophila susu, Buller [3]
tarafindan bildirilen API ZYM profili ile B-glukosidaz
enzimini Uretmesi disinda tamamen benzer bir profil
¢izmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, API ZYM
test kitinin, bu tiiriin hizli tanisinda ve A. hydrophila ile
ayriminda kullanilabilecegini gostermektedir.

Bakterilerin viriilent ve aviriilent suslar1 patojenite
bakimindan biiyiik farkliliklar gostermektedir [25, 26].
Aoki’ye gore [26] A. hydrophila’nin glukozdan gaz ve
asit liretimi virtilent ve aviriilent suslarin ayriminda rol
oynamaktadir. Bu ¢alismada da A. schubertii izolatlarinin
benzer sekilde glukozdan asit liretmedikleri tespit edildi.
Fakat enzim profili, bu ¢alismada elde edilen A. schubertii
izolatlarinin viriilensinin yiiksek olabilecegini gosterdi.

Histolojik inceleme sonucunda, genel olarak hasta
balik 6rneklerinin bobrek ve kanlarindan izole edilen A.
schubertii izolatlarinin, Ozellikle kan iireten dokularda
tahribata yol acgtigi gorildi. Dalak ve bdobrekteki
haemopoietik dokularda nekroz ve bosalma hastaligin en
onemli histopatolojik bulgular1 olarak bulundu. Ayrica
karacigerde ve solungagta hemorajik odaklar ve nekroz
hastaligin diger histopatolojik bulgular1 arasindadir.
Bu bulgular, c¢esitli baliklarda gorillen Aeromonas
enfeksiyonlarinda daha 6nce diger arastiricilar tarafindan
rapor edilen histopatolojik bulgularla benzerlik
gostermektedir [18, 27].

A. schubertii izolatlari ile gerceklestirilen antibiyotik
duyarlilik testlerinde, kloramfenikol ve siprofloksasinin
bu organizmaya karst kullanilabilecek en etkili
antibiyotikler oldugu tespit edilmistir [11, 28, 29].

Fakat bu calismada A4. schubertii izolatlarinin ampisilin,
sulfametaksozol trimetroprim ve sefatoksime Kkarsi
direnci farkli bulundu.

Sonug olarak, bu ¢aligma ile gokkusagi alabaliklarinda
hareketli Aeromonas septisemisi etkenlerine, A.
hydrophila, A. sobria ve A. caviae gibi diger hareketli
Aeromonas tiirlerinin yani sira daha 6nce ¢evreden izole
edilen A. schubertii’nin de neden olabilecegi Tiirkiye’de
ilk defa tespit edildi. Bu bakterinin tripsin ve esteraz gibi
enzim profillerinin yiiksek olmasi bu tiiriin {ilkemizdeki
viriilensinin yiiksek olabilecegini gostermektedir ve
bu nedenle gelecek donemde olusturabilecegi hastalik
problemlerinin 6nlenmesi igin antibiyotik ve agilama gibi
tedbirlerin alinmasi dnerilmektedir.
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