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Ozet

Caligmada, tilkemiz i¢sularinda yetistiricilik faaliyetinde bulunan isletmeler igin alternatif tiir olma 6zelligi gosteren, kahverengi alabalik
(Salmo trutta sp., L., 1766) anaglarmin dol verimi ile kaynak suyundaki dollenme ve gézlenme gibi yumurta verimliligi 6zellikleri arastirilmustir.

Arastirmada ortalama agirliklart 1251.35+58.21 g ortalama boylar1 48.12+0.94 cm olan 2* yasli disiler ile ortalama agirliklar: 1341.56+41.19
g ortalama boylar1 48.89+0.51 cm olan 2* yaslt erkek baliklar kullanilmistir.

Caligmada, anag baliklardan elde edilen yumurtalarin mutlak verimliligi ortalama 1757485 adet/balik, nispi verimliligi ortalama 1432+34
adet/kg, yumurta ¢ap1 ortalama 0.53+0.03 cm, damizlik baliklardan elde edilen sperm miktar1 ortalama 19.64+1.34 ml/balik olarak belirlenmistir.
Caligma boyunca suyun ortalama sicakligi 12.48+0.19°C, oksijen miktar1 4.544+0.33 mg/lt ve pH 7.42+0.01 olarak tespit edilmistir. Kaynak suyunda
kulugkaya alinan yumurtalarin déllenme orani %96.53, gozlenme siiresi 250 giinderece ve gézlenme orant %73.73 olarak belirlenmistir.

Balik agirligi-gonad agirligi, balik agirligi-mutlak yumurta verimi, balik boyu-gonad agirligi, balik boyu-yumurta verimi arasinda dogru orantily
ve kuvvetli, balik agirligi-nispi yumurta verimi ve balik boyu-nispi yumurta verimi arasinda ters orantili ve zayif iligkiler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kahverengi alabalik, yumurta verimi, déllenme orani, gozlenme orani, kaynak suyu
Reproductive Efficiency and Fecundity in Spring Water of Brown Trout Broodstock
(Salmo trutta, L., 1766)
Abstract

This study was conducted to determine reproductive efficiency and fecundity in spring water of brown trout broodstocks (Salmo trutta, L.
1766) that is an alternative species for aquaculturist in inland waters of Turkiye.

In this experiment, average weight of 1251.35458.21 g, average length of 48.12+0.94 cm and 2" years old female brown trout and average
weight of 1341.56+41.19 g, average length of 48.89+0.51 cm and 2* years old male brown trout were used.

In this study total fecundity, relative fecundity, mean egg diameter, mean sperm volume were 1757485 egg/individual, 1432434 egg/kg,
0.5340.03 cm and 19.64+1.34 ml/individual. Respectively mean water temperature, dissolved oxygen and pH were 12.48+0.19°C, 4.54+0.33 mg/It
and 7.42+0.01. Fertilization rate and eyed rate of eggs were found as 96.53%, 73.73%. While eyed time of eggs was 250 degree-days.

There were significant positive relationships between fish weight gonad weight, fish weight-total fecundity, fish length-gonad weight and
fish length-fecundity. While there were negative but not significant relationships between fish weight-relative fecundity and fish length-relative
fecundity.

Key Words: Brown trout, fecundity, fertilization rate, eyed rate of eggs, spring water

GiRiS fazla dagilim gosteren tatli su baligi tiirlerinden birisi
de kahverengi alabalik (Salmo trutta, L., 1766)’lardir.
Avrupa’da ilk yetistiricilik caligmast yapilan Salmonid
tiri olan kahverengi alabaliklarin, ilk suni doélleme
ve inkiibasyonunun Jacobi tarafindan 1739 yilinda
Almanya’da yapildig1 bildirilmistir [3]. Genis yayilim
alanina sahip olan kahverengi alabaliklar ayrica Afrika,
Amerika, Avustralya ve Yeni Zelanda gibi dogal olarak

Atlantik salmon, pasifik salmon ve gokkusagi
alabalig1 genel olarak “salmonidler” yada alabalikgiller
olarak isimlendirilmektedir ve diinyada kiiltiirii en fazla
yapilan karnivor baliklardir [1]. Diinyada onemli bir
yetistiricilik tiirii olan alabaliklardan gokkusag: alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) da tilkemizde deniz ve igsularda

toplam 68.649 tonluk iiretimi ve %45.11°1ik oran ile ilk bulunmayan cografyalara basarlh bir $Ckllde a@llandlgl

sirada gelmektedir [2]. o ayrica akarsularin  baliklandirilmasinda  kullanildig
Gokkusag alabalig yetistiriciligi yaninda, Avrupa,  qjirtilmektedir 1, 4].
Asya ve Kuzey Afrika’y1 i¢ine alan bolge dogasinda en ’



2 B. Baki ve ark. / Bibad, 4 (1): 1-8, 2011

Diger Avrupa iilkelerinde oldugu gibi, iilkemizde
de onemli bir yerli balik tiirii olan Salmo trutta dogal
zenginligi ve yiiksek ekonomik degeri nedeniyle
yetistiricilik ve baliklandirmada tercih edilmektedir.
Kahverengi alabaliklarin giiniimiizde Avrupa’da 5 tilkede
ticari olarak ve Avrupa disinda 24 {ilkede baliklandirma,
rekreasyon ve yetistiricilik amagli olarak tiretim ve kiiltiir
calismalart devam etmektedir [5].

Ulkemizde 1950°li yillarda Istanbul Universitesi
Hidrobiyoloji Enstitiisii ve 1970°1i yillarda FAO destegi
ile Orman Bakanligi Milli Parklar Genel Midiirligi
kulugkahanelerinde kahverengi alabaliklarin biyolojisi,
yumurta sagimi, yavrularinin dogal ortama birakilmasi
gibi bir takim ¢alismalar gerceklestirilmistir [0,
7]. Ulkemizde halen bir kac isletmede ticari olarak
yetistiriciligi yapilan kahverengi alabaliklarin, 2004
yilindan itibaren Cevre ve Orman Bakanligi Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirliigii'nce, tahrip
olan dogal alabalik stoklarinin iyilestirilmesi amaciyla
tiretimi ve orman i¢i su kaynaklarmimn baliklandirmasi
yapilmaktadir [8].

Kahverengi alabaliklarin taksonomisi ele alinirken,
bu baliklarin morfolojik ve genetik 6zelliklerinden otiirii
degisik formlar i¢in 57 ayr1 tiir ismi ortaya konmustur.
Bu smiflandirmalarin = bazilar1 ¢evresel farkliliktan
kaynaklanan yasam sekilleri veya kiiciik morfolojik
farkliliklara dayanmaktadir [9]. Avrupa’da, Akdeniz
ve Adriyatik bolgesinde bulunan Salmo trutta yiiksek
oranda fenotipik farkliliklar gostermektedir. Balkanlarda
ve Tirkiye’de olmak iizere farkli morfoloji gdsteren
kahverengi alabaliklar, “S. trutta macrostigma, S. trutta
dentex, S. trutta peristericus, S. marmoratus, S. carpio
ve S. obtusirostris” gibi farkli taksonomik statiilerde
tanimlanmiglardir [4].

Ulkemizdeki kahverengi alabaliklarin yasam sekli
veya morfolojisinin taksonomik siniflandirma igin
yanlis yonlendirebilecegi [4] ve Salmo trutta’nin bazi
alt tiirlerinin Salmo cinsinin bir tiirii olarak kabul edilip
edilmeyecegi konusundaki goriis ayriliklart nedeniyle [9,
10], ¢aligmada alt tiir ayrimina gidilmeden kahverengi
alabalik (Salmo trutta) olarak isimlendirilmistir.

Ulkemizde  gokkusagi  alabah@  ana¢c  ve
damizliklarinin verimlilik 6zellikleri ile bunlart etkileyen
faktorler konusunda birgok calisma bulunmaktadir [11,
12, 13, 14, 15]. Ulkemizdeki dogal alabalik tiirlerinden
Salmo trutta labrax, Salmo trutta macrostigma, Salmo
platycephalus, Salmo tritta caspius, Salmo trutta
lacustris, Salmo trutta abanticus, Salmo trutta fario ile
ilgili ¢aligmalar ise son yillarda yogunluk géstermektedir
[6, 16, 17, 18, 19, 20, 21]. Ulkemizde yiiriitilen bu
calismalar dogal alabaliklarin evcillestirilmesi, damizlik
stok yonetimi, yetistiricilik modellemeleri ve pazarlama
stratejileri  belirlenerek 6zel sektére kazandirilmasi
amaclanmaktadir.

Ege ve Akdeniz’de yogun olarak yapilan deniz
baliklar1 tretiminin yaninda, yetistiricilik itiretiminin
yaklagik  yarisimi  gokkusagr  alabaligi  dretimi

olusturmaktadir. Diinyanin her yerinde yetistiriciligi
yapilan alabaligin, biiyiik ¢ogunlukla ig tiiketime yonelik
olarak iiretilmesi, ihracat sansi olan yeni tiirlerin kiiltiire
alinmasi arayislarini giindeme getirmektedir.

Su kaynaklarinda bir ¢ok tiir olmasina ragmen dol
alimmin da dahil oldugu zorluklar nedeniyle ticari olarak
yetistiriciligi yapilan tiir sayist azdir. Bunun yaninda
yumurta, larva ve yavru liretimi 6nemli girdilerden olup,
yumurta veya larva/yavru tiretimi yetistiriciligin en kritik
safhasini olusturmaktadir [7].

Ulkemizde piyasa taleplerini karsilayacak yeterli
yumurta ve yavru dretimi yapabilen kulugkahane
sayisinin az oldugu, bundan dolay1 yiiksek stoklarla
tiretim gergeklestiren isletmelerin yumurta ihtiyaglarini
kis ve yaz yumurtasi olmak tizere yurt disindan sagladigi
belirtilmektedir [11].

Kaliteli yumurtanin saglanabilmesi i¢in damizlik
balik se¢imi ve bakimi ©6nemlidir. Iyi kalitedeki
yumurta, kulugkadaki yasama ve acilim oranlariyla,
gelisimi diizenli saglikli bireylerin ortaya c¢ikmasiyla
belirlenmektedir.

Yumurta sayisi ve biiyiikliigii anaclarin fekunditesini
tanimlamada Onemli bir Ol¢iit olurken, yumurta
kalitesinin ortaya konulmasinda yumurtanin déllenme ve
gozlenme 6zellikleri dikkate alinmaktadir [22].

Ulkemizde ¢ok yaygm olmamakla birlikte bazi
isletmelerde gokkusag alabaligi yaninda dogal alabalik
tretimi  de yapilmaktadir. Tiketicilerin  istekleri
paralelinde ortaya ¢ikan iriin cesitliligi, isletmeleri
bulunduklari ortam sartlarina uygun olabilecek tiirlerin
yetistiriciligine tesvik etmektedir. Bu nedenle gokkusagi
alabaliklar1 gibi dogal alabalik anag¢ ve damizliklarinin
verim Ozelliklerinin ortaya cikarilmasi, ileriye doniik
olarak tiir ¢esitliligi ve verim arttirma c¢aligmalarinda
fayda saglayacaktir. Bu amagla ilkemizde dogal
olarak bulunan kahverengi alabaliklarin dol verimi ile
kaynak suyundaki doéllenme ve gozlenme gibi yumurta
verimliligi 6zellikleri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Caligma, Yalova ilinde ticari olarak gokkusagi
alabalig1 iiretimi yapan bir isletmede 2009 yili aralik
ayinda gerceklesmisti. Dogu Karadeniz Bolgesinde
iiretim faaliyetinde bulunan bir igletmeden getirilen
baliklar, ayr1 bir anag/damizlik havuzunda stoklanmuistir.
Stok bilimsel esaslara uygun, saglikli, yem alimi iyi, tiiriin
ozelliklerini tastyan morfolojik ve uniform yap1 dikkate
almarak olusturulmustur. Olgunlastig1 tespit edilen ilk
kez sagimi1 yapilacak 2* yasindaki disi ve erkek baliklar
sagim Oncesinde bayiltma iglemi uygulanmaksizin
ayrt havuzlarda tutulmusglardir. Calismada olgunluk
kontrollerinde sagima gelen anaglar1 temsilen ortalama
canlt agirliklar1 1251.35+58.21 g ortalama boylari
48.12+0.94 cm olan 20 adet disi ve ortalama agirliklar
1341.56+41.19 g ortalama boylar1 48.89+0.51 cm olan
10 adet erkek balik damizliklar1 temsil edecek sekilde
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rastgele se¢ilmistir. Besleme islemi ticari firma tarafindan
tiretilen ekstruder yem ile giinde bir kez doyuncaya kadar
yapilmistir.

Sagim islemi 07 Aralik 2009 tarihinde kuru délleme
yontemine gore; olgun 1 disinin iyice kurulandiktan
sonra i¢i kuru, piriizsiiz plastik kaplara yumurtalarin
tamami sagilmig, lizerine 2 erkek baligin sperm sivisi
ilave edilmis, karigim tily yardimiyla karistirildiktan
sonra, lizerini Ortecek sekilde su ilave edilip, tekrar
karigtirilarak 30 dk kadar dollenme ve sertlesme igin
birakilarak yapilmistir.

Calismada, kenar uzunluklari 41x41x8 cm
ebatlarindaki 4 adet kulucka elegi ve 290x100x40 cm
ebatlarindaki kulugka yalagi kullanilmistir. Kulugka
yalagina yaklasik 15.000-20.000 arasinda yumurta
yerlestirilmistir.

Isletmede kullanilan kaynak suyu agik ve kapall
kanallarla taginarak kaba filtrasyon isleminden sonra
rezerv tankia alinmis daha sonra kulucka yalaklarina
3-4 It/dk’lik debi ile verilmistir.

Baliklarin ~ biyokiitleleri  ve toplam  yumurta
agirliklarin dlgiimiinde £0.01 g hassasiyette elektronik
terazi kullanilmistir. Yumurta verimi, toplam yumurta
agirhgr tartildiktan sonra 1 g’lik Ornekteki yumurta
miktarmin hesaplanmasi yontemine gore belirlenmistir.
Balik boyu olgiimii +1 mm hassasiyetli 6l¢im
tahtasinda, yumurta cap1 ise dollenmeden sonraki sakin
donemde tesadiifi olarak alinan yumurtalari £0.01 mm
hassasiyetteki kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir [23, 24].
Sagim islemi ile alinan sperm ve yumurtalarin gerekli
Ol¢timleri yapildiktan sonra délleme islemini takiben su
alarak sismesi sonrasinda inkiibasyona alimmistir. Suyun
sicakligi, oksijen icerigi, pH degeri Olgiimleri gilinliik
olarak yapilmistir. Yumurtalar mantarlagsmaya karsi
formaldehit solusyonla (150 ppm % 70’lik formolin/1-3
dakika) muamele edilmistir. Her asamadaki tespit edilen
6l yumurtalar pens ile ayiklanmis, sayilarak giinlik

Tablo 1. Anag¢ ve damizlik baliklara ait veriler

olarak kayit edilmistir.

Kulugka randimani 6len yumurta sayilarinin
toplam yumurta sayisina oranlanmasi ile belirlenmistir.
Calismada, balik agirligi, mutlak ve nispi yumurta
verimi, yumurta c¢api, dollenme ve gozlenme oranlari
tespit edilmistir. Bu veriler kullanilarak iliski analizleri
regresyon analizleri yapilmistir [25].

BULGULAR

Caligmada sagim isleminde elde edilen yumurtalardan
ortak stok olusturulmug ve kaynak suyunda ortalama
12.48+0.19°C’de  (11.6-13.3°C) inkiibe edilmistir.
Dollenmis  yumurtalardaki ~ gozlenme,  ortalama
12.48°C’de sagimdan itibaren 20. giinde tespit edilmistir
(250 giin-derece). Ddllenme orani ortalama %96.53,
gozlenme orant %73.73 olarak bulunmustur. Sagim
isleminde kullanilan ana¢ ve damizlik baliklara ait veriler
Tablo 1’de verilmistir.

Caligmada, 2" yaginda canli agirliklar: 1251.35+£58.21
g ortalama boylar1 48.1240.94 cm olan disiler ile ortalama
agirliklart 1341.56+41.19 g ortalama boylar1 48.89+0.51
cm olan erkek kahverengi dogal alabaliklar kullanilmistr.
Anag baliklara ait mutlak yumurta verimliligi ortalama
1757485 adet/anag, nispi yumurta verimliligi ise
ortalama 1432+34 adet/kg olarak saptanmigtir. Damizlik
baliklarin sperm miktar1 ortalama 19.64+1.34 ml olarak
tespit edilmig olup, ortalama yumurta ¢aplar1 0.53+0.03
cm olarak belirlenmistir.

Caligmada, elde edilen veriler 1s1¢1nda anag baliklarda;
agirlik-gonad agirligl, agirlik-mutlak yumurta verimi,
agirlik-nispi yumurta verimi, agirlik-yumurta ¢api, boy-
gonad agirligi, boy-yumurta verimi, boy-nispi yumurta
verimi, boy-yumurta ¢api, damizlik baliklarda; agirlik-
sperm miktar1, boy-sperm miktar1 arasindaki iliskiler
regresyon denklemleri ve korelasyon degerleri ile ortaya
konulmustur (Sekil 1-2).

Ortalama Minimum Maksimum
Anag Agirhigi (g) 1251.35+£58.21 936 1640
Damuzlik Agirligi (g) 1341.56+41.19 1161 1514
Mutlak Yumurta Verimi (adet/anag) 1757485 1071 2234
Nisbi Yumurta Verimi (adet/kg) 1432+34 1218 1613
Yumurta Cap1 (cm) 0.53+0.03 0.49 0.59
Sperm Miktari (ml) 19.64+1.34 13 25
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Sekil 1. Anag baliklarin boy/agirlik-gonad agirligi, boy/agirlik-mutlak yumurta sayisi, boy/agirlik-nispi yumurta

sayis1, boy/agirlik-yumurta cap iliskileri
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Boy-Sperm Miktari
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Sekil 2. Damizlik baliklarin boy/agirlik-gonad agirligi, boy/agirlik-mutlak yumurta sayisi, boy/agirlik-nispi yumurta

sayisi, boy/agirlik-yumurta capi iligkileri.

Sekilde goriilecegi gibi; agirlik-mutlak yumurta
verimi arasinda pozitif (R*=0.73), boy-mutlak yumurta
verimi arasinda pozitif (R=0.73), agirlik-nispi yumurta
verimi arasinda pozitif fakat zayif (R?=0.03), boy-nispi
yumurta verimi arasinda pozitif fakat zayif (R*=0.04),
agirlik-gonad agirhigi pozitif yiiksek (R?=0.79), boy-
gonad agirhigi pozitif yiiksek (R=0.78), agirlik-yumurta
cap1 arasinda pozitif yiiksek (R*=0.78), boy-yumurta
cap1 arasinda pozitif (R=0.73) iliskiler tespit edilmistir.
Regresyon denklemleri ise;

Agirlik-mutlak yumurta verimi, y = 0.1351x +1.7854,

Agirlik-nispi yumurta verimi, y = -0.1083x +1566,

Agirlik-yumurta gap1, y = 0.0001x +0.3809,

Boy-mutlak yumurta verimi, y = 80.881x -2085.3,
Boy-nispi yumurta verimi, y = 2.1483x +1328.9, Boy-
yumurta ¢apt, y = 0.006x +0.2377, R?=0.5339 seklinde
bulunmustur.

Damizliklarda ise agirlik-sperm miktar1 arasinda
(R*=0.53) ve boy-sperm miktar1 arasinda (R?=0.40)
pozitif iligkiler tespit edilmistir.

Regresyon denklemleri ise;

Agirlik-sperm miktar;, y = 0.0244x -13.23, Boy-
sperm miktar1 arasinda, y = 2.0726x -82.21, seklinde
bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Dogal alabalik stoklarinin ydnetim stratejilerinin
belirlenmesi tecriibe ve uzun vadeli arastirma sonuglarina
gore c¢ikarilacak ulusal programlari gerektirmektedir
[26].

Anag ve damizlik stok yonetiminde ozellikle dol
alim siirecinin en kritik asamasi olan kulugkahanelerde
kontrol edilmesi gereken birgok faktér bulunmaktadir.
Bunlardan yem, hastalik, suyun fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, fotoperyot gibi faktdrlerin yumurta verimi,
yumurtlama zamani, yumurta ve larva kalitesi, kulucka
stiresi ve larval gelisim lizerinde 6nemli etkiye sahip
oldugu o6zellikle su sicakligt ve fotoperyodun stok
yonetiminde biiyiik 6nem tasidigi belirtilmektedir [7].

Alabaliklarda yumurta verimini etkileyen faktorler
arasinda anaclarin akrabalik derecesi, suyun kalitesi,
yem miktart ve kalitesi, ana¢ yas1 ve agirligi sayilabilir
[27, 28].

Ulkemiz igsularinda yetistiricilik ~ faaliyetinde
bulunan isletmeler icin alternatif tiir olma o6zelligi
gosteren, kahverengi alabaliklarin (Sa/mo trutta sp., L.,
1766) kaynak suyundaki ddllenme ve gozlenme gibi
yumurta verimliligi 6zelliklerinin incelendigi ¢aligmada,
ana¢ baliklarn mutlak yumurta verimliligi 1757+85
(adet/anac), nispi yumurta verimliligi 1432+34 (adet/kg)
olarak belirlenmis olup, ortalama yumurta ¢ap1 0.53+0.03
cm olarak tespit edilmistir. Damizlik baliklarin ortalama
sperm miktari ise 19.64+1.34 ml olarak belirlenmistir.

Yumurtalarin  kulugkalanmasi1 sirasinda  kayiplar
yumurtalarin tam olgunlagsmadan veya asir1 olgunlastiktan
sonra sagilmasi, spermin kalitesi, yumurtalara yapilan
sert miidahaleler sonucu doéllenme oraninin diigmesi
olarak gosterilmektedir. Bu nedenle, dollenme isleminden
sonra belirlenen doéllenme orani, yumurtalarin sonraki
evrelerindeki yasama oranlarini tahmin edip, yumurtalari
elde tutup tutmamaya karar vermede 6nemli bir gosterge
olmaktadir [27, 29].

Yapilan diger calismalarda bakildiginda kahverengi
alabaliklarda mutlak yumurta verimini (adet/anac), Tatar
[6] 864-2565, Cakmak ve ark. [19] 2544-3730, Leitritz
ve Lewis [30] 1407, Jonsson ve Jonsson [31] 650-2400,
Sahin ve ark. [32] 3763, Pope ve ark. [33] 4943-6067
olarak bildirmis; nispi yumurta verimini (adet/kg) ise
Cakmak ve ark. [19] 1741-2683, Templeton [34] 1100-
2600, Leitritz ve Lewis [30] 1751 olarak bildirmistir.

Caligmada tespit edilen mutlak ve nispi yumurta
verimlilikleri ile diger aragtirmalar karsilagtirildiginda
baz1 degerlerden kiigiik bazi degerlerden yiiksek oldugu,
genel olarak belirtilen degerler araliginda oldugu
goriilmektedir.

Yapilan diger ¢alismalarda yumurta ¢ap1 (cm), 0.48-
0.52[6], 0.50-0.54 [19], 0.52 [35] olarak bildirilmektedir.

Caligmada tespit edilen yumurta capi ile diger
aragtirmalar ile karsilastirildiginda belirlenen degerler
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araliginda oldugu goriilmektedir. Genel olarak
yumurta kalite kriteri olarak ortaya koyulan yumurta
capt konusunda farkli goriisler bulunmaktadir. Bazi
aragtiricilar  kiigiik yumurtalarin  yiiksek mortaliteye
sahip oldugunu savunurken [36, 37], bazilar1 da bunun
yumurta kalitesine etkisi olmadigini one siirmektedirler
[38, 39, 40].

Yumurtalarin déllenme ve gdzlenme oranlart yamurta
kalitesini ortaya koyan ve daha sonraki evrelerin yasama
oranlarmi tahmin etmede kullanilan bir kriter olarak
kabul edilmektedir [41].

Calismada sagim yoluyla elde edilen yumurtalarin
dollenme orani %96.53, gozlenme siiresi 250 giinderece
ve gozlenme oran1 %73.73 olarak tespit edilmistir.

Diger caligmalarda dollenme orani ve gozlenme
orant Cakmak ve ark. [19] tarafindan farkli yillarda ve
farkli donemlerde yapmis olduklari caligmalarda % 89.3-
98.04, % 88.4- 93.72 araliklarinda, Kurtoglu ve ark. [12]
% 60.6-73.7, diger ¢alismalarda [37, 42] % 68-90, [22,
27, 39] % 80-90 arasinda degistigi belirtilmistir.

Diger ¢alismalarda yumurtalarin Tatar [6] 255; Tabak
ve ark. [16] 251, Gjedrem ve Gunnes [35] 220, Cakmak
ve ark. [19] farkli yillarda ve dénemlerde yaptiklari
calismada 212-269  giinderecelerde  gozlendikleri
bildirilmistir.

Calismada anag¢ ve damizliklarin agirligi ve boyu ile
mutlak yumurta verimi, nispi yumurta verimi, yumurta
capi ile sperm miktart arasinda herhangi bir iligskinin
varlig1 regresyon analiziyle ortaya konulmusgtur. Mutlak
yumurta veriminin balik agirligi ve boyu ile pozitif
dogrusal, nispi yumurta veriminin zayif-pozitif, agirhik ile
gonad agirligi arasinda pozitif-yiiksek, sperm miktarinda
pozitif iliskiler oldugu tespit edilmistir.

Kahverengi alabaliklar i¢in yumurta verimi ve balik
boyu arasinda lineer regresyonla iliskilendirilen iyi
bir iliskinin oldugu [5], nispi yumurta miktarinin anag
agirhgmin artisiyla azaldigi bildirilmektedir [27].

Yumurta verimi; beslenme, populasyonun yogunlugu
ve yast [43] genetik Ozellikler [44] ve suyun fiziko-
kimyasal ozellikleri ile degistiginden farkli agirliktaki
anaglar ve farkli kosullarda yapilmis arastirma sonuglarini
karsilagtirmak miimkiin olmayabilir [38].

Yapilan diger sonuglarda agirlik ile yumurta gapi
arasindaki iliski bakimindan birbirinden farkli sonuglar
bulunmaktadir. Bromage ve ark. [27] pozitif bir iligki
(R?=0.43), Bromage ve Cumaranatunge [22], Springate
ve Bromage [39] kuvvetli bir iligki (R?=0.66), Kurtoglu
ve ark. [12], Estay ve ark. [29] zayif bir iligki (R>=0.16)
oldugunu bildirmislerdir.

Yumurta verimi ve ¢api, biiyiik 6l¢iide anag agirligina
bagli oldugundan, aralarinda dogrudan pozitif bir iligki
bulunmaktadir. Bu ¢alismada da anag¢ agirligi ile mutlak
yumurta verimi arasinda pozitif ve kuvvetli bir iligki
saptanmistir (R?>=0.73). Yumurta say1s1 ve yumurta ¢api,
yumurta verimliliginde en fazla kullanilan kriter olup,
anac baligi agirlik artigiyla arttig belirtilmektedir [22].

Baz1 aragtiricilar ise [29, 41] bu iki parametre arasinda
kuvvetli bir korelasyon (R?>=0.45-0.71) oldugunu,
Ojanguren ve ark. [45] agirlik ile yumurta biyiikligi
arasinda pozitif iliski oldugunu, Kurtoglu ve ark. [12]
anaglarin ilk defa kullanilmis olmasi, bakim ve besleme
ve sagim zamaninin tam belirlenmemis olmasi gibi
nedenlerden dolay1 olduk¢a zayif bir iligki (R?>=0.24)
oldugunu belirtmektedir.

Farkli ortamlarda c¢ok farkli sonuglarin ¢ikmasi
cevre kosullarina, anaglarin genotipine, beslenme
farkliliklarina, bitylikliigiine ve yasina baglanabilir.

Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan farkli tirlerin
kulugckahane yonetimine iliskin veriler son derece
azdir. Kaliteli yavru {iretimi, ana¢ ve damizliklarin
isteklerine cevap veren ozelliklere sahip kulugkahaneler
tarafindan yapilabilmektedir. Bu da yetistiricilik tiirlerine
ait ozelliklerin oncelikli olarak ortaya konulmasi ile
miimkiindiir. Clinkii, yumurta verimi ve basarili déllenme
bir ¢ok faktoriin etkisi altindadir.

Calismanin konusunu olusturan dogal kahverengi
alabaliklar sinirl diretim ile kiiltiir sartlarinda hicbir
zaman gokkusag ile rekabet edememistir. Isletmeler
icin alternatif tiir olma Ozelligi gosteren kahverengi
alabaliklarim ana¢ ve damizlik Ozelliklerinin ortaya
konuldugu calismada, bir¢ok yerde kullanim olanagi
bulunan kaynak suyunda diger ¢aligmalarla benzer olarak
dollenme ve gdzlenme orani gergeklestirilmistir.

Sonug olarak deniz ve igsularda yiiksek iretim
miktarlar1 ile yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaligi
disinda, ilkemizde farkli cografyalarda dogal olarak
bulunan ve soguk su baligi olarak alternatif tiir olma
ozellikleri gosteren kahverengi alabaliklar ile ilgili
olarak farkli su kaynaklarinda yapilacak olan calismalar
kaliteli ana¢ {iretimi konusunda Onemli katkilar
saglayacaktir. Ayrica, kaliteli ana¢ yonetimi ile yurtigi
yumurta tiretimine yonelmis isletmelerin teknolojiyi de
kullanarak, birgok sorunlar ortaya koyabilen dig alimi
ortadan kaldirmasi diistiniilmesi gereken bir konudur.
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