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Ozet

Bu arastirma; korunga (Onobrychis sativa Lam.)’da mutasyon 1slahi ¢aligmalarinda kullanilabilecek en uygun gama 1g1n1 dozunun saptanmasi

amaciyla 2009 yilinda Ankara ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir.

Arastirma da Korunga Ozerbey korunga ¢esidinin tohumlarma, Cobalt-60 (*Co) kaynagi uygulanan farkli gama dozlarmin (0, 200, 300, 400,
500, 600, 700, 800 Gy) olusturdugu M1 bitkilerinin baz1 6zellikleri incelenmistir. Arastirmada bitkisel karakterlerden; ¢ikis orani (%), fide yas ve
kuru agirligi (mg/bitki), fide boyu (cm) ve fide kok uzunlugu (cm) incelenmistir. Calisma tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine
uygun olarak planlanmstir. Arastirma sonucunda, ¢esitlerin gama 1511 dozlarmna farkl tepkiler gosterdigi belirlenmistir.

Aragtirma sonuglari; ¢ikis oraninin gama 1s1n1 uygulamasindan etkilendigini, fide boyu, fide kok uzunlugu, fide yas ve kuru agirhginin, 6zellikle
700 ve 800 Gy gama 151n dozlarmin 6nemli azalmalara yol actigini gostermistir.

Sonug olarak, Korungada gesit gelistirmek veya varyasyon olusturmak amaciyla kullanilan gama 1sin dozu, genotiplere gore degismekle
birlikte, canlilikta bir azalma olmadan uygulanabilecek dozlarin 400 ile 600 arasinda oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Korunga , gama 151 dozu, ¢ikis orani, mutasyon 1slahi, fide gelisimi

Determination of Proper Gamma Radiation (**Co) Dose in Mutation Breeding

of Sainfoin (Onobrychis sativa Lam.)

Abstract

This study was counducted to determine the proper dose of gamma irradiation for the mutation breeding program of Sainfoin (Onobrychis

sativa Lam.) in Ankara the ecological condition in 2009.

In the research, some characteristics which is emmergence rate (%), shoot length (cm), root length (cm), shoot fresh weight (mg/plant) and
shoot dry weight (mg/plant) of M1 plants of Sainfoin obtained from Cobalt-60 (**Co) by irradiation of the seeds with different doses of gamma rays
(0, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800 Gy) were studied. Experiment arranged in the split plot design with three replications.

Results revealed that the investigated varieties showed different responses to gamma doses. The results of the study showed that germination
rate of the seeds was influenced by the application of gamma irradition. In the research, some characteristics emmergence rate (%), shoot length
(cm), root length (cm), shoot fresh weight (mg/plant) and shoot dry weight (mg/plant) were negatively influenced by 700 and 800 Gy doses of

gamma rays.

From the result of this study, it can be concluded that gamma radiation doses should be determined for each cultivar in Sainfoin to get the
generation of new variation sources for breeding programs, but the gamma radiation doses between 400 and 600 Gy may be used without any

changes in viability.

Keywords: Sainfoin, Gamma Ray Dose, Mutation Breeding, Emergence Rate, Seeding Growth

GIRIS

Korunga (Onobrychis sativa Lam.) topragin verimliligini
artirmas1 yaninda yesil yem, kuru yem ve art bitkisi olarak
yetistirilen ¢ok yillik bir yem bitkisidir. Yurdumuzun 6zellikle,
Orta ve Dogu Anadolu ile Gegit Bolgelerinde yaygin olarak
yetistirilir. Soguga ve kuraga karsi oldukca dayanikli bir bitki
olan korunga diger bitkilerin yetismedigi kirag, kirecli, kalkerli
ve sulanamayan topraklarda yoncadan daha verimlidir. Derin
kok sistemi ile topragin alt katmanlarina isleyen ve toprak
derinliklerindeki besin maddelerini iist katmanlara tagiyan ve
yarayigh duruma getiren korunga, yiiksek bir katyon degisim
kapasitesine de sahiptir. Bu 6zelligi ile toprakta bulunan

fosforu serbest hale getirmesi nedeniyle fakir topraklarin
iyilestirilmesinde vazgegilmez bir bitkidir. Ayrica koklerinde
bulunan azot yumrucuklart ile, atmosferdeki nitrojeni topraga
baglayarak ederek topragi azotga zenginlestirir (Ozgen ve ark.,
1998).

Korunga’nin otu yonca kadar besleyici olup, protein orant
oldukc¢a yiiksek ve mineral maddelerce zengindir. Yoncanin
aksine korunga otu hayvanlarda siskinlik yapmaz. Bu nedenle
yesil korunga otu hayvanlara bolca yedirilebilir. Korunga
otu siit ineklerinde siitiin ve tereyagin kalitesini yiikseltir.
Hayvansal besin kaynagi olmasi yaninda, ¢igeklerindeki bal
Oziinlin zenginligi nedeniyle iyi bir bal 6zii bitkisi olarak da
kullanilir (Tiirk, 2005).
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Dogal yem kaynaklarimiz olan ¢ayir ve meralar yillarca
stiren asir1 ve erken otlatma baskisi nedeniyle, hayvanlarimizin
yem ihtiyacim1 karsilayamaz duruma gelmistir. Bu nedenle
hayvansal iretimimiz diisik diizeyde olmaktadir. Bu
diisiik verim diizeylerini asmanin baslica yolu hayvanlarin
ihtiya¢c duydugu kaliteli kaba yemi bol olarak tiretmektir.
Meralarimizin bu konudaki katkist sinirli oldugundan, yem
bitkileri yetistiriciligine biiyiikk dnem verilmelidir.

Korunganin bazi tarimsal karakterleri klasik 1slah
yontemleriyle iyilestirilebilirken, bitki hala bircok hastalik ve
zararlmin tehdidi altindadir. Klasik bitki 1slahinda 6zellikle
melez gesitlerden yararlanilarak elde edilen {irlin miktar ve
kalitesinde Onemli artiglar saglanmakla birlikte; hastalik ve
zararlhlara dayaniklilik basta olmak iizere bitkilerin diger
birgok tarimsal 6zelliklerini iyilestirmede dnemli sinirlamalarla
karsilagilmaktadir. Kisirlik ve uyusmazlik nedeniyle tiirler
arast melezlemenin yapildigi bitki sayisinin azligi, istenen
karakterlerle istenmeyen Ozelliklerin de birlikte gegmesi,
onemli genetik karakterlerin se¢iminin uzun zaman gerektirmesi
gibi sorunlar bitki genetik miihendisligi caligmalar1 ile
¢oziilebilmekte ve geleneksel 1slah siireci kisaltilmaktadir
(Lindsey, 1992).

Bu calismada; Ozerbey korunga gesidinin tohumlarina
farkli dozlarda gama 1sin1 Cobalt-60 (°°Co) uygulanmustir.
Arastirmada, incelenen karakterler ¢ikis orani (%), fide boyu
(cm), kok uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirligi (mg/bitki)
dir.

Korunga (Onobrychis sativa Lam.) tohumlarina uygulanan
farkli dozlardaki (0, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800 Gy) gama
1si1 uygulamastyla ¢ikis ve fide gelisimi iizerine etkilerinin
saptanmasi amaclanmistir.
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MATERYAL

Arastirmada materyal olarak Ozerbey korunga
kullanilmistr.

METOD

cesidi

Bu arastirma, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
seralarinda 2009 yilinda ydiriitiilmiistiir. Tohumlar Saraykdy
Niikleer Aragtirma Enstitiisii (SANAEM)’ndeki 953 Gy/sa
gliciindeki Cobalt-60 (“°Co) kaynagi kullanilarak 0, 200, 300,
400, 500, 600, 700, 800 Gy dozlarinda 1gimlanmistir. Her doz ve
kontrol grubu igin 105’er adet tohum sayilarak kese kagitlarina
konulmus ve 1gsinlanmustir. Isinlanan ve kontrol grubu tohumlar
24 saat icerisinde daha onceden hazirlanmis igerisi kum ile
dolu plastik kasalara ekimi yapilmistir. Her tekerriirde 35
tohum olacak sekilde ii¢ tekerriirlii olarak 2 cm derinlige
ekilmistir. Ekimden itibaren 4 hafta boyunca ¢ikiglar izlenmis
ve ¢ikis orani ¢ikan bitkiler sayilarak belirlenmistir. Daha sonra
bitkilerde fide boyu ve kok uzunlugu (cm) degerleri alinmustir.
Bitkilerin fide yas agirliklar1 hassas terazide tartilarak tespit
edilmistir. Bitki fideleri 70 °C deki firinda 48 saat kurutulduktan
sonra tartilarak fide kuru agirliklart belirlenmistir. Arastirma
tesadiif parsellerinde bolinmiis parseller deneme desenine
gore Ui tekerrlirlii olarak kurulmustur. Ana parsellere ¢esitler,
alt parsellere de gama 15111 dozlari yerlestirilmistir. Elde edilen
veriler deneme desenine uygun bir sekilde MSTAT-C bilgisayar
programi kullanilarak analiz edilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklart belirlemek amaciyla Duncan ¢oklu karsilastirma
testi kullanilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Cizelge 1. Farkli gama 151m dozlarmin korunga Ozerbey cesidinde fide ¢ikis orani (%) ait degerler

Dozlar Cikis Oram Yas Agirhk Kuru Agirhk Fide Boyu Kok Uzunlugu
(Gy) (%) mg) (mg) (cm) (cm)
0 88,57 a 1111,66 a 113,00 a 3,31 ab 3,58 a
200 86,66 a 1120,00 a 111,00 a 3,54 a 3,55 a
300 84,76 a 963,33 ab 89,33 b 3,06 abc 3,58 a
400 58,09 b 833,33 be 82,00 be 2,94 abc 2,95 ab
500 5333 b 830,00 be 86,66 b 2,47 be 2,97 ab
600 3524 ¢ 770,00 ¢ 78,33 be 2,47 be 2,63 b
700 29,52 ¢ 775,00 ¢ 77,33 be 2,15 ¢ 2,63 b
800 25,71 ¢ 756,66 ¢ 66, 66 ¢ 221 ¢ 2,38 b

Ortalama 57,74 b 895 ab 88,04 b 2,77 abc 2,70 ab
F(doz) *% % *% * *%
LSD 11,16 185,1 17,71 1,008 0,7939
CV% 9,01 9,64 9,38 16,95 12,19
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BULGULAR VE TARTISMA

Ozerbey korunga cesidine uygulanan farkli gama 1s1m
dozlar1 ele alinan ozelliklere iliskin verilerle yapilan varyans
analiz sonuglart Cizelge 1’de Ozetlenmistir. Cizelge 1°de
goriildiigii gibi, farkli gama 1511 dozlar1 uygulanan Ozerbey
korunga ¢esidinde incelenen 6zelliklerden fide ¢ikis orani ve fide
gelisiminde dozlar arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Cikis Orani (%)

Cizelge 1 incelendiginde, farkli gama 1511 dozu uygulanan
Ozerbey korunga cesidine ait tohumlardan 3 hafta icerisinde
¢ikan bitki sayisinin ekilen tohum sayisina orani (¢ikis orani),
kontrolde % 88.57, 200 Gy de % 86.66 ile en yiiksek diizeyde
belirlenirken, artan dozlara baglh olarak cikis yiizdesi 800 Gy
gama 111 uygulamasinda % 25.71°e kadar diismiistiir. Cikis
degerleri incelendiginde Ozerbey korunga cesidi artan gama
dozlarindan etkilendigi, ¢ikisin 400 Gy dozda % 58.09, 500 Gy
dozda % 53.33 oldugu goriilmektedir. Yapilan varyans analizi
sonuglar1 bu degisimlerin istatistiki olarak %1 oraninda énemli
oldugunu gostermistir.

Gama 1511 dozlar1 Ozerbey korunga gesidinin ¢ikis oranim
onemli derecede etkilemistir. (Cizelge 1). 200 ve 300 Gy dozlar1
¢ikig oraninda kontrole gore dnemli bir farklilik yaratmamistir.
Isin dozunun 400 ve 500 Gy’e ¢ikartilmast ¢ikis oraninda
kontrole gore dnemli derecede azalamaya neden olmustur. 600,
700 ve 800 Gy gama dozu uygulamasina maruz kalan tohumlar
hem kontrolden hem de 400 ve 500 Gy dozlardan &nemli
olciide disiik ¢ikis orani gdstermisti. Bu sonuglara gore,
kontrol tohumlarinin ¢ikis orani dikkate alindiginda; ¢ikis orani
acisindan Ozerbey korunga cesidi i¢in LD, dozunun 500 Gy,

oldugu Cizelge 1’de goriilmektedir.

Fide Yas Agirhig

Cizelge 1’de goriildigii gibi, M1 bitkilerinde elde edilen
fide yas agirhigr bakimindan dozlar arasinda farkli gruplar
olusmustur. M1 bitkilerinde fide yas agirhigr 756,66 mg —
1120,00 mg arasinda degisim gostermistir. En yiiksek fide yas
agirhigi 200 Gy dozdan elde edilirken, en diisiik yas agirlik 800
Gy gama 151n dozunda elde edilmistir. Doz artigina paralel olarak
fide yas agirhigmin bariz bir sekilde diistigii goriilmektedir.
Yapilan varyans analizi sonuglarina gore fide yas agirhiginda
istatistiksel olarak farklilik %1 oraninda énemli bulunmustur.

Arastirmadan edilen bulgular; Gama 1sin1 dozlarinin fide
yas agirhigmi disiirdiigii yoniinde saptanmis olup, Akinct ve
ark. (2005)’'nin makarnalik bugdaydaki bulgulart ile uyum
gostermektedir. Ancak 200 Gy gama dozu uygulamasinda
kontrolden (D) daha yiiksek bir deger ¢ikmustir. Radyasyon
uygulamalarinda bazen diigiik seviyelerdeki dozlarm bitkilerde
uyarict etkiler yapabildigi Ramachandran and Goud (1983)
tarafindan bildirilmistir.

Fide Kuru Agirhg: (mg)

Cizelge 1 incelendiginde, farkli gama 1sin1 dozu uygulamasi
Ozerbey korunga cesidini 6nemli derecede etkilemistir. Gama
1s11 dozu uygulamasi dozlara gore farklilik géstermis, dozlar
arasinda farkli gruplar olusmustur. En yiiksek fide kuru agirlig:
kontrol bitkilerinde elde edilirken en diisitkk deger 800 Gy gama
15101 dozunda saptanmistir. Doz artigina paralel olarak fide kuru
agirhigmin bariz bir sekilde diistiigii goriilmektedir. incelenen
farkli gama 1511 dozlar1 bakimindan fide kuru agirliklar
arasindaki farkliliklar, istatistiki olarak %1 dizeyde 6nemli
bulunmustur.
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Fide Boyu (cm)

Gama Ismm1 uygulamast fide boyu Onemli 6lgiide
etkilemistir. Cizelge 1 de goriildigii gibi Gama 1s1n1 uygulamast
fide boyunda kontrole gére 6nemli derecede azalmaya neden
olmustur. Ayrica 1smn dozlari arasinda fide boyu agisindan
istatistiksel olarak farklilik %5 diizeyinde 6nemli olmustur.
Artan gama dozlartyla, Ozerbey korunga gesidinde ana sap
uzunlugunda 6nemli bir diisiis goriilmektedir. Ancak 200 Gy
doz, kontrol’e gore yiiksek ¢ikmakla birlikte yakin gurupta yer
almigtir. Bu bulgu Shaikh et. al. (1980)’in baz1 yemeklik dane
baklagil tiirlerinde, Ozbek ve ark. (1984)’nin soya fasulyesinde,
Ciftei ve ark. (1994)’nin fasulyede, Hatipoglu (1999)’nun Adi
figde, Artik ve ark. (2005)’nin baklada saptadiklar1 bulgulari
destekler niteliktedir. Ancak 200 Gy gama dozu uygulamasinda
kontrolden (D) daha yiiksek bir deger ¢ikmustir. Radyasyon
uygulamalarinda bazen diisiik seviyelerdeki dozlarin bitkilerde
uyarict etkiler yapabildigi Ramachandran and Goud (1983)
tarafindan bildirilmistir.

Fide kok uzunlugu (cm)

Cizelge 1’de izlendigi gibi, M1 bitkilerinde elde edilen
fide kok uzunlugu yoniiyle dozlar arasinda farkli gruplar
olusmustur. M1 bitkilerinde fide kok uzunlugu 3,58 — 2,38
cm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek degerler kontrol,
200 ve 300 Gy den elde edilirken, en diisiik fide kok uzunlugu
degeri, 800 Gy gama 1511 dozunda saptanmistir. Fide kok
uzunlugunda kontrole gore artan gama 1s1n1 doz uygulamasina
gbre azalan bir seyir izlemistir. Ozerbey korunga gesidinde,
gama 1s1n dozlart uygulamasinda fide kok uzunluklari arasinda
farklilik istatistiksel olarak %1 diizeyinde dnemli bulunmustur.
Yiiksek doz uygulamalarinda kontrol bitkilerine gore fide kdk
uzunlugunun diistiigiine dair elde edilen bulgular; Shaikh et. al.
(1980)’in baz1 yemeklik dane baklagil tiirlerindeki ve Akinct ve
ark. (2005)’nin makarnalik bugdaydaki bulgulari ile paralellik
gostermektedir.

SONUC

Ozerbey korunga cesidinde, farkli gama 13mn1 dozlarmin
fide ¢ikigi ve gelisimi {izerine etkilerinin belirlenmesi {izerine
yapilan bu ¢alismada; ¢esitlerin gama dozlarma tepkileri farkli
oldugu gériilmiistiir. Ozerbey korunga gesidine uygulanan
farkli gama 151 dozlarimdan etkilenme durumlar ¢izelgelerde
goriilmektedir. Elde edilen bulgular; Ozerbey korunga ¢esidine
uygulanan farkli gama dozlarmnm, ¢ikis lizerine etkisi, artan
dozlara gore azaliyor olmasina ragmen, 600 Gy’e kadar ¢ikistaki
azalma yiliksek oranda gergeklesmemistir Wehr (1987)’in
tohumlarla siirdiiriilen mutasyon arastirmalarinda mutasyon
uygulanan tohumlarin % 50’sinin ¢ikmasina ve tohum veren
bitkiler olusturmasina olanak saglayan dozun uygun mutagen
dozu olabilecegi seklindeki goriisii dikkate alindiginda;
incelenen korunga ¢esidinde uygun gama 1sin1 dozunun 500 Gy
dozu olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Korunga da bu konuda yapilacak calismalarda, tohum
canlilig1 yaninda fide gelisiminin dikkate alinmasi gerektigi ve
varyasyon olusturabilmek amaciyla gama 151n1 dozu araliklarinin
400 ile 600 Gy arasinda tutulmasinin faydali olacagi sonucuna
varilmstir. Ozellikle 700 ve 800 Gy gama 1sin1 dozlar1 korunga
da ¢ikis oraninin diisiik olmasinin yaninda, fide gelismelerin
devaminda da 6énemli diistisler goriilmektedir.
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