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Bozcaada iiziim cesitleri iizerinde Non-Saccharomyces mayalarin dagilimi
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci Bozcaada’da bulunan ii¢ bag bolgesinde yetistirilen on farkli fiziim ¢esidi tizerindeki maya yogunlugunun ve gesitliliginin
belirlenmesidir. Uziim 6rnekleri 2009 y1l1 Eyliil ve Ekim aylarinda bagbozumu zamaninda toplanmistir. Oniki {iziim gesidinden izole edilen toplam
227 non-Saccahromyces maya izolat: API ID32c¢ sistemi kullanilarak tanimlanmugtir. Uziim tanesi yiizeyindeki maya yogunlugu 10 ile 107 CFU/ml
arasinda degismektedir. Uziimlerin yiizey florasinda Cryptococcus spp., Metschnikowia spp. ve Rhodotorula spp. cinslerine ait maya tiirleri yogun
olarak dagilim gostermektedir. Cryptococcus laurentii ve Metschnikowia pulcherrima maya tiirleri yaklasik olarak tiim iziimlerde dominant olarak
bulunmaktadir. Bozcaada Cavusu gibi tatli ve ince dane kabuguna sahip baz1 iziim ¢esitleri maya tiirleri tarafindan agirlikli olarak tercih edilmistir.
Ayrica ayn1 bag bolgesinde farkl tiziim g¢esitleri yetistirildigi zaman tiziimiin yiizeyindeki maya ¢esitliligi de artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Maya florast, iiziim, maya tayini, Bozcaada

Non-Saccharomyces yeast diversity on Bozcaada grape varieties

Abstract

The aim of this study was to investigate the yeast population density and diversity on ten different grape varieties cultivated in three vineyard
regions of Bozcaada. Grape samples were collected between September and October in 2009 vintage. A total of 227 non-Saccharomyces yeast
isolates from 12 grape samples were identified by using API ID32c¢ system. The yeast population density on grape berry surfaces varied from 10°
to 107 CFU/ml. Cryptococcus spp., Metschnikowia spp. and Rhodotorula spp. were widely distributed on the grape surface flora. The predominant
species Cryptococcus laurentii and Metschnikowia pulcherrima were found nearly in all grape samples. Grape varieties such as Bozcaada Cavusu,
having sweet taste and thin grape skin, were preferred mostly by yeast species. In addition, the diversity of yeast species on grape surface was
increased when the different types of grape varieties cultivated in the same vineyard region.
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GIRIS Uziim  sirasmin  fermentasyonu  oldukca  karmasik
biyokimyasal ve mikrobiyolojik bir islemdir. Maya, laktik asit
ve asetik asit bakterileri gibi farkli mikroorganizmalar ve bu
mikroorganizmalar ile etkilesimde bulunan bazi mikoviriis ve
bakteriyofajlar izim siras1 fermentasyonun da gorev alirlar.
Bu fermentasyonda gorevli olan en 6nemli mikroorganizma
grubunu Saccharomyces ve non-Saccharomyces tiirii mayalar
olusturmaktadir [11,27]. Fermentasyonun baslangicinda,
iziim ylizeyinde dagilim gdsteren non-Saccharomyces
maya tiirleri florada yogun olarak bulunurken fermentasyon
sonlarma dogru alkol oranindaki artiga paralel olarak alkolii
tolere edebilen Saccharomyces maya tiirleri floraya hakim
olur [10]. Fermentasyon ortaminin sicaklik, ozmotik basing ve
SO, miktarindaki degisimler mikroorganizmalarmn dagilimimni
etkilemektedir [2]. Fermentasyon baslangicinda iiziimlerin
ezilmesi ile elde edilen sirada bulunan maya populasyonlart
genel olarak iiziimiin yiizeyinde bulunan mayalar olmakla
beraber sarap yapiminda kullanilan arag gereclerin ve tanklarin
yiizeyinden, sarap yapilan gevreden de degisik mayalar siraya
katilmaktadir [3,30,25,9]. Bu durum fermentasyon florasinin

Mayalar dogada  genis dagilim alanmma  sahip
mikroorganizmalardir. Bu dagilim rasgele olmayip farkli
maya tirleri ile birlikte spesifik habitatlarda kominiteler
halinde olmaktadir. Cok farkli habitatlarda bulunan mayalar
‘generalist’ (genis nig) spesifik habitatlarda bulunanlar ise
‘spesialist’ (dar nis) mayalar olarak tanimlanirlar [18]. Ornegin
iiziim yiizeyinde, sarap yapilan ortamda ve sarap sirasinda
bulunan mayalar spesialist mayalar olup sarap mayalari
kominitesini olusturmaktadir. Uziim ve sarap ile ilgili mayalar
genellikle  Saccharomyces ve non-Saccharomyces olarak
gruplandirilirlar.  Saccharomyces tiirlerinden en bilineni
Saccharomyces cerevisiae olup iiziim ylizeyinde ¢ok az sayida
bulunur [34]. S. cerevisiae tiziimiin sekerini kullanarak alkol
ve karbondioksit tiretir [11,26]. Non-Saccharomyces olarak
adlandirilan Saccharomyces disindaki mayalar 6zellikle sarap
aromasina ve kalitesine katkida bulunan ester, alkol ve asit gibi
ikincil metabolitleri liretmelerinden dolay:r son yillarda dnem
kazanmistir [16].
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belirlenmesinde farkli elde edilmesine neden
olmaktadir.

Uziim yiizeyinde ve fermentasyonunda Hanseniaspora/
Kloeckera spp., Metschnikowia/Candida spp., Rhodotorula
spp. ve Cryptococcus spp. cinslerine ait maya tiirleri yaygin
olarak bulunmaktadir [15]. Genel olarak {iziimler iizerindeki
maya yogunlugu ve cesitliligi tim Diinyada benzerlik
gostermesine ragmen bag alanmnin cografik konumuna ve
mikroklimatik sartlara gére maya populasyonlarinin profilleri
degismektedir [1,19]. Ornegin fazla yagis alan bolgelerdeki
iiziimlerde non-Saccharomyces maya tiirlerinin orani artmakta,
degisik pestisit veya kimyasal sprey kullanilan bag alanlarinda
tiziimlerde bulunan maya popiilasyonlarinin ¢esitliligi ve
miktar1 degismektedir [28,21,4,13]. Bagin yiiksekligi ve
cephesi gibi cografik kosullar, sicaklik, yagis miktar1 ve
nem gibi iklim kosullari, sulama, giibreleme, pestisit ve
fungusit kullanim1 gibi vitikdiltiirel ¢aligmalarla birlikte
iiziim varyetesi gibi bazi dis faktorler iiziimlerin barindirdigi
ylizey mikroflorasin1 etkilemektedir [2,30,3,9,27]. Maya
izolasyonunda iiziim salkimimin tiimiiniin veya yalnizca liziim
tanelerinin kullanilmasi, ezerek veya calkalayarak mayalarin
iiziim ylizeyinden izolasyonu, iireme hiz1 yiiksek olan
mayalarin secilmesine olanak veren fakat diisiik tireme hizina
sahip mayalarin se¢ilme olasiligini digiiren besi ortamlarnin
kullanilmasi ve inkiibasyon siireleri gibi etkenler yine lizim
yilizey maya profilinin farklt belirlenmesine neden olmaktadir
[20, 33, 14].

Tirkiye’de farkli lizim ¢esitlerine gore ve cografik
konuma gore {iziim yiizey mikroflorasini karsilagtirmali olarak
belirlemeye yonelik calismalar ¢ok az sayidadir. Yapilan daha
onceki arastirmalarda tiziimlerden mayalarin izolasyonlari
ozellikle fermentasyon sirasindan veya saraplarin iretimi
stiresinde yapilarak izole edilen mayalarin teknolojik 6zellikleri
ve killer aktiviteleri belirlenmistir [22, 23, 24]. Bu ¢alismalarda
ve diger benzer caligmalarda fermentasyon florasi belirlenmis
fakat lizim ylizeyinin florasit belirlenmemistir. Bu nedenle
arastirmamizin amaci cografik olarak birbirine yakin tiziim
baglarinda bulunan farkl iiziim gesitlerinde iziim yiizeyindeki
maya florasini belirlemeye ve maya populasyonlarinin tizim
cesitlerine gore dagilimlarini ortaya ¢tkarmaya yoneliktir.

MATERYAL VE YONTEM

sonuglar

Ornekleme Alanmmm Tammm ve Uziim 6rneklerinin
Toplanmasi

Canakkale iline bagli bulunan Bozcaada ilgesi cografik
olarak Ege Denizi’nin kuzey-dogusunda Canakkale Bogazi’nin
giineyinde yer alan bir ada olup 6zellikle lizlim yetistiriciliginin
yiiksek olmasi nedeniyle ¢alismamizda secilmistir. Ada yeryiizi
sekilleri bakimindan genel olarak algak ve basik bir yapidadir.
Kuzey ve giliney riizgarlarina agik olup konumu itibariyla
Akdeniz iklimine sahiptir. Ozellikle andezit agirlikli toprak
yapist ve iklim kosullar1 garap iiretimi i¢in bagciliga son derece
uygundur. Bolgede yetistirilen en yaygin iziim ¢esidi Karasakiz
olmakla birlikte yerli ve yabanci kokenli farkli tiziimler sarap
yapiminda kullanilmak {izere yetistirilmektedir. Calismamizda
kullanilan tziim gesitleri Vitis vinifera L. subspecies vinifera
tiirtiniin kiiltiirleri olup 3 farkli bag bolgesinden toplanmuistir.
Atasarisi, Vasilaki (Cardinal) ve Bozcaada Cavusu {iziim
cesitlerini igeren Cayir mevkii 9 metre ylikseklikte olup
cografik koordinatlart 39° 50’ 11.66” Kuzey 26° 02’ 12.69”
Dogu olarak kaydedilmistir. ikinci bag bélgesi olan Panayr igi

T. Turgut Geng ve I. N. Cildwr Bibad, 5 (1): 115-120, 2012

mevkii 39° 49’ 35.98” Kuzey ve 26° 03’ 16.98” Dogu cografik
konumuna sahip olup 28 metre yiiksekliktedir. Bu bolgede
Bozcaada Cavusu, Karalahna, Pembe Gemre, Alphonse ve
Cabernet iiziim g¢esitleri bulunmaktadir. Segilen son bag
bolgesi 49 metre yiikseklikteki Kocamig Deresi mevkii olup
cografik koordinatlart 39° 49° 00.85” Kuzey 26° 02’ 31.00”
Dogu seklindedir. Bag bolgesinde yetistirilen iziim cesitleri
Kimali Yapincak, Karalahna, Kokulu Kabak ve Karasakiz’dir.
Uziimlerin olgunlagsma dénemlerine gére 2009 yilinin Eyliil ve
Ekim aylarinda bu bag bolgelerinde bulunan {iziim ¢esitlerinden
saglikli ve hasarli olmayan iiziim taneleri aseptik kosullarda
steril kaplara toplanarak soguk sartlarda laboratuvara transfer
edilmistir.

Mayalarin izolasyonu ve Tammlanmasi

Laboratuvara getirilen iiziim Orneklerinin tartimlari
yapilarak her iizim cesidinden esit miktarda {iziim taneleri
steril sodyum sitrat ¢ozeltisi (%2) i¢inde homojenize edilmistir.
Uygun seyreltmeler yapildiktan sonra sodyum propiyonat igeren
YGC agar (40 gr/l Yeast Extract Glucose Chloramphenicol Agar,
%0.1 Sodyum Propiyonat) petrilerine yayma ekim yontemiyle
iki kopya olarak ekilmistir. Uygun sartlarda 3-7 giin inkiibe
edilen petrilerin koloni sayilart CFU/ml olarak hesaplanmistir.
Farkli koloni morfolojisi gosteren maya kolonileri 3. giinde,
5. giinde ve 7. giinde rasgele secilerek glikoz iceren YEP agar
(10 gr/l Yeast Extract, 20 gr/l Bacto-peptone, 20 gr/l Agar, %2
Dextrose) lireme ortamlarina aktarilmigtir. Uygun sartlarda 3
giin inkiibe edilen maya kolonileri daha sonraki islemler i¢in
-70 C’de muhafaza edilmistir.

Calismada  izolasyonlart1  yapilan mayalar  koloni
morfolojilerine (renk, sekil, biiyiiklik, v.s.) gdre oOncelikli
olarak gruplandirilmistir. izole edilen maya orneklerinin tiir
tanimlamalarini yapmak icin hizli bir maya tanimlama sistemi
olan API ID 32c (Analytical Profile Index) (BioMéricux,
Fransa) test sistemi kullanilmistir. Test sonucunda elde edilen
sonuclar APIWEB R1.2.1 programinda analiz edilerek %90
ve lizeri tanimlamalar degerlendirmeye alinmis digerleri
degerlendirilmeye almmamustir. Tanimlanan Rhodotorula
glutinis ve R. muciloginosa maya tiirleri testler sonucunda
birbirlerine ¢ok yakin sonuglar verdikleri i¢in Rhodotorula
spp. olarak tek sayisal deger altinda verilmistir. Saccharomyces
spp. olarak tanimlanan maya tiirleri ise sayisal verilerde
kullanilmamistir. Tanimlanan maya tiirlerinin bag alanlarina,
liziim gesitlerine ve iiziimlerin fizyolojik ozelliklerine gore
dagilimlart belirlenmistir.

BULGULAR

Aragtirmamizin ilk agsamasinda Bozcaada’da belirlenen
bag bolgelerinden 10 farkli liziim ¢esidi 6rneginin yiizeyinde
bulunan maya yogunluklar: belirlenmistir. Bag bdlgeleri ve bu
bolgelerde bulunan iiziim gesitlerine gore lizim-yiizey maya
yogunluklar1 Cizelge 1°de verilmistir. Uziimler iizerindeki
mayalarm koloni olusturabilen birim degerleri CFU/ml olarak
hesaplanmistir. Genel olarak {iziim gesitleri lizerindeki maya
yogunlugu 103-107 CFU/ml arasindadir. Eylil doneminde
toplanan ¢avus {iziimii maya yogunlugunda Ekim déneminde
toplanan Cavus iiziimii maya yogunluguna gore 10 oraninda
diisis gozlenirken diger liziim ¢esitlerinde belirgin bir fark
goriilmemistir. Bu nedenle ¢izelgede verilen maya yogunluklari
Eyliil ve Ekim &rnekleme donemlerine ait maya yogunluklarinin
ortalamasidir.
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Cizelge 1. Uziim cesitlerinin {iziim-yiizeyi maya yogunluklari

Bag alanlarinda kaydedilen ortalama maya yogunluklar
arasinda fark gozlenmezken bag alanlari i¢inde bulunan

. Maya liziim gesitleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Uziim
Bag Alanlart Uziim Cesitleri Yogunlugu ornekleri igerisinde en fazla maya yogunluguna sirastyla Kinal
(CFU/mb) yapincak, Karalahna, Pembe Gemre ve Bozcaada Cavusu tiziim
Karalahna (A1) 5X10° cesitlerinde rastlanirken en diisiik maya yogunlugu Cabernet ve
Bozcaada Cavusu (A2) 6X106 Karaﬂsaklz tizlim cesitlerinde gortilmiistiir.

Panayir ici . Ornekleme yapilan 12 {iziim cesidinden toplam 323 maya
Mevkii (A) Pembe Gemre (A3) 4x10 ornegi izole edilerek 227 maya tiiriiniin tanimi yapilirken 96
Alphonse (A4) 1.3X10° maya tliriiniin kullanilan kit sistemi ile tanimi yapilamamistir.
Cabernet (A5) 3X10° Tanimlanan ‘maya cinslerinin yilizdelik dagilimi Sekil 1’de
verilmistir. Uziim yiizeyi maya florasinda tanimlanan maya
Kinalt Yapincak (B1) 1.5X107 cinslerinin yiizdelik dagilimi sonucunda en fazla Cryptococcus
Kocamis Deresi Karalahna (B2) 3X10* spp., Metschnikowia spp. ve Rhodotorula spp. maya cinslerine
Mevkii (B) Kokulu Kabak (B3) 7X10°* ait tiirlerin dagihm gosterdigi bulunmustur. Candida spp. ve
Kloeckera spp. maya cinslerinin ise iiziim yiizeyinde yogun

Karasakiz (B4) 3X10° olmamakla birlikte florada yer aldig1 belirlenmistir.
Bozcaada Cavusu (C1) 5X10° izole edilen maya tiirlerinin bag alanlarina ve 6rneklenen
Cayir Atasarisi (C2) 6X10¢ {iziim gesitlerine gore dagilimi Cizelge 2’de verilmistir. Uziim
Mevkii (C) — gesitlerinin yiizeyinden izole edilen maya tiirleri Metschnikowia
Vasilaki (C3) 1.4x10* pulcherrima, Cryptococcus laurentii, Cryptococcus
neoformans, Cryptococcus humicola, Cryptococcus albidus,
) Rndengm. Candida famata, Candida holmii, Candida magnoliae,
Can(‘;gézsf e (2.1%) Metschnkowia Candida membranifaciens, Candida sake, Kloeckera apiculata

spp. (%31.7)

Rhodotorula spp.
(%19.7)

Cryptococcus spp.
(%37.3)

Sekil 1. Tanimlanan maya tiirlerinin cinslere gore yiizdelik dagilimi

ve Rhodotorula spp. olarak tanimlanmistir. Panayir igi
mevkiinde bulunan bag bdlgelerinden Karalahna, Bozcaada
Cavusu, Pembe Gemre, Alphonse ve Cabernet olmak iizere 5
farkli iziim ¢esidinden 94 maya &rneginin tiirii belirlenmistir.
Kocamig Deresi bolgesinden Kinali Yapincak, Karalahna,
Kokulu Kabak ve Karasakiz iiziim c¢esitlerinden 57 maya
orneginin, Cavus, Atasarist ve Vasilaki (Cardinal) iiziim
cesitlerini barindiran Cayir Mevkii bolgesinden 76 maya
orneginin tiirleri tanimlanmugtir. Ornekleme yapilan bag
bolgelerinden en fazla Panayir i¢i ve Cayir mevkii bolgesinden
maya izolasyonu yapilmasina Bozcaada Cavusu iiziimiiniin

Cizelge 2. Tanimlanan maya tiirlerinin bag alanlarina ve drneklenen iiziim ¢esitlerine gore dagilimi

Uziim Cesitleri

Maya Tiirleri Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3
M. pulcherrima 7 11 6 1 2 23 - 3 1 13 - 4
Rhodotorula spp. 8 5 - 6 - 1 2 - - 16 7 -
C. laurentii 8 9 10 4 3 12 4 - 3 19 7 -
C. neoformans - - 1 - - - - - - 2 - 1
C. humicola - - - - - - - - - 1 - -
C. albidus - - - - - - 1 - - - - -
C. famata 1 5 1 1 - 2 - - 1 - - _
C. holmii - - - 2 - 1 - - - 4 - _
C. magnoliae - - 1 - - - - - - - - -
C. membranifaciens - - 1 - - - - - - - - -
C. sake - - - - - - - - - 1 - -
K. apiculata - - 1 - - 2 - 1 - - - 1
Toplam 24 30 21 14 5 41 7 4 5 56 14 6

(A: Panayir i¢i mevkii, B: Kocamig Deresi mevkii, C: Cayir mevkii’ni gostermektedir. Al: Karalahna, A2: Bozcaada Cavusu, A3: Pembe Gemre,
A4: Alphonse, A5: Cabernet, B1: Kinali Yapincak, B2: Karalahna, B3: Kokulu Kabak, B4: Karasakiz, C1: Bozcaada Cavusu, C2: Atasarisi, C3:
Vasilaki Giziim ¢esitlerini gostermektedir.)
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barindirdig1 maya populasyonlarinin fazlaliginin neden oldugu
goriilmektedir. Tanimlanan tim maya tiirlerinin %411 28
metre yiikseklikteki Panayir i¢i mevkiinden, %25’1 Kocamis
deresi mevkiinden ve %34’li Cayir mevkiinden tanimlanmastir.
Uziim baginim bulundugu yiiksekligin maya yogunlugunu fazla
etkilemedigi ancak yiikseklik arttiginda maya cesitliligi ve
maya populasyonu sayisinda azalma oldugu gozlenmistir.

Panayir ici mevkiinde yetistirilen 5 farkl liziim ¢esidinden
9 farkli maya tiirii, Kocamis deresi mevkiinde yetistirilen 4
farkli iziim ¢esidinden 7 farkli maya tiirii ve Cayir mevkiinde
yetigtirilen 3 farkli iiziim c¢esidinden 8 farkli maya tiirii
belirlenmistir. En fazla iiziim ¢esitliliginin ve maya cesitliliginin
Panayir i¢i mevkiinde oldugu goriilmektedir. Bag alaninda
yetistirilen iiziim cesitliliginin artmas1 {izim yiizeyinde
bulunan maya florasinin da degisimine neden olmaktadir.
Cayir mevkiinde iiziim cesidinin az olmasina ragmen maya
cesitliliginin fazla olmas1 Bozcaada Cavusu liziimiindeki maya
cesitliliginin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Panayir ici
mevkiinde bulunan Pembe Gemre iiziimiinde, Kocamis deresi
mevkiinde Kmali yapincak liziimiinde ve Cayir mevkiinde
Bozcaada Cavusu liziimiinde maya cesitliliginin fazla oldugu
belirlenmistir. Bu iizim ¢esitlerinin maya yogunluklar1 da
fazladir.

Cayir mevkiinde bulunan Vasilaki ve Bozcaada Cavusu
tizimlerinin ikisi de erkenci ve ince dane kabuk yapisina
sahip olmalarina ragmen maya g¢esitliligi Bozcaada Cavusu
iziim ¢esidinde digerinden yaklasik 3 kat daha fazladir.
Ornegin Cryptococcus spp. ve Rhodotorula spp. maya tiirleri
Bozcaada Cavusu iiziim ylizeyinde yogun olarak bulunmalarina
ragmen Vasilaki {izim ylizeyinde bulunmamaktadir. Ayn1 bag
bolgesindeki Atasarisi liziim ¢esidi de maya tiirleri tarafindan
tercih edilen iiziim c¢esidi degildir. Maya tiirlerinin ayni
cografik konuma sahip, ayn1 fizyolojik dzelliklere sahip iiziim
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cesitleri arasinda secim yaptiklarini géstermektedir. Cayir
mevkiinde Bozcaada Cavusu {liziimii maya tiirleri tarafindan
en fazla tercih edilen iiziim ¢esidini olustururken Panayir igi
mevkiinde bulunan Bozcaada Cavusu iiziim ¢esidi diger tiziim
cesitleri ile esit oranda tercih edilmektedir. Bozcaada Cavusu,
Vasilaki ve Karasakiz iiziimleri ince dane kabuguna sahip,
erkenci ¢esitler olmasma ragmen Bozcaada Cavusunun diger
liziim ¢esitlerinden daha fazla maya yogunluguna ve maya
cesitliligine sahip oldugu belirlenmistir.

Kinali Yapmcak ve Pembe Gemre ince kabuklu fakat gec
olgunlagan iiziimler olup yine maya tiirleri tarafindan tercih
edilen gesitlerdir. Cabernet ve Vasilaki gibi yabanci kokenli
tizim cesitlerinde, Kokulu kabak, Karasakiz ve Atasarist gibi
bazi yerli liziim ¢esitlerinde maya cesitliliginin olduk¢a az
oldugu gortilmektedir. Geg olgunlagsma donemine sahip Pembe
Gemre ve Cabernet liziim ¢esitleri hari¢ diger tiziim ¢esitlerinde
Ekim doneminde maya g¢esitliliginin azaldigi belirlenmistir.
Pembe Gemre iiziimiiniin ince dane kabuguna sahip olmast
maya cesitliliginin Ekim doneminde artmasinin en 6nemli
nedenidir. Ayrica Rhodotorula spp. maya tiirlerinin Ekim
doneminde higbir {iziim ¢esidinin yiizeyinde bulunmamustir.

Ayni bag bolgesi icerisinde yetistirilen farkli iiziim ¢esitleri
iizerinde M. pulcherrima gibi bazi maya tiirlerinin ortak olarak
bulundugu C. holmii gibi bazi maya tiirlerinin ise iiziim ¢esidine
gore degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Ornegin Panayir
i¢i mevkiinde bulunan {iziim ¢esitlerinde C. neoformans, C.
holmii, C. magnoliae, C. membranifaciens ve K. apiculata
maya tiirlerine tek tiziim ¢esidinde rastlanirken M. pulcherrima
ve C. laurentii maya tiirlerinin tiim iiziim ¢esitlerinin ylizeyinde
dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Tanimlanan maya yogunluklarim ve tiirlerinin {iziim
cesitlerinin olgunlasma doénemlerine, tatliligna, rengine ve
dane kabugu yapisina gore dagilimlari Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Tanimlanan maya tiirlerinin iiziim ¢esitlerinin olgunlagma donemlerine, dane kabugu yapisina, tatliligina ve rengine

gore dagilimi

Olgunlasma Dénemi

Maya Tiirleri E OE G i
M. pulcherrima 29 11 31 58
Rhodotorula spp. 21 23 1 22
C. laurentii 31 23 25 53
C. neoformans 3 0 1 4
C. humicola 1 0 0 1
C. albidus 0 1 0 0
C. famata 6 2 3 9
C. holmii 4 2 1 5
C. magnoliae 0 0 1 1
C. membranifaciens 0 0 1 1
C. sake 1 0 0 1
K. apiculata 1 1 3 4
Toplam 97 63 67 159
Frekans (%) 42.7 27,8 29.5 70.0

Dane Kabuk Yapisi Tadi Rengi
OK K AT T K B
10 3 9 62 17 54
17 6 7 38 16 29
19 7 17 62 32 47
0 0 1 3 1 3
0 0 0 1 0 1
1 0 0 1 1 0
1 1 1 10 4 7
0 2 0 7 2 5
0 0 1 0 1 0
0 0 1 0 1 0
0 0 0 1 0 1
1 0 2 3 1 4
49 19 39 188 76 151
21.6 8.4 17.2 82.8 335 66.5

(E: Erkenci, OE: Orta Erkenci, G: Gegci, I: ince, OK: Orta Kalin, K: Kalm, AT: Az Tatli, T: Tath, K: Kirmizi, B: Beyaz).
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Erken ve ge¢ olgunlasan {iziim g¢esitlerinde, &zellikle ince
kabuklu ve tathi tizim gesitlerinde maya yogunlugunda artis
gozlenirken renk farklilifinin maya yogunlugunda etkili
olmadig1 gozlenmistir. Tanimlanan maya tiirlerinin % 42,7’si
erkenci iiziim ¢esitlerinden, %70’ ince dane kabuguna
sahip tUziim cesitlerinden, %82,8’1 tatli tiziim cesitlerinden
ve %066,5’1 beyaz lizim cesitlerinden izole edilmistir. Maya
tiirlerinin lireme ortami olarak ince dane kabuguna sahip, tatli,
beyaz renkli erkenci liziim gesitlerini daha ¢ok tercih ettikleri
goriilmektedir. Tim bu o6zellikleri tagiyan Bozcaada Cavusu
iziimiinlin 4 farkl cinse (Candida spp., Cryptococcus spp.,
Metchnikowia spp., ve Rhodotorula spp.) ait 7 farkli maya tiirii
barindirdig: belirlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Uziim yiizey mikroflorasmmm sarabm aromasmi ve
kalitesini etkiledigi bilinmektedir [32]. Bu nedenle sarap
yapiminda kullanilan tiziimlerin 6zellikle yiizey maya florasini
belirlemeye yonelik arastirmalar son yillarda yogunluktadir.
Fermentasyonun baslangi¢ florasinda bulunan mayalarm timii
iiziim ylizeyinde bulunan mayalar olmamakla birlikte agirlikly
olarak tiziimlerden (iiziim tanesi, sap1 ve salkimi) gelmektedir.
[30,12,31]. Yapilan arastirmalarda olgunlagmis tiziimlerde
maya yogunlugunun 10°-10° CFU/ml heniiz olgunlasmamis
tztimlerde ise 10-10° CFU/ml arasinda degistigi belirlenmistir
[10,12]. Arastirmamizda Bozcaada’da yetistirilen iiziimlerde
yiizey maya yogunlugunun 10°-107 CFU/ml arasinda degistigi
bulunmustur. Maya yogunluklar1 diger ¢alismalarda belirlenen
maya yogunluklarina benzer olmakla birlikte Bozcaada ¢avusu,
Karalahna, Pembe Gemre ve Kinali Yapincak tiziim ¢esitlerinde
maya yogunlugu oldukga yiiksektir. Maya yogunluklart tizim
cesitlerinin Ozelliklerine gore degiskenlik gostermekte olup
ozellikle tatli ve ince dane kabuguna sahip iiziimlerde artmakta,
kalin dane kabuguna sahip liziimlerde ise diigmektedir.

Kloeckera spp., Candida spp., Dekkera spp., Cryptococcus
spp., Metschnikowia spp. ve Rhodotorula spp., cinslerine ait
maya tilirleri bagta olmak tizere yaklasik 15 cinse ait maya
tiirtiniin izimlerde dagilim gosterdigi tespit edilmistir [17,36].
Arastirmamizda Cryptococcus spp., Metschnikowia spp. ve
Rhodotorula spp., maya tiirlerinin yaklasik olarak tiim {iziim
cesitlerinde yiiksek oranda dagilim gosterdigi belirlenmistir.
Elde edilen maya tiirlerinin dagilimi daha once tanimlanan
tirlerle uyumlu olmakla birlikte, yogun olmasi beklenen
Kloeckera spp ve Candida spp., tirlerinin dagilimi1 % 10’nun
altinda kalmistir. Arastirmada elde edilen maya izolatlarinin
molekiiler karakterizasyonlar1 yapilmaya baslanmis olup bu
dagilimm molekiiler tanimlama sonrasinda degisecegi tahmin
edilmektedir.

Bagin cografik konumu ve mikroklimatik 6zellikleri
iiziimiin ylizeyindeki maya florasini etkilemektedir [27,29,8,5].
Aragtirmamizda tizim bagmin bulundugu yiiksekligin maya
yogunlugunu fazla etkilemedigi ancak maya ¢esitliliginin ve
ayni1 tiir maya populasyonu sayisinin azaldigi goriilmektedir. Bu
diismede sicaklik ile birlikte bolgede bulunan liziim gesitlerinin
de rolii biiytiktiir.

Yapilan g¢alismalarda bazi maya tiirlerinin belirli iiziim
cesitlerini daha fazla tercih ettikleri belirlenmistir [26]. Ayrica
iiziimiin varyetesinin, tadinin, olgunlagma doneminin ve
kabuk yapisinin {iziimiin ylizey maya florasinin degistirdigi
bilinmektedir. [9]. Arastirmamizda ince kabuklu tiziimlerde
11 farkli maya populasyonu tanimlanirken kalin kabuklu

tizimlerde 5 farkli maya populasyonu tespit edilmistir. Bozcaada
Cavusu, Pembe Gemre ve Kinali yapincak tiziimlerindeki maya
cesitliligi, Cabernet, Kokulu Kabak, Atasaris1 ve Vasilaki
iiziimlerindeki maya g¢esitliliginden 3 kat fazladir. Pembe
Gemre ve Kiali Yapincak ge¢ olgunlasma donemine sahip
tiziim ¢esitleridir. Bozcada Cavusu ise Agustosun ilk yarisinda
olgunlagmaya baslayan tatl iiziim ¢esididir. Bozcaada Cavusu,
Pembe Gemre ve Kinali yapincak iiziimlerinin ortak ozelligi
dane kabugu yapisinin ince olmasidir. Genel olarak maya
tiirlerinin erkenci, ince kabuklu, tatli ve beyaz renkli liziim
gesitlerini  tercih ettikleri  belirlenmistir.  Arastirmamizda
calisilan iiztimlerin ylizeyindeki maya yogunlugunu ve
cesitliligini {iziimiin renginden, tadindan ve olgunlagma
doneminden daha ¢ok iiziimiin dane kabuk yapisinin etkiledigi
tespit edilmistir.

Elde edilen verilere gore {iziim ¢esidi izerinde bulunan maya
cesitliligi bag bolgesinin igerdigi liztim ¢esitliligine bagli olarak
degismektedir. Bolgede yetistirilen iiziim ¢esidi ne kadar fazla
ise liziim yiizeyinden farkli maya tiirii izole etme olasilig1 da o
kadar artmaktadir. Ayrica maya tiirlerinin ayni cografik bolgede
benzer fizyolojik 6zellikleri tasimalarina karsin birinin digerine
gore daha fazla tercih edildigi tespit edilmistir. Bu durum
maya tiirlerinin tireme alanini tercih ederken oldukga secici
davrandiklarini gostermektedir. Arastirmamizda Bozcaada
Cavusu mayalar tarafindan diger bazi liziim ¢esitlerine nazaran
daha ¢ok tercih edilen {izim ¢esididir. Maya tiirlerinin {iziim
yiizeyinde dagiliminda hem bag alaninda bulunan {iziim
cesitliliginin hem de mayalarin tercih ettigi iziimiin fizyolojik
ozelliklerinin dnemli oldugunu goriilmektedir.

Arastirmamizda elde edilen maya tiirlerinden bazilarinin
onemli ticari uygulamalar1 da bulunmaktadir. Ornegin M.
pulcherrima maya tiirline ait mayalar hasat sonrasi meyve
sebzelerin korunmasinda biyokontrol ajani veya antagonistik
mayalar olarak kullanilmaktadir [6,7,35]. Bozcaada’daki
baglardan elde edilen bu maya tiirlerinin ticari amaglar igin
degerlendirilmesine yonelik ¢alismalarimiz laboratuarimizda
devam etmektedir.
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