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Özet
Vitis vinifera L. cv. Uslu üzüm çeşidi anter çeperinde tapetum hücrelerindeki bölünme tipleri ışık mikroskobunda incelenmiştir. Anter çeperi; 

epidermis, endotesyum, 1-2 sıralı ara tabaka ve 1 sıra çok çekirdekli tapetum hücrelerinden meydana gelmiştir. En içte ise 8-12 mikrospor ana 
hücresi görülmüştür.       

Anter enine kesitlerinde; tapetum tabakasının; salgı tapetumu tipinde olduğu, bol sitoplazmalı, büyük çekirdekli hücrelerden oluştuğu 
gözlenmiştir. Bu hücrelerde genellikle iki, bazen bir, çoğunlukla da üç ile sekiz çekirdeğin bulunduğu görülmüştür. Ayrıca çekirdek boyutlarında da 
farklılıklar saptanmıştır. Tapetum hücrelerinde normal mitoz bölünme ile sticky bölünme aynı zamanda gözlenmiştir.
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The types of division in the tapetum cells ın anther walls of Vitis vinifera L. cv. 
Uslu 
Abstract

The development and the types of division in the tapetum cells in Vitis vinifera L.cv. Uslu were examined by light microscopy. The anther wall 
consists of epidermis, endotesyum, 1-2 middle layers an one- layered multinucleate tapetum. 

It was observed that the anther layer is in the type of secretory tapetum and is formed by the cells including enormous nucleate and plentiful 
cytoplasm. In these cells generally two, sometimes one and mostly 3-8 nuclei were observed.The differences in the dimensions of the nucleate were 
also determined. Normal mitosis and sticky division were observed in tapetum cells at the same time.
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GİRİŞ

Ülkemizde bağ alanları, ekilebilir tarım alanlarımızın % 
3.1’ ini, bağ-bahçe alanlarımızın ise % 16’ sını oluşturmaktadır. 
Yıllık tarımsal milli gelirimizin % 6 -7’ si bağcılıktan 
sağlanmaktadır [1].

Asmalar, Rhamnales takımına bağlıdır. Bu takıma ait 
familyalardan yalnızca Vitaceae familyasına ait bitkiler bilinen 
anlamda asmaları tanımlamaktadır. Bu familyanın 12 cinsi ve 
yaklaşık 700 türü bulunmaktadır. Kültür asmalarının tümü Vitis 
cinsine aittir [2].   

Ülkemiz, kültür asmasının anavatanı sınırları içinde yer 
almaktadır. Sofralık üzüm yetiştiriciliğinde, değişen iç ve dış 
pazar koşullarını daha iyi değerlendirebilecek üstün nitelikli 
yeni üzüm çeşitlerinin ıslahı konusunda ülkemizde melezleme 
ıslahı çalışmaları yapılmış ve  Yalova Atatürk Bahçe Kültürleri 
Merkez Araştırma Enstitüsü tarafından; Uslu, Yalova İncisi, 
Yalova Misketi, Yalova Çekirdeksizi, Ata Sarısı, Ergin 
Çekirdeksizi, Yalova Beyazı, Samancı Çekirdeksizi adı verilen 
melez çeşitleri elde edilmiştir. Bunlar erkenci, geççi, çekirdekli 
ve çekirdeksiz olmak üzere çeşitlilik göstermektedirler [3,4].    

 Ülkemizde yapılan ıslah çalışmaları sonucunda elde edilen  
erkenci çeşitlerden; Uslu, Early Cardinal, Ergin Çekirdeksizi, 
Trakya İlkeren, Perlette, Yalova İncisi gibi çeşitler Akdeniz 

Bölgesi koşullarında 15 Haziran- 1 Temmuz arasında olgunlaşan 
ve üreticilerimize önerilen çeşitlerdir [1].   

Yerli melez üzüm çeşitlerimizden biri olan Vitis vinifera L. 
cv. Uslu çeşidinde; polen çimlenmesinin düşük oranda olması 
sebebiyle mikrosporogenez süresince anter çeperini oluşturan 
hücreler, özellikle polenlerin gelişiminde fizyolojik olarak 
önemli rolü olan tapetum tabakası ve bu tabakada görülen 
bölünme tipleri ve kusurlarını ortaya koymak amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE YÖNTEM

Vitis vinifera L. cv. Uslu Atatürk Bahçe Kültürleri Merkez 
Araştırma Enstitüsü tarafından yürütülen ıslah çalışmaları 
sonucunda elde edilmiş ve 1988 yılında tescil edilmiştir [4]. 
Uslu, sofralık olarak değerlendirilen bir çeşittir. Omcaları 
kuvvetli ve orta verimlidir. Meyve eti gevrek, lezzetli ve 
çekirdekleri sert değildir. Uslu, Akdeniz Bölgesi koşullarında 
Haziran’ın son haftası olgunlaşmaktadır [1].  

Çalışmamızda Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Deneme 
Bağları’nda yetiştirilen Vitis vinifera L. cv. Uslu (Hönüsü X 
Siyah Germe) bitkisinin tomurcuk devresinden çiçeğe kadar 
çeşitli gelişme evrelerindeki anterlerinden örnekler alınmıştır. 
Çiçek tomurcuklarındaki anterler, tespit edildikten sonra, 
%70’lik etil alkol içerisinde korumaya alınmıştır.
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Çalışmada; ortalama olarak 56 adet çiçek tomurcuğu 
kullanılmıştır. Her bir tomurcukta ortalama çiçek sayısı 
30’dur. Her bir çiçekte de 6 anter olduğundan yaklaşık 1680 
adet çiçekteki 10 080 adet anterden kesit alınmıştır. Örneklere 
parafin metodu uygulanmıştır [5]. Parafin’e enine olacak şekilde 
gömülen materyallerden 12 mikron kalınlığında Reichert marka 
kızaklı mikrotom ile kesit kaybı olmaksızın seri halde kesitler 
alınmıştır. Kesitler Heidenhain Fe’li Hematoksilen boyasında 
(saf etil alkol ile boyanın %10’luk çözeltisi hazırlanmış ve su 
ile % 0,5 oranında seyreltilmiştir) [6], 2 dakika bekletilerek 
boyanmıştır. Preparatlar, ışık mikroskobunda incelenmiş ve 
Leica IM 50 Measurement Module marka mikrofotografi cihazı 
ile fotoğrafları çekilmiştir.

ARAŞTIRMA BULGULARI

Vitis vinifera L. cv. Uslu çeşidinde mikrospor ana hücreleri 
mayoz bölünmenin erken profaz evresinde iken sporagen 
dokuyu çevreleyen anter çeperinde tek tabakalı epidermis, 1sıra 
endotesyum, 1- 2 sıralı ara tabaka ve 1 sıra tapetum tabakası 
olmak üzere 5 hücre sırasının bulunduğu saptandı. Tapetum, 
salgı tapetumu tipindedir.

Vitis vinifera L. cv. Uslu ‘da genç anterlerde tapetum 
hücrelerindeki bölünmeler, mikrospor ana hücrelerinin mayoz 
bölünmesinden önce başlamıştır. Tapetum salgı tapetumu 
tipindedir. Bunlar bol sitoplazmalı ve büyük çekirdekli 
hücrelerdir (Şekil 2A). Tetrad evresinde epidermisin 
parçalandığı ve tapetum hücrelerinin anormal derecede geliştiği, 
bazı fertlerde mikrospor ana hücrelerinin boyutlarından daha 
büyük boyutlara ulaştığı görülmüştür (Şekil 2B). Bu hücrelerde 
genellikle 2,3, bazen 6 ile 8 çekirdek gözlenmiştir (şekil 2C-F).

Mikrospor ana hücreleri mayoz bölünmenin profaz 
evresindeyken tapetum hücrelerinin çekirdeklerinde hacimce 
bir artış gözlendi. Metafaz evresinde kromozomların ekvatoryal 
düzlemde dizildikleri saptandı. Anafaz evresinde kromatidler 
normal olarak kutuplara çekilirken, telofazda kromatidlerin 
spiralleri gevşer ve çekirdek zarı oluşur. Çekirdek bölünmesini 
sitoplazma bölünmesi takip etmediği için bu iki çekirdek aynı 
hücre içinde bulunur. Bu evrede epidermis, endotesyum ve ara 
tabaka hücrelerinin nişasta içeriği artar.

Tapetum hücrelerinde normal mitoz bölünme (şekil 3A-
D) ile birlikte düzensiz mitoz (sticky bölünme) aynı zamanda 
gözlenmiştir (Şekil 4A-D). 

Anafaz başında uzun kromozomların kardeş kromatidleri 
tamamen ayrılmadığından birleşmiş gibi görünürler Bu yavru 
kromozomlar kutuplara düzenli bir şekilde çekilmediğinden 
aralarında köprüler oluşur. Çok sayıdaki bu köprülerden 
dolayı telofaz sonunda diploid olan iki çekirdeğin birleşmesi 
sonucunda tetraploid bir çekirdek oluştuğu gözlendi (Şekil 5A-
D).

Şekil 2A.  Vitis vinifera L. cv. Uslu anter çeperindeki tapetum hücreleri 
Bar = 20 mm. B.  Tetrad evresinde anormal derecede gelişmiş tapetum 
hücreleri Bar = 20 mm. C. 2 çekirdekli, D-3 çekirdekli, E-6 çekirdekli, 
F-8 çekirdekli tapetum hücreleri (ok ile gösterilen hücreler) Bar = 20 
μm

Şekil 3A-D Vitis vinifera L. cv. Uslu anter çeperinde normal mitoz 
bölünme geçiren hücreler. A-Metafaz, B-Anafaz, C-Telofaz, D-2 
çekirdekli tapetum hücresi.  (ok ile gösterilen hücreler) Bar = 20 μm.

Şekil 4A-D. Vitis vinifera L. cv. Uslu anter çeperinde düzensiz (sticky) 
bölünme geçiren hücreler. Bar = 20 μm. (ok ile gösterilen hücreler)
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Olgun anter çeperinde epidermis ile tek sıralı endotesyum ve 
lokuluslarda polen taneleri gözlendi. Endotesyum hücrelerinin 
bazılarında lifsi kalınlaşma gözlenmiş olmasına rağmen bazı 
endotesyum hücrelerinde görülmemiştir. Antenin olgunlaşması 
sırasında da ara tabaka hücreleri ezilmiş ve enine uzamıştır.

TARTIŞMA VE SONUÇ 
      
Anter çeperinin en iç tabakası olan tapetum bütün besin 

maddelerinin sporagen hücrelere geçişini sağladığı için 
fizyolojik olarak önemli bir tabakadır ve polen gelişiminde çok 
önemli bir rol oynar [7-10].

Çalışmamızda; Vitis vinifera L.cv. Uslu’ da tapetum 
hücrelerinde normal mitoz bölünme ile birlikte düzensiz 
mitoz (sticky bölünme), çekirdek birleşmeleri ve bölünmeleri 
görülmesine rağmen endomitoz gözlenmemiştir. 

Güven vd. [11] Vitis vinifera L. cv. Karagevrek çeşitinde, 
Büyükkartal vd. [12] Vitis vinifera L. cv. Çavuş’ da yaptıkları 
çalışmada  tapetum hücrelerinde normal mitoz bölünme, 
düzensiz mitoz ( sticky bölünme ), çekirdek birleşmeleri ve 
bölünmelerine rastlamışlar fakat bizim çalşmamızda olduğu 
gibi endomitoz gözlemediklerini belirtmişlerdir. 

Tapetum hücrelerinde genellikle 2 ile 8 adet çekirdek 
gözlenmiştir. Çekirdek boyutlarının farklı olduğu ve hücrelerin 
çok koyu boyandığı tespit edilmiştir. 

Birçok bitkide, tapetum genellikle polenler çiçeği terk 
etmeden dejenere olur. Fakat Vitis vinifera L. cv. Uslu’ da 
tapetum hücrelerinin polenler anterden atılıncaya kadar 
bozulmadığı gözlenmiştir. 

Erkek steril bitkilerin birçoğunda da çok çekirdekli kalıcı 
tapetumun bulunduğu birçok araştırıcı tarafından saptanmıştır 
[13-15].

Vitis vinifera L.cv. Uslu’da tapetum hücrelerinin 
bölünmesinde görülen bu düzensizliklerin de polen gelişimini 
etkileyebileceği düşünülmektedir. 

Şekil 5A-D Vitis vinifera L. cv. Uslu anter çeperinde sekonder çekirdek 
bölünmeleri ve çekirdek birleşmelerine ait örnekler Bar = 20 mm. (ok 
ile gösterilen hücreler)
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