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Ozet

Bu arastirma, Eskisehir kosullarina uygun silajlik misir genotiplerini belirlemek amactyla Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda, 2011 yil1 {iretim sezonunda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulan bu denemede,
yirmi ti¢ musir genotipi kullanilmistir. Denemede kullanilan gesitler arasinda yesil ot verimi bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmis, ¢esitlerin
yesil ot verimleri 6698,81-13487,14 kg/da arasinda degismistir. Sonug olarak, yesil ot verimleri yiiksek olan ADA 3.34, ADA 6.9, ADA 6.48, ADA
7.2, ADA 7.14, ADA 7.15, ADA 95.10, P31Y43 ve ADA 523 genotiplerinin Eskisehir kosullarinda silaj amactyla yetistirmeye uygun genotipler
oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: misrr, silaj, ot verimi

The Determination of Adaptation Ability of Different Silage Maize Genotypes
in Eskisehir Conditions

Abstract

This study was conducted to determine appropriate maize genotypes for silage production in Eskisehir conditions. The research was conducted
on research field of Eskisehir Osmangazi University Agriculture Faculty during crop growth season of 2011. The experimental design was a
randomized complete block with three replication and twenty-three corn genotypes were used in the experiment. Results revealed that, considerable
differences were found among genotypes in green hay yield, varying between 6698,81-13487,14 kg/da. So, ADA 3.34, ADA 6.9, ADA 6.48, ADA
7.2, ADA 7.14, ADA 7.15, ADA 95.10, P31Y43 and ADA 523 genotypes had the highest green hay yield, and were determined as appropriate

genotypes for silage production in Eskisehir conditions.
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GIRIS

Misir, insan ve hayvan beslenmesinde oldugu kadar
genisleyen endistriyel kullanim alanlari nedeniyle endiistri
hammaddesi elde etmek amaciyla da degerlendirilebilen
kullanim alanlar1 oldukga genis bir bitki olup, tahillar igerisinde
en yiiksek verimi saglayan, giines enerjisini en iyi kullanan (C,
bitkisi) ve birim alandan en fazla kuru madde iireten bitkidir
[15].

Misir (Zea mays L.), giinlimiizde 1liman bolgelerde insan
beslenmesinde geleneksel olarak kullanilmakla birlikte, gelismis
iilkelerde biiylik oranda hayvan yemi olarak tiiketilmektedir.
Hayvan beslenmesinde gerek yesil olarak, gerekse silaj
olarak yem zincirinde, en dnemli kaba sulu yemlerden biridir.
Misir, yiiksek enerji verimi, ekimden hasada kadar makineli
tarima uygun olmasi, saklama ve kullanim kolayligi, kayip
oraninin az olmasi, yiikksek kuru madde igermesi, sindirilme
oraninin yiiksekligi, kaliteli ve lezzetli bir silaj yemi olmasi,
birim alandan yiiksek verim alinabilmesi, tohumlugunun
kolay bulunmasi, herhangi bir katki maddesine gereksinim
duyulmadan silolanabilmesi nedeniyle hem diinyada hem de
iilkemizde silajlik olarak en fazla tercih edilen bitkilerin baginda
yer almaktadir [1].

Tiirkiye’de hayvansal iiretimin artirilmasi agisindan hayvan
yeminin 6nemi biiyiiktiir. Ulkemizde kaliteli hayvan yemi
saglanmasi 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Hayvan
yemi agiginin kapatilmasinda silajlik misir iiretimi énemli yer
tutmaktadir [7]. Yapilan aragtirmalara gore, Tiirkiye’de silajlik
musir iretimi, son yillarda hizl bir artis gostermekte ve yaklasik
3 milyon da alanda yaklasik 12 milyon ton silajlik misir tiretimi
yapilmis olup, dekara verimi 4237,32 kg/da olarak belirtilmistir
[18]. Diger taraftan hayvansal iretimin hizla arttig1 Eskisehir
ilinde silajlik misir iiretimi 24,939 da alanda 121,918 ton ve
dekara verimi de 4,889 kg/da olarak tespit edilmistir [18].

Diger bitkilerde oldugu gibi silajlik musirda iiretiminde
de yiiksek verim elde edilebilmesi ancak ekolojilere uygun
¢esitlerin yetistirilmesi ile miimkiin olup her ¢esit tim
ekolojilerde ayni performans: gosteremediginden her yorenin
kendi ekolojisine uyumlu ¢esitlerin yerel denemelerle
belirlenmesi gerekmektedir [14]. Silajlik misirin verim ve
kalitesi; iklim ve toprak faktorleri, rakim, ekim zamani, ekim
siklig1, sulama ve hasat donemi gibi faktorler yaninda siiphesiz
ki genotiple de ¢ok onemli derecede iliskilidir [5]. Silajlik
musir yetistiriciliginde uygun musir gesitlerinin kullanilmasi
kaliteli yem tiretimi i¢in ¢ok dnemli olup, adaptasyon kabiliyeti
diisiik cesitlerin ekilmesi ile silajik misirdan istenen verim
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elde edilememektedir [13,17]. Ureticinin kendi ekolojisine
en uygun misir ¢esitlerini segmesi bu bakimdan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ayrica musir bitkisinin hibrit 6zelliginden dolay1
her yil bu bitkiyle ilgili tiretimi artirict ¢esit ¢aligmalarinin
yapilmast gerekmektedir [4].

Bu calismada, Eskisehir ekolojik kosullarinda en uygun
silajlik misir genotiplerinin belirlenmesi, genotiplerin verim

ve bazi verim unsurlart bakimindan degerlendirilmesi
amaglanmugtir.
MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2010  yilinda,  Eskisehir =~ Osmangazi

Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda, sulu kosullarda
yurtitilmistiir. Caligmada materyal olarak Sakarya Tarimsal
Arastirma Enstitlisiinden temin edilen 23 silajlik misir genotipi
kullanilmigtir.

Deneme alani topraginin organik madde kapsami yiiksek
olmamakla beraber, killi-tinli ve hafif alkali yapida oldugu
tespit edilmis olup, topragin pH’st 7,96, toplam tuz oran1 0,83,
kire¢ oran1 % 0,5 ve organik madde miktar1 % 1,82 olarak
belirlenmistir. Eskisehir merkezinde karasal iklim hiikiim
stirmekte olup deneme yilina ait iklim verileri Cizelge 2.1 de
verilmistir.

Deneme yeri uzun yillar ortalamasina goére daha fazla
yagis almis, ortalama sicaklik degerlerinde de uzun yillar
ortalamasina gore daha yiiksek degerler kaydedilmistir.

Deneme, tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede her parsel 3 siradan
olusmus, sira arast mesafe 70 cm, sira lizeri mesafe 20 cm ve
parsel boyu 5 m olarak ayarlanmistir. Fosforlu giibrenin tamami
(8 kg/da P,0,), 20 kg/da N olarak uygulanan azotun ise yarist
ekimle birlikte, diger yarist ise bitkiler 40-50 cm boylandiginda
verilmistir. Yabanci ot miicadelesi mekanik yolla yapilmis olup,
sulama zamaninin se¢iminde bitkilerin morfolojik gériiniisleri
esas alinarak, damla sulama yontemiyle yapilmustir.

Denemede yesil ot verimi, kuru ot verimi, bitki boyu,
bayrak yaprak boyu, bayrak yaprak eni, ilk kocan yiiksekligi,
yaprak orani, kogan orani, sap orani dzellikleri incelenmistir [6,
8, 3].

Denemede elde edilen  verilerin istatistiksel
degerlendirmesinde TARIST ve SPSS 16 paket programlari
kullanilarak varyans analizi yapilmis ve gruplar arasindaki
farkliligin belirlenmesinde LSD testi uygulanmis ve genotipler
arasindaki benzerlikler Cluster analiziyle saptanmuistir.
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Denemede ele alinan bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi,
bayrak yaprak boyu, bayrak yaprak eni, yaprak orani, sap orani,
kogan orani, yesil ot verimi ve kuru ot verimi agisindan ortalama
degerler, F testi degeri ve gruplar arasi farkliliklar Cizelge 3.1
ve Cizelge 3.2’de verilmistir. Incelenen tiim 6zellikler agisindan
genotipler arasinda dnemli (P<0,01) farkliliklar bulunmustur.

Bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi ve yaprak boyu bakimindan
ADA 6.8 ¢esidi (sirasiyla 305,00 cm, 133,61 cm ve 93,89
cm) en yiiksek degeri verirken, her {i¢ 6zellik i¢in ADA 7.20
¢esidinden en disiik degerler (sirasiyla 203,8 cm, 72,78 cm
ve 77,67 cm) elde edilmistir (Cizelge 3.1). ADA 3.13, ADA
3.28 ve ADA 7.14 cesitleri (swrastyla 11,72 cm, 11,67 cm ve
11,67 cm) en yiiksek yaprak enine sahipken, en az yaprak eni
yine ADA 7.20 g¢esidinden (8,78 cm) elde edilmistir (Cizelge
3.1). Birim alandan kalite ve kantite agisindan en iist diizeyde
yesil ot elde etmek amactyla yetistirilen yem bitkilerinde verim
iizerine etkili olan morfolojik 6zelliklerden biri olan bitki boyu
[16] karakteri genis l¢lide genetik faktorlerin etkisi altindadir
[10]. Bitki boyunun artmasiyla bitki basina yaprak alani,
yaprak sayisi ve dolayisiyla asimilasyon alani artmakta [19]
bdylece uzun boylu silajlik ¢esitler dogal olarak daha ¢ok yesil
aksam olusturmaktadirlar. Ortalama bitki boyu degerlerine
gore karsilagtirma yapildiginda elde ettigimiz degerler bazi
aragtiricilarin elde ettikleri degerlerden yiiksek bulunmustur [2,
6, 8,3].

Sap orani, yaprak orant ve kogan orani yiiksek cesitlerin
yesil ve kuru ot verimlerinin de yiiksek oldugu ¢esitli arastiricilar
tarafindan belirlenmistir [11, 12, 9]. Bu literatiir bulgular1
topluca  degerlendirildiginde  aragtirmamizda  kullanilan
cesitlerden ADA 7.2 ¢esidi kaliteli silaj yapimina uygun kogan
oranina sahipken sap ve yaprak oraninda en diisiik degerleri
vermistir. Sap oraninda en yiiksek deger ADA 7.18 ¢esidinden
(%47,30) elde edilirken yaprak oraninda P31Y43 cesidi (%
15,71) en yiiksek degere sahip olmustur. En az kogan orani ise
ADA 3.49 ¢esidinden (%39,51) elde edilmistir (Cizelge 3.2).

Silajlik musir tiretiminde en 6nemli unsur yesil ot verimi
olup hayvansal tiketimde bu iki degerin yiiksek olmasi
istenmektedir. Dolayisiyla yesil ot verimi yiiksek genotipler
sialjlik yapiminda tercih edilmektedir. Yesil ot verimi
bakimindan en yiiksek degeri ADA 95.10 cesidi (13487,14
kg/da) verirken en az degeri ADA 7.20 ¢esidi (6698,81 kg/da)
vermistir. Kuru ot veriminde ise en yiiksek deger ADA 7.14
cesidinden (4100,33 kg/da) elde edilmis olup ADA 7.20 gesidi

Cizelge 2.1. Deneme y1l1 ve uzun yillar (1990-2008) ortalamasina ait iklim verileri*

Toplam yagis (mm) Ortalama sicakhk("C) Ortalama nispi nem(%)

Uzunyillar Uzunyillar Uzunyillar
(1990-2008) 2010 (1990-2008) 2010 (1990-2008) 2010
Ocak 29.3 31.5 -0.4 2.3 75.9 69.0
Subat 23.1 50.3 0.5 5.7 71.2 66.4
Mart 27.6 27.7 4.7 6.7 64.6 59.3
Nisan 43.1 41.2 9.6 10.2 62.7 61.2
Mayis 39.6 5.7 14.8 16.4 59.9 55.3
Haziran 22.8 46.6 19.0 19.4 55.4 59.9
Temmuz 12.7 14.3 21.9 23.3 51.9 59.8
Agustos 9.2 1.5 21.8 25.3 53.6 52.1
Eyliil 18.8 26.2 16.7 19.0 58.2 59.0
Ekim 28.0 105.9 11.7 10.8 64.7 74.6
Kasim 37.2 10.1 5.4 10.0 71.1 59.9
Arahk 40.2 57.1 1.3 4.9 76.2 74.7
Toplam 3316 418,1 127 154 765.4 751,2
Ortalama 27,6 34,8 10,6 12,8 63,8 62,6

*Eskisehir Meteoroloji Bélge Miidiirliigli’'nden alinmustir.
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Cizelge 3.1. Verim unsurlari agisindan gesitler arasi farkliliklar.
Cesit / Ozellik Bitki Boyu (cm) ilk Kogan Yiiksekligi (cm) Yaprak Boyu (cm) Yaprak Eni (cm)
ADA3.13 246.67 G-J 101.67 D-J 91.11 AB 11.72 A
ADA 3.28 225.56 J-K 88.33 K-M 85.56 B-F 11.67 A
ADA 3.34 300.00 AB 107.78 C-1 90.56 AB 9.78 D-F
ADA 3.49 271.67 C-F 116.11 B-D 81.89 E-G 10.44 B-D
ADA 6.8 305.00 A 133.61 A 83.67 Cc-G 11.33 AB
ADA 6.9 301.67 AB 122.78 A-C 93.89 A 11.00 A-C
ADA 6.13 258.33 F-H 101.11 E-L 90.44 A-C 10.22 C-E
ADA 6.48 287.22 A-D 116.11 B-D 87.33 A-E 10.89 A-C
ADA 7.2 238.89 H-J 95.00 I-L 89.56 A-D 9.33 EF
ADA7.13 230.56 1J 85.55 LM 81.89 E-G 10.83 A-D
ADA7.14 291.11 AC 126.11 AB 87.56 A-E 11.67 A
ADA7.15 266.1z1 D-G 114.99 B-E 83.56 D-G 10.89 A-C
ADA7.16 245.56 G-J 106.11 D-I 80.00 FG 10.83 A-D
ADA7.17 258.33 F-H 98.89 G-L 91.56 AB 10.17 C-E
ADA7.18 266.11 D-G 106.11 D-I 80.00 FG 11.00 AC
ADA 7.20 203.89 K 72.78 M 77.67 G 8.78 F
ADA 8.1 253.89 F-H 99.44 F-L 89.78 A-D 10.39 B-E
ADA 8.2 239.45 H-J 93.89 J-L 85.78 B-F 10.00 C-E
ADA 8.18 249 44 G-I 105.00 D-I 90.78 AB 10.44 B-D
ADA 95.10 260.56 E-H 111.11 B-G 90.78 AB 10.22 C-E
P31Y43 255.56 F-H 96.11 H-L 88.00 A-E 11.67 A
OSSK-644 281.11 B-E 112.22 B-F 87.67 A-E 10.00 C-E
ADA 523 259.44 E-H 110.56 C-1 83.11 D-G 11.72 A
ORT 260,70+£29,61 105,28+15,97 86,61+6,57 10,65+1,03
LSD %5 21.70 15.79 6.82 1.06
F Degeri 11.27** 6.15%* 3.42%* 4.59%%*
Cizelge 3.2. Yesil ve kuru ot verimleri ile verim unsurlari agisindan ¢esitler arasi farkliliklar
Cesit / Ozellik Sap Orani (%) Yaprak Oram (%) | Koc¢an Oram (%) Yesil Ot Verimi (kg/da) Kuru Ot Verimi (kg/da)
ADA3.13 34.76 HI 11.51 FH 53.73 BD 10905.95 BE 2890.33 CF
ADA3.28 35.21 GI 12.83 CH 51.96 BD 10423.81 CF 3060.00 BF
ADA3.34 3591 FI 10.93 H 53.15 BD 12833.33 AC 3654.67 AD
ADA3.49 45.68 AB 14.80 AC 39.51 J 10046.43 DF 2873.33 CF
ADA 6.8 38.05 EH 10.87 H 51.08 CE 10836.90 BE 3081.67 BF
ADA 6.9 41.51 BE 11.84 EH 46.65 EG 13144.05 AB 3583.00 AD
ADAG6.13 31.69 I 11.41 GH 56.89 AB 10957.15 AE 2952.00 BF
ADAG6.48 42.95 AE 14.33 AD 42.73 GJ 13219.05 AB 3827.33 AB
ADA 7.2 29.66 J 10.65 H 59.69 A 11322.86 AD 349433 AD
ADAT7.13 35.26 GI 12.19 DH 52.55 BD 8264.29 FG 2221.00 FG
ADA7.14 41.18 BE 13.13 BH 45.69 FH 12941.66 AC 4100.33 A
ADAT7.15 42.48 AE 12.67 CH 44.85 F-1 12926.19 AC 3744.33 AC
ADAT7.16 45.41 AC 13.63 AG 40.96 HJ 8661.91 EG 2563.33 EG
ADA7.17 43.64 AD 15.36 AB 41.00 HJ 10214.29 DF 2834.33 DF
ADA7.18 47.30 A 12.62 CH 40.08 1 10428.57 CF 3053.33 BF
ADA7.20 33.86 HJ 12.05 DH 54.09 BD 6698.81 G 1826.67 G
ADA 8.1 35.76 FI 11.50 FH 52.74 BD 10398.81 CF 2971.33 BF
ADA 8.2 31.90 ) 12.92 BH 55.17 AC 9482.14 DF 2943.33 CF
ADAS.18 36.13 FI 13.97 AF 49.90 DF 10700.00 BF 3226.00 AE
ADA95.10 41.16 BE 12.83 CH 46.01 EH 13487.14 A 3824.00 AB
P31Y43 40.05 DG 15.71 A 44.24 GJ 11209.52 AE 3122.33 BE
OSSK-644 41.96 BE 13.61 AG 44.43 GJ 11880.95 AD 3369.00 AE
ADA 523 40.59 CF 14.00 AE 45.40 FH 11809.52 AD 3370.00 AE
ORT 38,79+5,41 12,84+1,87 48,37+6,31 10991.015+2453,87 3155.91+740.63
LSD %5 4.98 2.49 5.24 2553.39 876.89
F Degeri 7.81%* 2.68%* 10.07** 3.66%* 2.97**
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Cizelge 3.3. Ozellikler arasi iliskiler.
KOV YOV KO YO SO YE YB iKY
BB 0,54%% 0,58%%* -0,31%* -0,016ns 0,37%* 0,3 1%%* 0,46%* 0,83%%*
IKY 0,52%%* 0,52%%* -0,35%* 0,05ns 0,40%* 0,31%* 0,19ns -
YB 0,43%* 0,51%* 0,08ns 0,02ns -0,10ns 0,18ns - -
YE 0,27* 0,31%* -0,25% 0,02ns 0,28%* - - -
SO 0,21ns 0,23ns -0,96%* 0,35%%* - - - -
YO -0,04ns -0,08ns -0,59%** - - - - -
KO -0,16ns -017ns - - - - - -
YOV 0,93%* . . - - - - -
yesil ot veriminde oldugu gibi kuru ot veriminde de en diisiik SONUC

degere (1826,67 kg/da) sahip cesit olmustur (Cizelge 3.2).
Calismamizda elde ettigimiz yesil ve kuru ot verimleri yapilan
¢esitli arastirmalarda elde edilen degerlerden yiiksek degerler
vermistir [2, 6, 8, 3]. Bu durumun, kullanilan gesitlerin ve
ekolojik kosullarin farkliligindan ileri geldigi diisiintilebilir.

Bunun yani sira Cizelge 3.3’ten de goriilebilecegi gibi
yesil ot verimi ile bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, yaprak
boyu ve yaprak eni arasinda olumlu ve dénemli (P<0,01) iligki
belirlenmistir. Yesil ot verimiyle sap orani, yaprak orani ve
kogan orani arasindaki iliskiler ise istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur. Elde ettigimiz bu sonuglar Eralp (2007) ile
benzerlik gostermektedir.

Genotipler arasindaki benzerlikleri belirlemek amaciyla
yapilan Cluster analizinin sonuglart Sekil 3.1°de verilmistir.
Cluster analizi sonuglar1 varyans analizi sonuglari ile paralellik
gostermis olup, ADA 3.28, ADA 7.18, ADA 8.1, ADA 3.49,
ADA 7.17, ADA 3.13, ADA 6.13, ADA 6.8, ADA 8.18, ADA
7.2, P31Y43, OSSK-644, ADA 523 genotipleri ayni grupta
yer almistir. ADA 7.3, ADA 7.16 ve ADA 8.2 genotiplerinin
ise incelenen tiim oOzellikler bakimindan benzer oldugu
soylenebilir. ADA 3.34, ADA 7.15, ADA 6.9, ADA 6.48, ADA
7.14 ve ADA 95.10 genotiplerinin benzer olduklar: goriiliirken
ADA 7.20 genotipi tek basina bir grubu olusturmustur.

Benzerlik

0 5

10
Cesit No  + + +

15

Sekil 3.1. Incelenen tiim &zellikler igin genotiplerin benzerliklerine ait
dendogram

Cesitlerin yesil ot veriminin yiiksek olmasi, bunlarin
tireticiler tarafindan fazla tercih edilmesine ve dolayisiyla
hayvan yemi a¢iginin giderilmesine O6nemli o&lciide katk:
saglamasina neden olmaktadir. Bu nedenle ADA 3.34, ADA
6.9, ADA 6.48, ADA 7.2, ADA 7.14, ADA 7.15, ADA 95.10,
P31Y43 ve ADA 523 cesitleri yesil ot verimi bakimmdan en
yiiksek degerleri vermis olduklarindan dolay: tavsiye edilebilir
gesitler olarak belirlenmistir. Bu konuda daha uzun siireli
yapilacak arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak, iireticiye
kisa siirede bilgi verme amactyla yapilan bu ¢alismadan istenilen
pratik sonug elde edilmistir. Silajlik misir tiretiminin uzun siire
yapilmasi ancak yiiksek verim potansiyelindeki bitkilerin F1
melez tohumluklarinin her yil diizenli temin edilmesine bagl
olmaktadir. Bununla birlikte, istiin verim 6zelligi gosteren bu
cesitler lizerinde giibreleme, ekim siklig1 ve bigim zamani gibi
agronomik ¢alismalarin da yapilmasi yararli olacaktir.
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