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Ozet

Arastirmada nakil, hipoksia ve anestezi uygulanan gokkusagi alabaliklarinin serum kreatinin diizeyleri belirlenerek istatistiksel olarak
karsilastirildi. Bu amag i¢in ortalama agirligi 39,5+1,15 g ve ortalanma uzunlugu 15,2+0,67 cm olan toplam 30 adet gokkusagr alabaligi kullanildi.
Analiz sonuglarina gore istatistiksel olarak en yiiksek kreatinin diizeyi hipoksia uygulanan gruptan (p<0,05), en diisiik kreatinin diizeyi ise anestezi
uygulanan gruptan elde edildi (p<0,05).
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Transport, Anesthesia and Hypoxia Applied Juvenile Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss W. 1792) Comparison of Blood Creatinin Levels

Abstract

In this study, the effect of transport, anesthesia and hypoxia process on the creatinin levels in the serum of rainbow trout juvenil of was
investigated. For this purpose, 30 fishes which has average weight of 39.5+1.15 g g and average length of 15.2+0.67 cm have been used. It was
found that the creatinin level of the groups which were applied hypoxia significantly increased compared to other groups as statistically (p<0.05),
creatinine level was lowest group were obtained from the anesthetized (p<0.05).
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GIRIS

Balik yetistiriciliginde, kirlilik, stok yogunlugu, elle
yakalama, giiriiltli, boylama, nakil islemleri, anestezik
uygulamalar, sudaki ani fiziksel ve kimyasal degisimler,
enfeksiyonlar Onemli stres etkenleridir. Stres unsuru
fizyolojik faaliyetler {izerinde etkili olmaya basladigi
zaman tliim metabolik aktivitelerde oldugu gibi bosaltim
sistemi ve protein metabolizmasinda da bazi aksakliklar
meydana getirmektedir [1,2]. Ure ve amonyagin yam sira
baliklarda protein metabolizmasinin atim {iriinleri arasinda
trimetilamin oksit (TMAO), kreatin, kreatinin, trik asit,
iniilin, paraaminohippurikasit ve amino asitler gibi diger
bilesiklerde bulunmaktadir. Tiim atim driinlerinin biiylik bir
kismi solungaglar ile disar1 atilirken, ¢ok kiigiik bir kismi
ise idrar ile disar1 atilmaktadir. Kreatinin, kas dokularindaki
yiiksek enerjili kreatin fosfat bilesiklerinin harcanmasindaki
ADP’ nin fosforilizasyonunun bir atik iriiniidir. Toksik
madde, endiistriyel atik, oksijen yetersizligi, enfeksiyonlar ve

cesitli stres etkenleri sonucu olusan bobreklerdeki fonksiyonel
bozukluklar baliklarda kreatinin diizeyinin artmasma neden
olur. Ayrica enfeksiyonlar da dokulardaki protein yikiminin
nedeniyle kreatinin diizeyi artar. Artan konsantrasyonlari
yapisal zararlardan dolay1 bobreklerin iglevini etkileyebilir.
Yiikselmis kreatinin diizeyleri, azalmis olan glomerular
filtrasyonlar1, yaralanma ve renallerin gorevini yapamamasiyla
iliskilidir [3].

Metabolizmada, homeostazisin saglanmasi i¢in birtakim
fizyolojik degisimler meydana gelirken buna bagl olarak kan
dokusundaki bazi parametrelerin degisimleri stres diizeyinin
degerlendirilmesi konusunda &nemli veriler elde edilmesini
saglamaktadir. Bu caligmada, yetistiricilik islemleri sirasinda
olusumu kag¢milmaz olan stres unsurlarmin balifin protein
metabolizmas iizerindeki etkisinin belirlenmesi amactyla nakil,
hipoksia ve anestezi uygulanan gokkusagi alabaligi yavrularinin
kan kreatinin diizeylerinin belirlenmesi amaglanmastir.
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MATERYAL VE YONTEM

Balik materyali

Arastirma, Devlet Su Isleri 9. Bélge Keban Baraji Su
Uriinleri Sube Miidiirliigii Uretim Tesisin’ de yiiriitiildii.
Arastirmada kullanilan baliklar, Elazig’in Keban ilgesinde
bulunan, 6zel bir isletme olan ve Devlet Su Isleri 9. Bolge Keban
Baraji Su Uriinleri Sube Miidiirliigii Uretim Tesisine yaklagik 5
km uzaklikta bulunan Keban Alabalik Ltd. Sirketinden temin
edildi. Aragtirmada, ortalama agirlig1 39,5+1,15 g ve ortalanma
uzunlugu 15,2+0,67 cm olan toplam 30 adet gokkusagi alabaligi
kullanildi. Nakil, anestezi ve hipoksia uygulamalarindan 12
saat 6nce baliklarin yemleme islemine son verildi.

Balik Nakli Uygulamasi

Nakil isleminden 12 saat once yemleme islemine son
verilmis olan baliklar yaklasik 5 km olan kisa mesafeli nakil
islemi uyguland1 ve nakil bir kamyonette bulunan tagima tanki
ile yapildi. Nakil sirasinda baliklar i¢in oksijen tiipii ile gerekli
oksijenin saglandig1 2000 litre (200x100%100 cm) su kapasiteli
bir tank kullanildi. Baliklarin nakil uygulamasinin hemen
ardindan 10 adet baligin kan alim islemi gerceklestirildi.

Anestezi Uygulamasi

Anestezi islemi i¢in 40 cm uzunlugunda, 40 cm genisliginde
ve 15 cm derinliginde plastik legen kullanildi. Kinaldin (20
mg/l) ilave edilen 3 litre su igerinde, baliklarin yaklasik 1
dakika siirede tamamen hareketsiz kalmalar1 saglandi [4,5].
Anestezi uygulamasinin ardindan toplam 10 adet baligin kan
alim iglemi gerceklestirildi.

Hipoksia Uygulamasi

Teknelere gelen suyun ¢oziinmils oksijeninin bir kismi
baliklar tarafindan tiiketildigi i¢in tekneden dakikada gecen
su miktarinin azaltilmasi ile ¢oziinmiis oksijenin diizeyinin
istenilen diizeylerde kalmasi saglandi [6]. Arastirmada sicakligt
7.9 °C, ¢oziinmiis oksijen diizeyi 7.4 mg/l ve pH degeri 8.4
olan tesis suyu kullanildi. 0.9 1/dakika debiyle teknelerdeki
suyun oksijen diizeylerinin 4.5 mg/l’ ye ulagilmasinin ardindan
aragtirma baslatildi. 2 m uzunlugunda, 40 cm genisliginde, 40
cm derinliginde 1 adet tekneye 10 adet stoklanan baliklara 8
saat siireyle hipoksia uygulandi. Uygulamanin hemen ardindan
10 adet baligin kan 6rnegi alind1.

Kan érneklerinin Alinmasi

Calismada, anestezi, hipoksia ve nakil uygulamalarinda
toplam 30 adet baliktan kan alindi. Baliklarin kuyruk bogesi
keskin bir bistiiri ile tek bir darbede kesilerek kuyruk venasidan
akmakta olan kan steril plastik tiiplere alinarak (1-1,5 ml) 3500
devir/dak’ da 7 dakika santirfiij edildi. Alman serum 6rnekleri,
analiz siiresine kadar derin dondurucuda -20°C’ de sakland:
[7]. Serum, kreatinin degerleri 6zel in vitro Laboratuarda
otoalanizor (Roche Hitachi Cobas 6000) cihazi ile belirlendi.

Istatistiksel Analiz

Incelenen parametrelere ait verilerin ortalama ve standart
sapmalari, SPSS®11.0 paket programi kullanilarak hesaplandi.
Gruplar arasi farklilifin tespit edilmesi amaciyla One-Way
Anova Testi, gruplar aras1 6nemlilik derecelerinin belirlenmesi
amactyla ¢oklu karsilagtirmali Duncan Testi uygulandi.

BULGULAR

Arastirmada nakil, hipoksia ve anestezi uygulanmasi
yapilan gokkusagi alabaliklarmin serum kreatinin degerleri
belirlenerek Tablo 1’de verildi.

Tablo 1 incelendiginde; nakil, hipoksia ve anestezi
uygulamalariyla gékkusagi alabaligi yavrularinin kan kreatinin
diizeylerinde istatistiksel olarak onemli diizeyde (p<0,05)
farkliliklar oldugu belirlendi. Hipoksia uygulanan yavrularin
serum kreatinin diizeylerinin nakil ve anestezi uygulamalarina
gore Onemli diizeyde yiiksek oldugu, en disiik keratinin
diizeyinin ise anestezi uygulanan baliklarin serumlarindan elde
edildigi belirlendi.

Nakil, hipoksia ve anestezi uygulanan baliklarin serum
kreatinin diizeyleri sekil 1 deki grafikte gosterildi.

TARTISMA VE SONUC

Ticari 6nemi olan tiim balik tiirlerinde oldugu gibi alabalik
yetistiriciliginde de larva, yavru, sofralilk damizlik gibi
donemlerde uygulanan yetistiricilik iglemleri (stok yogunlugu,
besleme, hastaliklara karst koruyucularin kullanimi, bazi
sentetik hormonlar, sentetik yem katki maddeleri gibi) ¢ogu
zaman baliklarda stres olusturmaktadir [8]. Bu aragtirmada
protein metabolizmasinin {riinlerinden olan ve 06zellikle
bobreklerde birikimi islevsel bozuklara yol agan kreatinin
birikiminin nakil, hipoksia ve anestezi uygulanan gokkusagi

alabaligt  yavrularmin  kan serumu  konsantrasyonlari
belirlenmistir.
Tablo 1. Arastirma nakil, hipoksia ve anestezi uygulanan

gruplarinin serum kreatinin degerleri (mg/dL).

Nakil Hipoksia Anestezi
Uygulamasi Uygulamasi Uygulamasi
Kreatinin )
0,38+0.02° 0,87+0,05* 0,1140,03¢
(mg/dl)

Ay satirda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak
birbirinde farkli bulunmustur, p<0.05.
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Sekil 1. Arastirma nakil, hipoksia ve anestezi uygulanan gékkusag:
alabaliklarinin serum kreatinin degerleri (mg/dl).
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Celik ve Bilgin (2007) [9], dogal sartlarda balik tiirlerinin
kan kreatinin degerinin ortalama 0,60+0,527 mg/dl oldugunu,
en diisiik degerin Oncorhynchus mykiss tirtinde (0,10 mg dl
1, en yiiksek degerin ise Ictalurus punctatus tirtinde (2,50 mg
dlI'") oldugunu bildirmislerdir. Celik ve Cakici (2005) [10],
gokkusagi alabaliginin kan kreatin degerinin 0,20-0,30 mg/dL
arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismada, hipoksia uygulanan grubun kan kreatinin
diizeyinin anestezi ve nakil uygulanan gruplara goére daha
yiiksek oldugu tespit edildi. En diislik kreatinin degeri anestezi
edilen gruptan elde edildi. Hipoksik sartlarda olusan stres
sonucu, protein metabolizmasinin atik bir {irinii olan kreatinin
kandaki birikiminin arttig1 belirlendi. Bu durumun béreklerin
islevlerinde ve dolayisiyla bosaltim sisteminde meydana gelen
aksakliklarin bir sonucu oldugu diistiniilmektedir. Tagimacilik
sirasinda olusan stresin kaginilmaz oldugu ve olusan stres
sonucu azotlu atiklardan kan kreatininin diizeyinin hipoksia
uygulamasina gére daha diisiik ancak anestezi uygulamasina
gore daha yiiksek oldugu belirlendi. Caligmada en diisiik
kreatinin degeri anestezi edilen gruptan elde edildi. Bu durumun
anestezi uygulanmis baliklarin metabolizmal faaliyetlerindeki
yavaglamanin bir nedeni olabilecegi diisiiniilmektedir. I¢
su balig1 yetistiriciliginde onemli bir tiir olan gokkusagi
alabaliginin yogun yetistiriciliginde bagvurulan uygulamalar
sonucu stres olusumu kaginilmaz olmakta ve geri doniisiimsiiz
metabolizmal bozukluklar sonucu toplu Oliimler meydana
gelmektedir. Olusabilecek stres faktoriiniin metabolizmaya
verdigi hasar1 Onlemek amaciyla yetistiricilik islemleri
sirasinda ve sonrasinda gerekli koruyucu tedbirlerin alinmasi
kiiltiir balik¢iliginin verimliligi agisindan oldukca 6nemlidir.
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