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Ozet

Bu calisma, Afrika gogmen gekirgesi Locusta migratoria’da beynin protocerebrum bolgesinde yer alan pars intercerebralis hiicrelerini
histolojik yapist 151k mikroskobu diizeyinde incelenmistir. Beynin 6n kismi olan protocerebrum bdlgesindeki pars intercerebralis hiicreleri beynin
orta hatt1 boyunca her iki lobunda da gozlenmistir. incelenen 6rneklerde ii¢ farkl hiicre populasyonuna rastlanmistir. Bu hiicreler morfolojilerine
ve sitoplazma igeriklerine gore siniflandirilmistir. Ayrica bu hiicrelerin her iki yaninda mantar cisimeikleri ve posteriorun de ise merkezi cisimcigin
yer aldig1 goriilmistiir.
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Histological Evaluation of Pars Intercerebralis Cells in Protocerebrum Region
of Brain in Locusta migratoria L. 1758 (Orthoptera: Acrididae)

Abstract

In this study, the histological structure of pars intercerebralis cells of Locusta migratoria, the African migratory locust, was evaluated with light
microscopic level. Pars intercerebralis cells lied on the anterior midline of the brain, and they found in both lobe of the brain. We observed that
there were three different cell populations in the investigated samples. They classified according to their morphology and contents of cytoplasm.
In addition, we demonstrated that laterally, mushroom bodies were take part in either side of these cells, and also central bodies were located in the

posterior side of them.
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GIRIS

Pars intercerebralis terimi ilk kez Apis mellifica tlirlinde
beyninin glandular hiicrelerinde tespit edilmesi iizerine
kullanilmistir [7, 18]. Boceklerin merkezi sinir sisteminde
yer alan pars intercerebralis hiicreleri beynin 6n beyin olarak
adlandirilan protocerebrum bélgesinde yer alirlar. Bu hiicreler
beynin orta kismi boyunca uzanan oldukga iri hiicrelerdir[15].
Hiicrelerin  salgt  yapma yetenekleri fazla oldugundan
norosekresyon hiicreleri olarak da adlandirilirlar. Merkezi sinir
sisteminde yer alan nérosekresyon hiicrelerinin en biiytikleri bu
hiicrelerdir [13,14]. Bu hiicrelerin biiyiik ¢ogunlugu aksonlarla
corpora cardiacaya baglanirlar, bu nedenle beynin retrocerebral
kompleksine katkida bulunduklari bilinmektedir [11].

Yapilan ¢alismalarin ¢ogu hiicrelerin morfolojileri ve
median norosekresyon hiicrelerinin goriinimii iizerinedir [9,
12, 19]. Pars intercerebralis hiicrelerindeki noérosekresyon
hiicrelerinin sayisi lokustlarda 2000’den fazla iken bazi Diptera
ve Lepidoptera takimlarindaki tiirlerde sadece 20 tanedir [14].
Ancak bu hiicrelerden baska tanimlanmig hiicre gruplar1 da
mevcuttur. Bunlar arasinda lokustlarda biiyiik ve kiiclik ocellar
ara noronlar [4,5,17], ugma davraniglarini diizenleyen gorsel
(visual) ara ndronlar [6; 8], birincil kommissur [1] ve Oncii
median soylari bulunur [10]. Pars intercerebralis hiicreleri
bu yiizden tek tip hiicrelerden degil farkli ontogenilere sahip
hiicrelerden olusmaktadir [11].

Protocerebrum bolgesindepars intercerebralis hiicrelerinin
her iki yaninda da corpora pedunculata veya mantar cisimcikleri
olarak adlandirilan yapilarin bulundugu bilinmektedir. Bu
cisimcikler; duyusal impulslar1 tasir ve diger protocerebral
merkezlerdeki bilgiyi yedeklerler. Ogrenmede ve hafizada
merkezi rol oynarlar. Ozellikle sosyal Hymenopterler’de
yiiksek oranda gelismisleridir [3]. Protocerebrumunun karin
kisminda yer alan [2] merkez cisimcikleri ise solunum, yiiriime
ve ugma gibi segmental motor aktiveitelerini koordine etmek
icin 6zellesmis dnemli bir diger yapidir [3].

Bu calismanin amact; Locusta migratoria’da ergin bireylerde
protocerebrumda (6n beyin) yer alan pars intercerebralis
hiicrelerini histolojik agidan inceleyip, hiicrelerin morfolojileri
ve baglantili olduklari yapilar hakkinda on bilgileri 151k
mikroskobu diizeyinde ortaya koymaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Orneklerin Temini ve Yetistirilmesi

Antalya’da bulunan Anadolu Cekirge ciftliginden temin
edilen ergin bocekler laboratuvar ortamina adapte edilerek 28+
2 °C sicaklik, %45-50 nisbi nem ve uzun giin periyodunda (14
saat glindiiz, 10 saat karanlik), her birinde 15’er bécek bulunan
kafeslerde yetistirilmistir. Ornekler giinliik olarak taze bugday
fideleri ile beslenmistir. Kiiltiir ortaminda ¢iftlesmesi saglanan
bireyler son deri degisiminin hemen ardindan stereo mikroskop
altinda diseksiyonu gerceklestirilmistir.
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Histolojik Islemler

Ergin boceklerden disekte edilen beyin, Bouin fiksatifinde
24 saat tespit edilmis, ardindan artan alkol serilerinden
gecirilerek parafine gomiilmiistiir. 5 pm kalinhiginda alinan
kesitler Gill’s Hematoksilen & Eosin ile boyanarak 11k
mikroskobunda incelenmistir. Isik mikroskobunda incelemeler
ve fotograf ¢ekimi i¢in Olympus BX 51- LC 20 Soft Imaging
System kullanilmustir.

BULGULAR

Boceklerin merkezi sinir sisteminde yer alan ve beynin 6n
kismini olusturan pars intercerebralis hiicreleri beynin orta hatti
boyunca her iki lobta da yer almaktadir (Sekil 1). Bu hiicrelerin
laterallerinde hiicrelerden yoksun olan mantar cisimcikleri ve
posteriorun de ise merkezi cisimcik yer almaktadir (sekil 2).
Pars intercerebralisin norosekresyon yetenegi gosteren median
norosekresyon hiicreleri beynin baglangicindan anterioriine
dogru orta hat boyunca goriilmektedir (sekil 2).

Hiicre populasyonlar1 yapilan &nceki caligmalar da
dikkate alinarak ayni dogrultuda siniflandirtlmigtir. Hiicrelerin
uzantilart unipolar olarak gézlenmistir (Sekil 4). Tip 1 hiicreler
goriinim olarak birbirinden farkli 3 tip hiicre igermektedir.
A tip hiicrelerin en karakteristik 6zellikleri sinir hiicresinin
bas kismimin sapka benzeri bir sekil almasidir (Sekil 3). Bu
hiicrelerin nukleuslar: agik renkli; sitoplazmalari ise daha koyu

Sekil 1. Ergin L.migratoria’da beynin genel goriiniisii. Boyama: H&E.
Bar: 50 pm. (PC: protocerebrum, PI: pars intercerebralis)

Sekil 2. Ergin L. migratoria tiirinde beynin genel goriinimii. Boyama:
Gills Hematoksilen-Eosin. Bar: 20 um. (PC: protocerebrum, DC:
deutocerebrum, MC: merkezi cisimcik, m.c.: mantar cisimeigi, m.n.h.:
median ndrosekresyon hiicreleri)

boyanmaktadir. B tip hiicrelerin sitoplazmalart daha koyu
boyanir, sekilleri hafif koselidir (Sekil 5). C tip hiicreler ise
diger iki tipe gore ¢ok daha iri ve koyu boyanan hiicrelerdir
(Sekil 3). Tip 2 hiicreler tip 1 hiicrelere lateral ve ventral olarak
konumlanmustir.  Sitoplazmalari agik boyanmustir ve daha
kigiikttirler (Sekil 5).Tip 3 hiicreler dorsalde yer alan koseli
hiicrelerdir, kesitlerde bu hiicrelere ¢ok fazla rastlanamamistir
(Sekil 6). Median nérosekresyon hiicreleri olarak adlandirilan
bu hiicrelerin sayis: incelenen 15 bireyde ortalama 650 olarak
bulunmustur. Sinir hiicrelerine destek gorevi oldugu bilinen
glial hiicrelerin nukleuslar1 koyu boyanmistir. Bu hiicrelerin
noronlarin arasindaki bosluklari doldurduklart gériilmektedir
(Sekil 4).

Sekil 3. Ergin L.migratoria’da farkli tipteki pars intercerebralis
hiicrelerinin goriiniisii. Boyama: H&E. Bar: 50 pm.

Sekil 4. Ergin L.migratoria’da tip 1¢ néronun genel goriiniisii. Unipolar
uzantilt néronlar ve ndronlarin arasindaki bosluklar1 doseyen glial
hiicreler goriilmektedir. (u.n.: unipolar ndron, g.h.: glial hiicrelerin
nukleuslar1). Boyama: H&E. Bar: 50 pm.
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Sekil 5. Ergin L.migratoria’da farkli tipteki pars intercerebralis
hiicrelerinin goriiniisii. Boyama: H&E. Bar: 20 pm.
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Tip 1a

# néron

Sekil 6. Ergin L.migratoria’da farkli tipteki pars intercerebralis
hiicrelerinin goriiniisii. Boyama: H&E. Bar: 50 pm

TARTISMA- SONUC

Locusta migratoria’ da histolojik agidan 1s1ik mikroskobu
diizeyinde incelenen pars intercerebralis hiicrelerinin beynin 6n
lobunun her iki kisminda da yer aldig1 ve birbirinden morfolojik
olarak farkli hiicre populasyonlarma sahip oldugu bir¢ok
caligmada gosterilmistir [13, 14, 15, 19]. Geldiay ve Edwards
(1973) Acheta domesticus tiiriinde pars intercerebralisin orta
kisminda yer alan ve ndrosekresyon yetenegi gosteren farkli
histolojik yapidaki median ndrosekresyon hiicrelerini detayli
olarak incelemislerdir. Elektron mikroskobu diizeyinde
yapilan ¢aligmalarda Acheta domesticus [15] ve Melanogryllus
desertus [16] tiirlerinde ndrosekresyon hiicrelerinin histolojisi
hakkinda detayli veriler ortaya konmus ve birbirinden farkli
hiicre popiilasyonlart tanimlanmistir. Geldiay ve Edwards
(1973) Acheta domesticus tiirlinde elektron mikroskobu
diizeyinde inceledikleri median ndrosekresyon hiicrelerinde
6 farkli hiicre popiilasyonu oldugunu gostermislerdir. Isik
mikroskobu diizeyinde inceledigimiz 6rneklerde 3 farkl hiicre
popiilasyonuna rastlanmistir.

Yapilan ¢aligmalarin ¢gogunda pars intercerebralis hiicreleri
ile median norosekresyon hiicreleri birbirlerinin sinonimi olarak
ele alinmis ve pars intercerebralis hiicrelerinin tek tip hiicre
soylarindan olugtuklar1 kabul edilmistir. Ludwig ve ark. (2002)
Schistocerca gregaria tiiriinde yapmig olduklar1 ¢alismalarinda
pars intercerebralis hiicrelerinin sadece median ndrosekresyon
hiicrelerini degil ayn: zamanda farkli ontogenilere sahip hiicre
gruplarina sahip olduklarini ortaya koymustur.

Simdiye kadar iizerinde c¢alisilan bdcek taksonlarinda
protocerebral bolgede yer alan hiicre sayis1 oldukg¢a degiskenlik
gostermektedir. Ludwig ve ark. (2002) Lepidoptera takimina ait
Manduca sexta tiliriinde hiicre sayisini 8, Coleoptera takimindan
Pachynoda marginata tlirlinde 25, Ensifera takimindan
Conocephalus discolor tiirinde 100, Odonata takimindan
Lestes sp.’de 35 adet olarak tespit etmistir. Geliay ve Edwards
(1973) ise Gryllidae familyasindan Acheta domesticus tiiriinde
hiicre sayisini ortalama 900 olarak tespit etmistir. L. migratoria
tirtinde incelenen Orneklerde bu sayi ortalama 650 olarak
bulunmustur.

Ludwig ve ark. (2002), lokustlarda pars intercerebralis
hiicrelerinin embriyonik gelisimini incelemis, birbirinden farkl:
hiicre gruplarimin oldugunu, bu yilizden bu bélgede yer alan
hiicrelerin farkli gelisimsel yapilarda oldugunu gostermistir.
Calismamizda pars intercerebralisin en biiyiik hiicreleri olan
median norosekresyon hiicrelerine rastlanmig ve bu hiicrelerin
siniflandirilmast yapilmistir.

Pars intercerebralis hiicrelerinin her iki yaninda mantar
cisimcikleri ve hemen posteriorunde ise merkez cisimcigi yer
almaktadir [3, 11]. Bu yapilarin genel goriiniimii ve anatomik
yerlesimi 6nceki literatiirlerle uyum igersindedir.

Calismamizda daha ¢ok pars intercerebralis hiicrelerinin
konumu, histolojik yapisit ve diger yapilarla olan iliskileri
gosterilmistir. Simdiye kadar mevcut caligmalarin ¢ogunda
norosekresyon hiicreleri detayli olarak c¢alisilmisti. Bu
hiicrelerin haricinde diger farkli gruptaki hiicrelerin daha ileri
diizeyde incelenip, salgi yeteneklerine gore daha detayli olarak
siiflandirilmasina ihtiyag vardir.
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