Biyoloji Bilimleri Arastirma Dergisi 5(2): 83-85, 2012
ISSN: 1308-3961, E-ISSN: 1308-0261, www.nobel.gen.tr

Karboksin’ in Gokkusag Alabaliklar1 (Oncorhynus Mykiss)’nda Siiperoksitdismutaz
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Ozet

Karboksin tarimsal iretimde sik¢a kullamilan bir fungusit olmasma ragmen baliklardaki toksisitesi iizerine yeterli sayida calisma
bulunmamaktadir. Bu ¢aligmada karboksin gokkusagi alabaliklar1 (Oncorhynchus mykiss) antioksidant savunma sistemleri {izerindeki etkisinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Baliklar 7 giin boyunca bu toksik bilesigin 3,85 ppm’ lik dozuna maruz birakilmis ve karacigerlerden alinan
orneklerde antioksidan parametrelerinden siiperoksitdismutaz (SOD) enzimi Olglimii yapilmustir. Arastirma bulgulari; karboksine maruz
birakilan gokkusagi alabaliklarinin karacigerlerinde SOD aktivitesinin 6nemli oranda (p< 0.01) artirdigim1 ve bu tiirde oksidatif strese neden
oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Karboksin, gokkusagi alabalig, toksisite, antioksidan enzim, SOD

Effects of Carboxin on Superoxide Dismutase Enzyme Activite in Rainbow Trout
(Oncorhynus Mykiss)

Abstract:

Carboxin, one of the most widely used fungicide in agriculture, but information about toxicity on fish is limited.
In this study it was aimed to determine the effects of exposure to carboxin on the antioxidant defense system of rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss). Fish were exposed to carboxin (3,85 ppm) for 7 days. Antioxidant parameter (superoksidedismutaze, (SOD)) was measured in fish liver
samples. The results indicated that carboxin exposure significantly affected the activity of SOD in rainbow trout liver (p< 0.01). So, it was
assumed that carboxin caused oxidative stress in the rainbow trout and SOD enzyme took part in protection against carboxin toxicity
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GIRIS A. Etkili Olduklart Canh Gruplarmma Gére:
Insektisitler

insektisitler (bocek oldiiriiciiler), herbisitler (bitki
oldirtictiler), fungisitler (mantar oldiiriiciiler), rodentisitler
(kemirgen oldiriciiler), nematositler (yuvarlak solucan
oldiirtictiler), mollusitler (yumusakga oldiiriiciiler), algisitler
(alg olduriiciiler), akarasitler (akar oldiiriiciiler), avisidler
(kuslart kagirmak i¢in kullanilir), aktraktanlar (gekiciler).

Pestisitler, zararli organizmalarin olumsuz etkilerini
engellemek ya da kontrol altina alabilmek i¢in kullanilan
kimyasallar olup, etkiledikleri organizma ve bilesimindeki
etkili maddeye gore [1], tarafindan asagidaki gibi
smiflandirtlmstir;
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B. Bilesimindeki Etkili Madde Grubuna Gore;

I. Anorganik pestisitler:

Arsenikli, civali, floriirlii, pestisitler, bakirli, elementer
kiikiirt.

11. Sentetik organik pestisitler:
Organokloriirler, organofosfatlar,
karbamatlar.

organosiilfiirler ve

I11. Dogal organik pestisitler:

Rotenonlar, pyrethrum, nikotin ve allethrindir [2,3].

Karboksin oxathiin smnifinin bir iiyesi olup, grimsi renkte,
kat1 kristal bir yapiya sahiptir ve degisik sekillerde su
kaynaklarina ulagir. Bu zaman zarfinda hedef organizmaya
seckin etkinlik gosteremedikleri i¢in baska organizmalarda da
gesitli hastaliklara yol agar hatta 6ldirticii olabilirler [4].

Canlilar bu zehirli Dbilesiklerin zararli etkilerinden
korunabilmek igin antioksidan savunma sistemi (ASS) ile
donatilmiglardir.  Antioksidant enzimler oksidatif stres
tarafindan indiiklenen anahtar bilesenler [5] olup, endojen

enzimler (Stiperoksitdismutaz(SOD),
Glutatyonperoksidaz(GSH-PXx), Glutatyon-S-
Transferazlar(GST), Katalaz(CAT),

Mitokondriyalsitokromoksidaz sistemi, Hidroperoksidaz) ve
eksojen enzimlerden (Vitamin E ve C, bazi ilaglar)
olugmaktadir [3].

ASS’ nin en 6nemli 6zelligi, sistemin tiim bilesenlerinin
ROS’a kars1 ortak etki olusturacak sekilde gérev almasidir [6].
Bu nedenle, antioksidant enzimler hiicre dengesinin
diizenlenmesinde yasamsal bir Oneme sahiptirler ve
indiiksiyonlar1 kirleticilere kars1 verilen tepkinin bir sonucu
olup [7], antioksidant enzim aktiviteleri ve lipid
peroksidasyonu toksikolojik ¢aligmalarda hiicre hasarlarinin
incelenmesinde 6nemli indikatorlerdir [5, 8, 9].

Oksijen yoniinden zengin bir atmosferin varlig: reaktif
oksijen tiirleri (ROS) ve reaktif nitrojen tiirleri (RNS)’ ne karsi
¢ikan endojen bir antioksidant sistemin gelismesini saglamistir
[14]. Bu O, metabolizmasi iriinlerinin azaltilmasi enzimatik

(SOD),(CAT) ve (GSH-Px) hiicresel savunma
mekanizmalariyla kontrol edilmektedir [10, 11, 22].
Bu c¢alisma  karboksinin  gokkusagi  alabaliklari

(Oncorhynchus mykiss) antioksidant savunma sistemleri
tizerindeki etkisinin belirlenmesi ve bu konuda yapilan
caligmalara katki saglamak amaci ile planlanmustir.

MATERYAL VE METOT

Calismada  Atatirk  Universitesi  Su  Uriinleri
Fakiiltesinden temin edilen dncesinde enfeksiyon gecirmemis
yada toksik maddeye maruz kalmamisg, 195 + 20g’lik 24 adet
gokkusagr alabaligi kullanildi. Baliklar 785 litrelik 4 adet
fiberglas tanka rastgele esit sayida (6 adet) dagitildi ve 28
giinliik aklimitasyona tabi tutuldu. Denemede havalandirilmus,
kloru alinmis ve dakikada 1,5 litrelik akis hizina sahip ¢esme
suyu kullanild.

Baliklar iki kontrol, iki muamele olmak iizere dort gruba
ayrildilar. Muamele gruplarina 1 hafta boyunca 3,85 ppm
karboksin uygulandi. Ardindan her bir gruptan ii¢ balik
alinarak karaciger dokularindaki SOD enzim aktivitesi
belirlendi [12]. Elde edilen bulgular t testine tabi tutuldu ve
p<0,01" de 6nem seviyeleri belirlendi.

TARTISMA VE SONUC

Bilinen en taninmus reaktif oksijen radikallerini daha az
toksik triinlere doniistiiren antioksidan enzimler SOD, CAT
ve GSH siklusu (glutatyon peroksidaz, glutatyon rediiktaz,
glukoz-6-fosfat ~ dehidrojenaz) enzimleridir  [13, 15].
Calismamizda karaciger dokusunun SOD enzim aktivitesi
iizerinde duruldu ve enzim aktivitesi kontrol grubunda
0,184+0,01 U/mg prot, muamele grubunda ise 0,38+0,01 U/mg
prot olarak dl¢iilmiistiir.

Yesil yilanbag (Channa punctatus) baliklari ile yaptiklari
caligmalarinda 48 saat boyunca deltametrinin tek dozajini
(0,75 ng/L) uygulayarak karaciger ve bobrek dokularindaki
antioksidan enzim aktivitelerini aragtirmislardir. Deltametrinin
tiim calisma dokularinda katalaz aktivitesini artirdigini, lipid
peroksidasyonunu indiikledigini bildirmislerdir [16]. Nil
tilapiyas1 (Oreochromis niloticus) yapilan bir ¢aligmada,
baliklar farkli konsantrasyon (0,3 ve 0,6 mg/L) ve siirelerde
(7, 14 ve 21 giin) oxyfluorfen maruz birakilarak CAT, SOD,
GR VE GST aktivitelerine bakilmig tim ¢alisma gruplarinda
artis oldugu bildirilmistir [17]. [18], aynali sazanlarda (C.
carpio) bir insektisit olan diazinonun farkl siirelerde (15 ve 30
glin) uygulayarak ¢esitli dokulardaki antioksidan enzim
aktiviteleri lizerinde etkili oldugunu, SOD, CAT ve GPx
aktiviteleri ve MDA seviyesinde artisa neden oldugunu
bildirmislerdir.

Propiconazole (PCZ) ile yapilan bir ¢alismada, gokkusagi
alabaliklar1 (O. mykiss) farkli siirelerde (7, 20 ve 30 giin) ve
sublethal konsantrasyonlarda (0,2, 50 ve 500 pg/l) ad1 gecen
fungusite maruz birakilmis, oksidatif stres gostergeleri (LPO
ve ROS) ve antioksidan (SOD, CAT, GR ve GPx) enzim
aktivitelerine bakilmis, yedi giinlik caligmada antioksidan
savunma sistemi bu etkiye adaptasyonla cevap vermis, 20 ve
30 giinliik siirelerde oksidatif stresin gostergelerinin yiiksek
seviyeleri ile antioksidan enzimlerde inhibisyon goriilmiis,
uzun siireli muamelelerin ise ciddi oksidatif hasara yol actig1
bildirilmistir [19].

[20], nil tilapiyast (O. niloticus) ile yaptiklari ¢alismalarinda,
farkli sicakliklarda (17 ve 27°C) tek doz (0,5 mg L-1)
uyguladiklar1 paraquatin (PQ) antioksidan enzimler {izerindeki
etkisine bakmuglar ve adi gegen herbisitin SOD, GST ve GR
aktivitelerinde artisa sebep oldugunu kaydetmislerdir.
Kirleticiler konsantrasyon ve tiirlerine bagli olarak sucul
organizmalarin doku ve organlarinda birikim yapabilmekte ve
ilerleyen zamanlarda yikici etkilere yol agan doniisiimsiiz
molekiiler degisikliklere neden olabilmektedir [21]. Yapilan
caligmalarin 1s18mda sucul organizmalarda gevresel kirliligin
etkilerinin belirlenmesinde, antioksidant savunma sistemlerine
ait parametrelerin yararli biyomarkirlar olarak
kullanilabilecegi goriillmektedir [7].
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