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Ozet

Bu ¢alismada, Kilis ili sebeke sularmin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizleri igme suyu kalitesi bakimindan incelendi. Bu
amagla, 2009 Agustos ve 2010 Subat aylarinda, kirk bes noktadan doksan su 6rnegi alindi. Sonug olarak, incelenen biitiin 6rneklerin renk,
pH, elektriksel iletkenlik, bulaniklik, sertlik, amonyum azotu, nitrit, demir, aliiminyum ve arsenik bakimindan standartlara (TSE, WHO,
EC ve EPA) uygun oldugu belirlendi. Biitiin su &rneklerinde flor seviyelerinin standartlarin degerlerinin altinda oldugu, birgok su
orneginde ise klor seviyelerinin bazi standartlarin degerlerinden yiiksek oldugu, mangan seviyelerinin ise iki Ornekte standartlarin
degerlerinin iizerinde oldugu tespit edildi. Doksan &rnekten bes tanesinin mikrobiyolojik kirlilikten dolay: (yani koliform bakteri ve
Escherichia coli bakimindan) igmeye uygun olmadig: tespit edildi. Diger numunelerin ise suyun tayin edilen fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin yan1 sira mikrobiyolik ozellikleri bakimindan da igmeye uygun oldugu belirlendi. Ayrica, bazi orneklerde ise fazla
klorlamadan kaynaklanan klor kokusunun oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Kilis, Sebeke suyu, Igme suyu, Fiziksel 6zellik, Kimyasal 6zellik ve Mikrobiyolojik 6zellik.

Investigation of the Usability of the Drinking Water of Kilis Province

Abstract

In this study, physical, chemical and microbiological analysis of the tap waters of Kilis province was investigated in terms of drinking
water quality. For this purpose, in 2009 August and 2010 February, the ninety-water samples were taken from forty five points. In
conclusion, all samples studied were determined to be appropriate to the standards (TSE, WHO, EC and EPA) in terms of color, pH,
electrical conductivity, turbidity, hardness, ammonia nitrogen, nitrite, iron, aluminum and arsenic. It was seen that the levels of fluoride was
below the limits of the standards in all water samples, and the levels of chlorine was over the limits of the standards in many water samples,
and the levels of manganese was over the limits of the standards at two samples. It was determined that five from these examples were not
suitable to drink due to microbiological pollution (i.e, in terms of coliform bacteria and Escherichia coli). It was determined that the other
samples were also clean as a microbiological as well as the determined physical and chemical properties of water, and thus they were
suitable to drinking. But, in some samples, the smell of chlorine was determined due to excessive chlorination.
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GIRIS

Su canlilarin ve bitkilerin biyolojik yapisini olusturan en
onemli maddedir. Su yagsam i¢in en zorunlu maddelerden
birisidir. Cogu tarihsel yerlesimler, dogal su kaynaklari
etrafinda kurulmus ve bu durum giiniimiize kadar devam
etmistir. Karalardaki toplam su miktar1 yeryiiziindeki sularin
% 2.4’Unii olusturmaktadir. Ancak yeryiiziindeki toplam su
miktarmin % 97.6's1 da denizlerdeki tuzlu sulardir [1].
Karalardaki suyun yaklasgtk % 10'u kullanilabilir tatlh su
potansiyelini olusturdugundan (3-4 milyon km?), bu miktar
yeryliziindeki toplam su potansiyelinin ancak % 0.3'4
kadardir. Diinya {iizerinde kisith oranda kullanilabilir su
bulunmasma ragmen, insanlar yasamsal ve ekonomik
gereksinimleri kargilamak adina, sularin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozelliklerini degistirerek “su  kirliligi” olarak
adlandirilan problemi ortaya ¢ikarmuglardir [2]. Su kirliligi,
suyun normal durumundan ne kadar uzaklagtigini, halkin
saghgi ve g¢evrenin kirlenmesi iizerindeki etkilerini belirtir.
Suyu kirleten sebepler arasinda bazi patojen bakteriler,
virlisler, agir metaller, baz1 radyoaktif izotoplar, deterjanlar,
koli basilleri, fosfor, azot ve sodyum gibi mineral maddelerdir
[3].

Insani tiiketim amaclh sular hakkindaki yonetmelikte igme
ve kullanma amaciyla kullanilacak sular; (a) kaynak sulari, (b)
icme sulari, (c) igme-kullanma sular1 olarak siniflandirilmistir.
Orijinal haliyle ya da islendikten sonra, dagitim ag1, tanker,
sise veya kaplarla tiiketime sunulan sularin yani sira; igme,
pisirme, gida hazirlama ya da diger evsel amaglar igin
kullanilan sular “insani tiiketim amacl” sulardir. Yine gida
maddelerinin imalatinda, islenmesinde, saklanmasinda ve
pazarlanmasinda kullanilan biitiin sular insani tiiketim amagl
sulardir [4]. “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”ne gore igme
ve kullanma sularimi (a) fiziksel (pH, iletkenlik, bulaniklik ve
renk gibi parametrelerin degerleri), (b) kimyasal (nitrit,
amonyum, demir, mangan, aliiminyum ve arsenik gibi tiirlerin
konsantrasyonu) ve (c) bakteriyolojik (fekal koliform, toplam
koliform sayilar1))  parametreler bakimindan dort sinifa
ayrrmugtir  [5]. Igme sularmin  metal konsantrasyonlari
bakimindan ulusal veya uluslararas1 standart kuruluslar
tarafindan belirlenmis limitlerin altinda olmasi istenir. Metal
konsantrasyonlar1 belirlenmis diizeylerin lizerinde olan sular
uzun siire kullanilinca toplum sagligi olumsuz ydnde etkilenir.
Zn, Cu, Fe ve Mn gibi bazi metaller insanlar igin gerekli ise
de, yiiksek konsantrasyonlarda toksik etki gosterirler. As, Cd
ve Pb gibi metal ya da metalloidler ise insanlar i¢in toksiktir
[6].

Bu calisma, Kilis il merkezinde igme suyu olarak
kullanilan sehir sebekesi sularinin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik niteliklerini belirlemek amaciyla
gergeklestirildi. Arastirmada, Agustos 2009 ve Subat 2010
tarihlerinde Kilis sehir merkezindeki su dagitim sebekesinin
degisik noktalarindan secilmis ev, halk ¢cesmeleri, marketler ve
resmi kurumlardan olusan 45 noktadan 90 su 6rnegi toplandi.
Numunelerin ~ toplandigi  noktalar, Kilis 1l  Saghk
Midiirligiiniin belirli donemlerde numune alip analiz ettigi
yerlerdir.

MATERYAL VE YONTEM

Cihazlar

Nitrit, floriir ve amonyum tayinleri igin Spectroquant®
NOVA 60 fotometre, demir, mangan, arsenik ve aliminyum
tayinleri i¢in Lange marka (Dr 5000 Model) Spekrofotometre
cihazlar1 kullanildi. Ayrica pH Metre (Delta OHM, HD2305),
fletkenlik Olger (Delta HD, 2306D), Bulamklilik Olger

(Hach-Lange, 2100 P), Etiiv (Electromac, 420-B), Otoklav
(Erna, ST20MP-S) ve Komparator (Orbeco-Hellige) cihazlart
kullanildi.

Kimyasallar

Bu c¢alismada kullanilan kimyasallar Merck marka olup
analitik safliktadir. Su &reklerinden NH,", NO, F, Fe3+,
AP, Mn?* ve As tayinleri igin “Cell Test Kitleri” kullanilds.
Kullanilan Kitlere ait baz1 detaylar Cizelge 2.1’de verilmistir.

Su 6rneklerinin mikrobiyolojik tayini i¢in Besiyer Kagidi
(Tergitol TTC sartorius), E.coli ve koliform bakterilerinin
ireyip gelismesi i¢in kullanildi. Cam malzemelerin
sterilizasyonu i¢in Bunzen Beki kullanild.

Orneklerin Toplanmasi ve Hazirlanmasi

Kilis sehir merkezi suyu Seve Barajindan saglanmaktadir.
Kilis sehir merkezin su dagitim sebekesinin degisik
noktalarindan se¢ilmis ev, halk ¢esmeleri, marketler ve resmi
kurumlardan olusan kirk bes noktadan Agustos 2009 ve Subat
2010 tarihlerinde toplamda doksan su ornegi toplandi.
Omnekler 6nceden H,SO, ¢ozeltisi ile yikanmus ve saf su ile
durulanmig plastik kaplara, musluklar yaklagik 5 dakika
akitildiktan sonra alindi.

Analitik Islemler

Su Orneklerinde bazi parametrelerin tayini ile ilgili
detaylar asagida verilmistir.

Iletkenlik tayini: Iletkenlik 6lcer cihazmn kalibrasyonu
yapildiktan sonra, saf su ile yikanip kurulandi ve su
orneklerinin iletkenlik degerleri tayin edildi.

Bulaniklilik  tayini: ~ Bulanikliik  &lger  cihazinin
kalibrasyonu 0.02, 10 ve 1000 NTU'luk standartlar ile yapildi.
Cihaz tiiptine 50 ml ornek konulduktan sonra 15-20 s
bekletildi ve bulaniklik degeri NTU olarak kaydedildi.

Sertlik tayini: Su 6rneklerinin sertligi EDTA yontemi ile
tayin edildi. Bu amagla, amonyum/amonyum kloriir tamponu,
standart CaCO; ¢ozeltisi ve indikator olarak mordan black 11
kullanildi.

Serbest klor tayini: Serbest klor seviyeleri komparator
cihazt kullanilarak tayin edildi. Bunun i¢in 10 ml su &rnegi
komparator tiipiine alindi ve tizerine 2-3 damla orthotolidin
cozeltisi eklenip calkalandi. Daha sonra 6rnek komparator
cihazina yerlestirildi ve renk skalasina gore serbest klorun
konsantrasyonu mg/L olarak tayin edildi.

Amonyum azotu (NH,-N), NO,” F, Fe¥*, AI¥*, Mn?*, As
ve Cl,’mn tayinleri igin tiretici firmalarin “Cell Test Kitleri” ve
onerdikleri drnek hazirlama yontemleri kullanildi. Bu amagla
NH,*, NO, F, Fe3+, A|3+, Mn?* ve As analitleri icin sirasiyla;
5,5,5,10, 50, 10 ve 60 mL su 6rnekleri alindi. Onerilen oran
ve sartlarda “Cell Test Kitleri” ilave edildikten sonra
fotometre ya da spektrofotometre ile tayinler yapildi. Tayin
yontemlerine ait diger baz1 detaylar Cizelge 2.1°de verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kilis sehir merkezinde su dagitim sebekesinin degisik
noktalarindan se¢ilmis ev, halk ¢esmeleri, marketler ve resmi
kurumlardan olmak {izere kirk bes noktadan toplamda doksan
su Ornegi Agustos 2009 ve Subat 2010 tarihlerinde toplandi.
Ornekler fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri
bakimindan incelendi.

Suyun Fiziksel Ozellikleri

Bilgin [7] Nigde il merkezi sehir sebekesinin farkl
noktalarindan aldigi su Orneklerinde elektriksel iletkenlik,
bulaniklik ve sertlik degerlerini sirasiyla 210-260 (nS/cm),
0.02-0.21 NTU ve 12.3-16.8 Fs araliklarinda rapor etti. Can
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[8] Balikesir ve ¢evresinde igme amagli kullanilan kullanilan
¢esme ve kuyu sularmmin pH, bulaniklilik ve toplam sertlik
degerlerini sirastyla, 7.51-8.39, 0.28-1.62 NTU ve 8.21-12.0
Fs araliklarinda tayin etti. Yalgin ve ark [9] Konya il merkezi
sehir sebeke suyunnun degisik noktalarindan aldig: drneklerin
pH ve sertlik degerlerini sirasiyla 6.95-8.48 ve 18-50 Fs
araliklarinda rapor etti. Esen [10] Samsun il merkezi sehir
sebekesinin farkli noktalarmndan aldig1 su 6rneklerinde pH ve
sertlik degerlerini sirasiyla 7.10-8.55 ve 17-72.5 Fs arasinda
tespit etti. Kanca [11] Trabzon i¢gme sularinda pH, bulaniklik
ve sertlik degerlerini sirasiyla, 7.33-8.50, 2-800 NTU ve 9.0—
16.6 Fs araliklarinda rapor etti. Kahraman [12] Konya sehir
sebekesi sularinin  pH, bulaniklik ve sertlik ortalama
degerlerini sirasiyla 7.20, 0.20 NTU ve 30.5 Fs, igme ve
kullanma amagli kuyu sularinda ise ayni parametreleri
strastyla 7.24, 0.27 NTU ve 32.4 Fs olarak rapor etti. Yildiz
[13] Sanlurfa igme suyu depolarindan aldigi drneklerin pH
degeri ve sertlik derecesini sirasiyla 6.5-8.8 ve 17.5-22.5 Fs
olarak tespit etti. Agaoglu ve ark [14] Van merkez, Gevas,
Glirpinar ve Edremit ilgelerinde bulunan kaynaklardan 30
icme amagli su drneginin ortalama pH degeri ve toplam sertlik
derecesini sirasiyla 7.45 ve 17.7 Fs olarak tayin ettiler.

Kilis sehir merkezi degisik 45 noktasindan toplanan igme
suyu orneklerinin Agustos 2009 ve Subat 2010 pH, iletkenlik
ve bulaniklik degerleri Cizelge 3.1’de verilmistir. Her iki ayin
ortalama pH degerleri TSE, EC, WHO ve EPA’nin i¢me
amach sular i¢in Onerdigi araliklarda oldugu tespit edildi.
Keza biitin Orneklerin bulaniklik degerleri standartlarin
onerdigi araliklarda tayin edildi. Agustos ve Subat aylarmin
ortalama iletkenlik degerleri TSE’ nin igme amagli sular igin
izin verdigi st limit degerin altinda iken, EC’nin 6nerdigi st
limit degerini (<400) az da olsa astig1 saptand1. Iki aya ait
ortalama bulaniklilik degerleri TSE, EC, WHO ve EPA’in
[15-18] igme amagh sular i¢in izin verebildigi st limit
degerlerinin altinda tayin edildi (Cizelge 3.1). Ayrica su
orneklerinin renk ve koku bakimindan normal oldugu
saptandi.

Cizelge 3.1. Kilis merkez belediye sebekesinin degisik
noktalarindan toplanan su 6rneklerinde bazi fiziksel parametre
degerleri ve igme sularinda bu parametreler icin kalite
standartlarinin izin verebildigi smir degerleri (parantez i¢inde
ortalama degerler verilmistir)

H iletkenlik Bulamikhk
P (nS/cm) (NTU)
Agustos 2009 | 7.2-8.0(7.5) | 430-517 (488) | 0.19-0.9 (0.69)
Subat 2010 7.5-8.0 (7.7) | 336-596 (436) | 0.11-0.9 (0.61)
TSE-266 [15] 6.5-8.5 2500 1
98/83/EC [16] 6.5-8.5 <400 1
WHO [17] - - 5
EPA [18] 6.5-8.5 - 1

Suyun Kimyasal Ozellikleri

Agaoglu ve ark [14] Van merkez, Gevas, Giirpinar ve
Edremit ilgelerinde bulunan kaynaklardan 30 i¢gme amagli su
orneginin tiimiinde amonyum ve demir seviyelerinin tayin
yonteminin gozlenebilme sinirmim altinda oldugunu rapor
ederken, orneklerin % 20’sinde nitrit tayin edebilmislerdir.
Esen [10] Samsun merkez sehir sebekesinden aldig1 rneklerin
nitrit ve floriir konsantrasyon araliklarini sirasiyla 0.02-0.88 ve
0.01-1.1 mg/L olarak tayin etmistir. Kanca [11] Trabzon’un

arttilmig durumdaki igcme sularinda 0.40-0.90 mg/L arasinda
serbest klor tayin etti. Biyiikyoriik [19] Ankara Bolgesi
Askeri birliklerdeki kuyu ve ¢esme sularinda sirasiyla 0.00-0.1
ve 0.00-0.0.013 mg/L seviyelerinde nitrit rapor etti. Agaoglu
ve ark [20] Van merkez ve baz ilgelerden topladiklari
kuyu,dere, kaynak, cesme, musluk ve depolardan topladiklar
366 su omeginden florlir konsantrasyonlarini tayin ettiler.
Arastirmacilar Van merkez ve ilgelerinden alinan igme suyu
orneklerinde ortalama floriir konsantrasyonunu 1.5 mg/L’nin
altinda oldugunu tespit ederken, bazi kuyu suyu orneklerinde
standartlarin tizerinde oldugunu rapor ettiler. Bilgin [7] Nigde
ili igme suyu sebekesi oOrneklerinin amonyum ve nitrit
ortalama konsantrasyonlarinin TSE i¢me suyu standardina
uygun oldugunu rapor etti. Yilmaz ve Ekici [21] Van merkez
ve ciharindaki igme suyu Orneklerinde arsenik seviyelerini
spektrofotometrik yontem olarak 0.4-14.2 (ort. 5.03) ng/ml
araliginda tayin etti.

f¢me sularinda bazi tiirler igin ulusal ve uluslararasi
standartlarin izin verdigi konsantrasyon degerleri ve Agustos
2009 ve Subat 2010'da Kilis sehir suyu sebekesinden toplanan

sulardan  analiz  edilen element ya da iyonlarin
konsantrasyonlari (mg/L) Cizelge 3.2°de verilmistir.
Su Orneklerinin  Agustos ve Subat aylar1 sertlik

ortalamalar1 sirasiyla 21.6 ve 22.8 Fs olarak tayin edilmistir.
Bu degerlere gore Kilis sehir sebeke suyu hafif sert sular
smifina  (22-32 mg/L CaCOjz) [22] girmektedir. Su
orneklerinin Agustos ay1 serbest klor konsantrasyon aralifi
0.4-1.0 mg/L, Subat ay1 i¢in ise 0.3-0.9 mg/L olarak tayin
edildi. Agustos ayinda serbest klor konsantrasyonunun Subat
ayma gore yliksek olmasmin nedeni, Agustos aymda
sicakligin yiikselmesine bagli olarak sebekeye daha fazla klor
ilave edilmesidir. Cogu su 6rneginde tayin edilen serbest klor
seviyelerinin TSE-266’nin belirledigi insani tiikketim amagh
sular hakkindaki yonetmelikte izin verilen maksimum deger
olan 0.5 mg/L'den yiiksek oldugu tespit edildi. Oysa EC,
WHO ve EPA’nin bu amagla Onerdigi bir limit deger
bulunamadi.

Su  Omeklerinin  Agustos ayi amonyum  azotu
konsantrasyon aralig1 0.1-0.36 mg/L, Subat ay1 i¢in 0.02-0.36
mg/L olarak tayin edildi. iki ayin degerleri arasinda énemli bir
fark yoktur. Biitlin 6rneklerde tayin edilen amonyum azotu
seviyeleri TSE, EC ve WHO’ niin igme amaglh sular i¢in izin
verebildigi konsantrasyon degerlerinin altinda oldugu
saptandi. Agustos ay1 nitrit konsantrasyonu araligir 0.02-0.45
mg/L, Subat ay1 i¢in ise 0.02-0.34 mg/L arasinda degistigi
tayin edildi. Bu konsantrasyon degerleri TSE, EC ve EPA’nin
icme amaglt sular igin izin verebildigi konsantrasyon
degerlerinin altinda oldugu tespit edildi. Agustos ayinda
toplanan su &rneklerinin floriir konsantrasyon aralig1 0.16-0.39
mg/L, Subat i¢in ise 0.15-0.27 mg/L arasinda degistigi tespit
edildi. Floriir i¢in bu degerler Cizelge 3.2’de verilen ulusal ve
uluslararasi standart degerlerinin alindadir.

Agustos ve Subat aylarinda toplanan su Orneklerindeki
Fe*" konsantrasyon araliklari sirasiyla  <0.003-0.29 ve
<0.003-0.24 mg/L olarak tayin edildi. Bu konsantrasyon
degerleri TSE, EC, WHO ve EPA’nin igme amaglt sular i¢in
izin verebildigi konsantrasyon degerlerinin altindadir. Su
orneklerinin Agustos ve Subat aylari AI*" konsantrasyon
araliklar1 sirasiyla <0.008-0.05 ve <0.008-0.06 mg/L olarak
tayin edildi. Bu konsantrasyon degerleri, ulusal ve uluslararasi
standart degerlerinin (0.2 mg/L) altinda oldugu tespit edildi.
Sirasiyla, Agustos ve Subat aylari Mn?* konsantrasyonu
araliklar1 <0.006-0.058 ve <0.006-0.06 mg/L olarak tayin
edildi. Mangan tayini yapilan 90 tane su drneginden sadece 2
tanesinde mangan seviyesi ¢ok az oranda izin verilebilen iist
limitlerin tizerinde tespit edildi (Cizelge 3.2).
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Suyun Mikrobiyolojik Ozellikleri

Calik [23] Diyarbakir kent merkezindeki igme suyu
sebekesinin depolarma giris ve ¢ikislarinda topladigi su
orneklerindeki serbest klor seviyeleri ile mikroorganizmalarin
iremeleri arasindaki iliskiyi inceledi. 0.2 mg/L {izerinde
serbest klor bulunduran depolarda, sehir gebekesinin
girisindeki drneklere gore daha yiiksek koliform liremesi tespit
etti. Aragtirmaci, depolarda mikroorganizmalarin yiiksek klor
konsantrasyonuna karsit biyofilm olusturarak iiremelerine
devam ettigini rapor etti. Agaoglu ve ark [14] Van merkez ve
bazi ilgelerinde bulunan 15 kaynaktan topladiklart 30 su
&rneginin mikrobiyolojik incelemelerini yaptilar. Orneklerde
genel mikroorganizma sayisim 0-9.4x10* mL cinsinden (ort.
2.7x10°£0,02) araliginda belirleyip, bu kaynak sularmn %
33.3'tinde koliform grubu mikroorganizma tespit ettiler.
Ozaslan [24] Adana sehir sebekesi igme suyundan mevsimsel

80

olarak toplanan 6rneklerin mikrobiyoloji olarak igilebilirligini
aragtirdl; Adana sehir sebekesi suyunda E. Coli’ye tespit
edilemezken,  halkin  ortak  kullandigt  ¢esmelerde
Pseudomonas sp, Klebsiella pneumonia ve Shigella sp. gibi
bakteriler tespit etti.

Bu calismada Kilis sehir gebekesinin degisik kirkbes
noktasindan toplanan su Orneklerinin bazi mikrobiyolojik
ozellikleri incelendi; Agustos 2009°da alinan su 6rneklerinin
koliform bakteri degerlerinin 0-80 adet (ort. 2.53), Subat
2010’da almman orneklerde ise bu bakteriye rastlanilmadi.
Arastirmada incelenen 90 su 6rneginden sadece 2 tanesinde
koliform bakterisi tespit edildi. Bu o&rnekler muhtemelen
depolardan kirlenmistir. Su  Orneklerinin  Agustos 2009
Escherichia coli bakteri degeri 0-6 adet (ort. 0.2) araliginda
iken, Subat 2010 o6rneklerinde Escherichia coli bakterisine
rastlanmadi.

Cizelge 3.2. Kilis merkez belediye sebekesinin degisik noktalarindan toplanan su 6rneklerinde tayin edilen bazi kimyasal
parametrelerin konsantrasyonlari ve bu tiir sular i¢in kalite standartlarinin belirledigi sinir konsantrasyon (mg/L) degerleri

Degerler | Sertlik* Serbest Klor Amonyum Nitrt Florilr Fe Al Mn As*
Subat | Agusios | Subat | Agustos | Jubat | Afustos | Jubat | Agustos | Subat | Afustos | Subat | Agustos | Swbat | Agustos | Swbat | Agustes | Jubat | Afwsto
| 2010 2009 | 2000 | 2004 2000 | 2009 000 | 2000 | 2010 | 2008 | 2010 | 2009 2010 | 2009 000 | 2009 | 2010 | 5200
Ortalama 2250 | 21.64 0.5 | 071 013 019 0,025 | 0.029 0.23 032 015 | 019 0.008 | 0,009 0.019 | 0.026 -
Endlsik | 1940 | 1920 | 030 | 040 0.02 | 0.10 002 | 0.02 015 | 0.16 <0.03 | <003 <0.008 | <0.008 | <0.006 | <0.006 -
Envilksek 1880 | 2540 08 | 100 036 | 0.36 0034 | 0048 (027 |03 0.4 1029 006 | 0.08 0.06 | 0.038 | <0.005 | <0.003
TSE-266(15] 0.1:0.5 0.05-0.5 0.1 15 0.050.2 0.2 1.0240.05 0.01
08/83/EC[16] . 0.5 0.5 1.5 0.2 0.1 0.05 0.01
WHO [I."-]_ 500 13 . 1.5 0.3 0.2 0.1 0.0
EPA[13] 1.0 20 0.3 0.1 0.05 0.01

*CaCOzmg/L; **Biitiin su 6rneklerinde arsenik konsantrasyonu <0.005 mg/L olarak tespit edildi.

SONUCLAR

Agustos 2009 ve Subat 2010'da Kilis sehir suyu
sebekesinin aktig1 degisik noktalardan toplanan sulardan
analiz edilen baz1 fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik
parametrelerin tayini yapildi ve asagidaki sonuglar yapilds;

Incelenen doksan su dreginin tamammin pH, iletkenlik
ve bulaniklik degerleri TSE, WHO ve EPA gibi ulusal ve
uluslar arasi standartlara uydugu tespit edildi (Cizelge 3.1).

Biitiin Orneklerin sertlik degerleri WHO'niin st limit
degerinin (500 mg/L CaCO3) oldukca altinda oldugu tayin
edildi. Fransiz, Alman ve Ingiliz sertlik dereceleri referans
almdiginda, Kilis sehir sular1 “hafif sert sular” smifina
girmektedir. Bazi 6rneklerde serbest klor konsantrasyonlarinin
TSE standartlarmin {izerinde oldugu, ancak &rneklerin
hepsinde serbest klor konsantrasyonunun WHO’ niin iist limit
degeri olan 5 mg/L'nin oldukca altinda oldugu tespit edildi
(Cizelge 3.2).

Agustos 2009 ve Subat 2010'da Kilis sehir suyu
sebekesinden toplanan sulardan analiz edilen amonyum azotu,
nitrit ve florlir ortalama konsantrasyonlarinin TSE-266, EC,
WHO ve EPA’nin igme sulari igin izin verdigi st limit
konsantrasyon degerlerinin altinda oldugu tayin edildi
(Cizelge 3.2).

Tayin edilen biitin su 6rneklerindeki AI**, Mn?" ve As
konsantrasyonlari TSE, EC, WHO ve EPA’nin i¢me sulari i¢in
belirledigi tist limitlerin olduk¢a altinda oldugu tayin edildi.
Yine doksan su oreginin yirmi bes tanesinde Fe**
konsantrasyonu TSE'min i¢me sulart igin belirledigi {ist
konsantrasyon degerinin iizerinde ise de biitiin drneklerdeki
Fe®* konsantrasyonlart EPA ve WHO’ niin iist limitlerini
asmadig tespit edildi (Cizelge 3.2).

Ulusal ve uluslar arasi standartlara gore Kilis sehir
suyunun degisik noktalarindan toplanan doksan ¢esme suyu

orneginin kimyasal ve fiziksel bakimdan igilebilir 6zellikte
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.2). Bes Ornekte
bakteriyolojik kirlenme tayin edildi.

Tayin edilen fiziksel ve kimyasal bazi tiirlerin degerleri,
Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde tayin edilen ayni tiirlerin
degerleriyle uyusmakta oldugu tespit edildi.
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