
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Microbial Population of the Surface Soil Planted the Various Tree Species 

 
 

Abstract 

It is known that the number of the microbial population and their types around of the plant roots affected by the plant root secretions. 
Leaves and the body parts of various plants (apple, lime, pine and walnut) will change the content of the upper layer of the soil that develops 

the plants during the seasonal changes.  Accordingly, that their microbial population in the upper soil of the trees will change have been 
considered. For this purpose, four different trees that grow in the same region, were selected and their surface soil samples were taken from 

different regions to be reached a depth of 5 -10 cm. These soil samples was mixed and used for the microbial analysis. In order to determine 

the types of microorganisms and their number of the total micro-organisms, gram-negative bacteria and spore-forming bacteria (cfu/g) were 
used by the serial dilution techniques. As a result, the highest number of the microorganisms and their types of microorganisms from the soil 

of the apple tree, although the lowest number and their types of microorganisms was obtained from the soil of the pine tree. However, the 

number of the gram-negative bacteria was the highest in the soil of linden tree, although the number of gram negative bacteria was in the soil 
of pine tree. For spore - forming bacterium, the highest number from the walnut soil and the lowest number from the linden tree have been 

obtained.  
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 GİRİŞ 
 

Toprak; fiziksel, kimyasal ve özellikle biyolojik olayların 

süreli olarak devam edip bittiği bir ortamdır. Toprak, üzerinde       

yetiştirdiği ve bünyesinde yaşattığı mikro ve makro canlılarla 

yaşayan bir sistemdir [1].  

 

 

 

 

 

Yeryüzünde değişik iklim bölgelerinde ve farklı 

vejetasyon örtüsü veya tarımsal uygulama altında bulunan 

doğal veya tarımsal ekosistem parçaları içinde yer alan farklı 

toprak grupları, nitelik ve nicelik bakımından oldukça 

değişken bir canlı bileşimi gösterirler [2]. Toprak yalnız 

bitkilerin değil, aynı zamanda toprak mikroorganizmalarının 

da yaşadığı ve ürediği bir ortamdır [3]. 
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Özet 

 

Bitki kök çevresindeki mikrobiyal populasyon sayısı ve çeşidi üzerinde, bitki kök salgılarının etkisi olduğu bilinmektedir. Buna bağlı 
olarak bitkinin geliştiği toprağın üst katmanlarında, mevsimsel değişimler sırasında, bitkinin yaprak ve gövde parçalarının toprağa katılarak 

içeriğini değiştireceği ve farklı ağaç türlerinde (elma, ıhlamur, çam ve cevizde), bu farklılıklara bağlı olarak mikrobiyal populasyonun 

değişebileceği düşünülmüştür. Bu amaçla aynı bahçe içerisinde yetişen farklı dört ağaç seçilmiş ve yüzey toprağının farklı bölgelerinden 5 -
10 cm derinliğe ulaşılacak şekilde örnekler alınıp karıştırılmış ve kültürel sayımla toplam mikroorganizma, gram negatif bakteri ve sporlu 

bakteri sayıları (adet/g) tespit edilmiştir. Buna göre toplam mikroorganizma sayısı ve çeşidi bakımından elma ağacının toprağında en fazla, 

çamda ise en az olduğu belirlenmiş olup, gram negatif bakteri sayısı açısından en fazla ıhlamur, en az çam toprağı, sporlu bakteri sayısı 
bakımından en fazla ceviz en az ıhlamur toprağının olduğu belirlenmiştir. 

 Anahtar kelimeler: Mikroorganizma, Bitki -mikroorganizma ilişkisi, Bitki kökü, Toprak. 
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Mikroorganizmaların sayıları, tür ve faaliyetleri topraktaki 

atık organik maddelerin bileşim ve miktarına, ortam 

koşullarına, toprak pH ‘ına, sıcaklık ve neme bağlıdır [4]. 

Bilindiği gibi, toprağın, mikrobiyolojik aktivitesinin en 

fazla olduğu kısım yüzeyden itibaren 25-30 cm derinliğe kadar 

olan kısım, yani tarımsal olarak işlenen kısmıdır. Bu 

derinlikte, 1 m2 topraktaki mikroorganizma ağırlığı 400-500 g 

kadardır. Bir dekarlık alanda ise bu miktar 400-500 kg’ dır. 

Verimli bir toprağın 1 gramındaki mikroorganizma sayısı, 

bakteriler için 109, küfler için 106, mayalar için103, algler için 

107 olarak belirlenmiştir [1]. Toprağın canlı ve dinamik bir 

yapı kazanmasını sağlayan toprak canlıları, toprak oluşumu ve 

verimliliği açısından son derece önemlidir [5].  

Toprakta ve suda yaşayan mikroorganizmaların çoğu 

mezofilik olup çevre şartları sayıları üzerinde etkili olmaktadır 

[6]. Mikrobiyal aktivite, ekolojik koşullara bağlı olarak 

değişiklik gösterir. Özellikle ilkbahar ve sonbahar 

mevsimlerinde yaz ve kış mevsimlerine göre topraktaki 

mikroorganizmaların sayıları, binlerce ton canlı ağırlığına 

ulaşabilmektedir [7]. Topraktaki canlılar kendi içlerinde ortam 

şartlarına göre çeşitli ilişkiler içerisindedir ve buna göre bir 

denge oluştururlar. Buna göre; toprakta yaşayan bazı 

mikroorganizmalar da, diğer canlıların gelişmesini engelleyici 

rol oynayabilirler [8]. Örneğin bazı mantar ve bakteri türleri 

ürettikleri antibiyotik, bakteriyosin, alkol ve organik asitler 

gibi maddeler ile çeşitli toprak bakterilerinin üremelerini 

önleyebilirler [2]. Bazı mikroorganizmalar ürettikleri inhibitör 

etkili maddeler ve değiştirdikleri çevre faktörleriyle aynı 

ortamdaki diğer mikroorganizmaların ölümüne neden 

olabilmekte veya gelişimlerini engelleyebilmekte ve ortama 

hakim olabilmektedir [9]. Yapılan bir çalışmada organik 

madde miktarının toprak kimyasını ve dolayısıyla 

mikroorganizma sayısını ve süksesyonunu etkilediği 

belirlenmiştir [10] 

Bu çalışmada, aynı bölge içerisinde yer alan farklı ağaç 

türlerinin geliştiği yüzey toprağının mikrobiyal populasyonu, 

toplam aerobik mezofilik mikroorganizma sayısı, gram negatif 

bakteri sayısı ve sporlu bakteri sayısı açısından incelenmiş ve 

ağaç türlerinin yüzeyde yer alan mikroorganizma sayısını ne 

ölçüde etkilediği araştırılmıştır. 

 

 MATERYAL METOT 
 

Toprak örnekleri aynı bahçe içerisinde bulunan elma, 

ıhlamur, çam ve ceviz ağaçlarının toprak yüzeylerinden 

alınmıştır. Topraklar, ağaç gövdesinin 4 farklı bölgesinden 5-

10 cm steril çubuklar yardımı ile kazılarak, her bir 

bölgesinden bir miktar kadar alınarak karıştırılmış, aseptik 

koşullarda steril kaplara aktarılmıştır. 

Toplam aerobik mezofilik mikroorganizma ve sporlu 

bakteri sayısının belirlenmesinde Nutrient Agar (İdg) besiyeri, 

gram negatif bakterilerin sayısının belirlenmesinde ise Mac 

Conkey besiyeri (Merc) kullanılmıştır. 

5 g toprak örneği steril 100 ml’lik erlenmayere 

eklendikten sonra üzerine 50 ml serum fizyolojik aseptik 

koşullarda ilave edilmiştir. Daha sonra buradan tüp dilüsyon 

metodu uygulanmış ve inkübasyon sonucunda, toplam aerobik 

mezofilik mikroorganizma sayısı belirlenmiştir. Sporlu 

bakterilerin sayımı için, hazırlanan örnekten yaklaşık 10 ml 

alınıp 65-75 oC arasında değişen sıcaklıklarda 15-20 dakika 

bekletilerek vejetatif formlar elemine edilmiş, tüp dilüsyon 

metodu uygulanarak sporlu bakteri sayısı tespit edilmiştir. 

Her dilüsyondan en az üç paralel olmak üzere Nutrient 

agar besiyeri ve Mac Conkey besiyeri içeren petri kaplarına 

inokülasyonlar yapılmıştır. 16-24 saatlik inkübasyon 

sonucunda mikroorganizma sayımları yapılmıştır.  

BULGULAR – TARTIŞMA 
 

Bu çalışmada elma, ıhlamur, çam ve ceviz ağaçlarının 

geliştiği yüzey toprağının mikrobiyal populasyonu incelenmiş 

olup, toplam mikroorganizma sayısı, gram negatif bakteri 

sayısı ve sporlu bakteri sayısı belirlenmiştir. Bununla birlikte 

toplam mikroorganizma sayısının belirlendiği petri kaplarında 

gelişen mikroorganizmaların koloni morfolojileri de dikkate 

alınmaya çalışılmıştır. Her bir dilüsyon için en az üç paralel 

kullanılmış ve sayım sonuçları dilüsyonların ortalaması 

alınarak hesaplanmıştır (Şekil 1). 

 

 
 

Şekil 1. Ağaç Yüzey Topraklarındaki Mikroorganizma Dağılımı 

 

Bu çalışmada mikrobiyal gelişme için 350C’ de 

inkübasyona kaldırılan petrilerde bazen mikroorganizma 

sayımları için bir günden daha fazla süre inkübasyonda 

beklemeleri gerekmiştir. Bu durum bazı mikroorganizmaların 

üremelerinin çeşitli nedenlerle baskılandığını düşündürmüştür.  

Şekil 1’ de görüldüğü gibi, toplam aerobik mezofilik 

mikroorganizmalar için en yüksek sayı, elma ağacının 

toprağında, en az ise çam ağacının toprağında tespit edilmiştir. 

Gram negatif bakteri sayısı açısından en fazla ıhlamur, en az 

çam toprağı, sporlu bakteri sayısı bakımından en fazla ceviz 

en az ıhlamur toprağının olduğu belirlenmiştir. 

Ağaçların yaprak, dal gibi yapılarının parçalanması ve 

fermentasyonu ile elde edilmiş kompost materyallerin toprağa 

katkı amacıyla kullanılması ile ilgili çeşitli çalışmalar 

yapılmıştır. Bu çalışmalarda, su ile muameleden sonra geçen 

süre ile bağlantılı olarak kompost içeriğinde bulunan fitotoksik 

kimyasal maddelerin miktarının değiştiği ve bu durumun C: N 

oranını etkilediği bulunmuştur. Bu olayın toprakta yer alan 

mikroorganizma miktarını ve dolayısıyla toprak verimliliğini 

ekilediği düşünülmektedir [10].  

Ceviz ve çam ağaçları gibi çeşitli ağaçlarda; yaprak, 

gövde, kök ve meyvelerinde antimikrobiyal maddelerin 

bulunduğu göz önüne alınırsa [11, 12] bu çalışmada elde 

edilen sonuçlardan, genel olarak mikroorganizma sayısının bu 

ağaç topraklarında daha az olduğu ve özellikle sporlu 

bakterilerin sayıca elma ve ıhlamur ağacı topraklarında 

olandan daha fazla olduğu tespit edilmiştir. Bunun yanısıra 

gram negatif bakteri sayısının ise aksine çam ve ceviz ağacı 

topraklarında daha az sayıda olduğu da belirlenmiştir. 

Dolayısıyla bu çalışmada, ağaçların literatürde geçtiği gibi 

sadece kök salgılarıyla değil [13] yaprak ve dal gibi 

materyallerinin de zamanla toprakta hakim olan 

mikroorganizma tiplerini belirlediği tespit edilmiştir. 
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Morfoloji çeşitliliği bakımından ise; toplam 

mikroorganizma çeşidi en fazla elma ağaının toprağında 

bulunurken, en az ıhlamur ve çamda, gram negatif bakteri 

çeşidi bakımından en fazla elmada en az çamda, sporlu bakteri 

çeşidi ise en fazla çamda en az ıhlamur ağacının toprağında 

gözlenmiştir (Şekil 2) 

 

 
  Şekil 2. Mikroorganizmaların morfolojik olarak çeşitliliği 

 

Aynı bahçe içerisinde yetişen farklı ağaç türlerinin yüzey 

toprağında sadece mikrobiyal populasyon sayısında değil aynı 

zamanda çeşitliliği açısından da farklı olduğu tespit edilmiştir. 

Literatürlerde sadece kök salgılarının mikrobiyal populasyonu 

değiştirdiği ile ilgili bilgiler bulunurken [13] yüzey toprağı ile 

ilgili benzer çalışmaların literatürde yer almaması bu 

çalışmada elde edilen verilerin konuya yeni bir  bakış açısı 

kazandırdığını düşündürmektedir. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 
 

Bu çalışmada, amaçlanan da aynı bahçe içinde birbirine 

yakın olan farklı ağaç türlerinin toprak içeriği ve dolayısıyla 

mikroorganizma miktarı üzerindeki etkisini belirlemekti. 

Beklendiği gibi farklı ağaç yüzey toprağında farklı 

mikroorganizma sayısı ve farklı bir dağılım bulunmuştur. Bu 

çalışma bundan sonraki çalışmalar için bir başlangıç 

oluşturmuştur. Daha ileri çalışmalarla topraklardan izole 

edilen mikroorganizma cins ve türlerinin identifikasyonu 

yapılmalı, yüzey toprak yapısının organik ve inorganik madde 

içeriği belirlenmelidir.  
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