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Ozet

Bitki kok cevresindeki mikrobiyal populasyon sayisi ve gesidi tizerinde, bitki kok salgilarinin etkisi oldugu bilinmektedir. Buna bagl
olarak bitkinin gelistigi topragin iist katmanlarinda, mevsimsel degisimler sirasinda, bitkinin yaprak ve govde parcalarinin topraga katilarak
icerigini degistirecegi ve farkli agac tiirlerinde (elma, thlamur, ¢am ve cevizde), bu farkliliklara bagl olarak mikrobiyal populasyonun
degisebilecegi diigiiniilmiistiir. Bu amagla ayni bahge igerisinde yetisen farkli dort agag secilmis ve yiizey topraginimn farkli bolgelerinden 5 -
10 cm derinlige ulagilacak sekilde 6rnekler alimip karistirilmig ve kiiltiirel sayimla toplam mikroorganizma, gram negatif bakteri ve sporlu
bakteri sayilar1 (adet/g) tespit edilmistir. Buna gore toplam mikroorganizma sayist ve ¢esidi bakimindan elma agacinin topraginda en fazla,
camda ise en az oldugu belirlenmis olup, gram negatif bakteri sayisi agisindan en fazla thlamur, en az ¢am topragi, sporlu bakteri sayisi
bakimindan en fazla ceviz en az ithlamur topraginin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Mikroorganizma, Bitki -mikroorganizma iliskisi, Bitki kokii, Toprak.

Microbial Population of the Surface Soil Planted the Various Tree Species

Abstract

It is known that the number of the microbial population and their types around of the plant roots affected by the plant root secretions.
Leaves and the body parts of various plants (apple, lime, pine and walnut) will change the content of the upper layer of the soil that develops
the plants during the seasonal changes. Accordingly, that their microbial population in the upper soil of the trees will change have been
considered. For this purpose, four different trees that grow in the same region, were selected and their surface soil samples were taken from
different regions to be reached a depth of 5 -10 cm. These soil samples was mixed and used for the microbial analysis. In order to determine
the types of microorganisms and their number of the total micro-organisms, gram-negative bacteria and spore-forming bacteria (cfu/g) were
used by the serial dilution techniques. As a result, the highest number of the microorganisms and their types of microorganisms from the soil
of the apple tree, although the lowest number and their types of microorganisms was obtained from the soil of the pine tree. However, the
number of the gram-negative bacteria was the highest in the soil of linden tree, although the number of gram negative bacteria was in the soil
of pine tree. For spore - forming bacterium, the highest number from the walnut soil and the lowest number from the linden tree have been
obtained.

Key words: Microorganism, Plant- microorganisms interaction, Plant root, Soil.

GIRIS Yeryiizinde degisik iklim bdlgelerinde ve farkh

vejetasyon Ortlisii veya tarimsal uygulama altinda bulunan
dogal veya tarimsal ekosistem parcalari iginde yer alan farkli
toprak gruplari, nitelik ve nicelik bakimindan oldukga
degisken bir canli bilesimi gosterirler [2]. Toprak yalniz
bitkilerin degil, ayn1 zamanda toprak mikroorganizmalarinin
da yasadigi ve iiredigi bir ortamdir [3].

Toprak; fiziksel, kimyasal ve 6zellikle biyolojik olaylarin
stireli olarak devam edip bittigi bir ortamdir. Toprak, iizerinde
yetistirdigi ve biinyesinde yasattig1 mikro ve makro canlilarla
yasayan bir sistemdir [1].
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Mikroorganizmalarin sayilari, tiir ve faaliyetleri topraktaki
atik organik maddelerin bilesim ve miktarina, ortam
kosullarina, toprak pH ‘ina, sicaklik ve neme baglidir [4].

Bilindigi gibi, topragin, mikrobiyolojik aktivitesinin en
fazla oldugu kisim yiizeyden itibaren 25-30 cm derinlige kadar
olan kisim, yani tarimsal olarak islenen kismudir. Bu
derinlikte, 1 m? topraktaki mikroorganizma agirhg 400-500 g
kadardir. Bir dekarlik alanda ise bu miktar 400-500 kg’ dir.
Verimli bir topragin 1 gramindaki mikroorganizma sayisi,
bakteriler i¢in 10°, kiifler igin 10°, mayalar icin10, algler igin
107 olarak belirlenmistir [1]. Topragn canli ve dinamik bir
yap1 kazanmasini saglayan toprak canlilari, toprak olusumu ve
verimliligi agisindan son derece dnemlidir [5].

Toprakta ve suda yasayan mikroorganizmalarin c¢ogu
mezofilik olup ¢evre sartlar sayilari {izerinde etkili olmaktadir
[6]. Mikrobiyal aktivite, ekolojik kosullara bagli olarak
degisiklik ~ gosterir.  Ozellikle ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde yaz ve kis mevsimlerine gore topraktaki
mikroorganizmalarin sayilari, binlerce ton canli agirhgma
ulasabilmektedir [7]. Topraktaki canlilar kendi i¢lerinde ortam
sartlarina gore gesitli iligkiler igerisindedir ve buna gore bir
denge olustururlar. Buna gore; toprakta yasayan bazi
mikroorganizmalar da, diger canlilarin gelismesini engelleyici
rol oynayabilirler [8]. Ornegin bazi mantar ve bakteri tiirleri
irettikleri antibiyotik, bakteriyosin, alkol ve organik asitler
gibi maddeler ile ¢esitli toprak bakterilerinin {iremelerini
onleyebilirler [2]. Bazt mikroorganizmalar {irettikleri inhibitor
etkili maddeler ve degistirdikleri cevre faktorleriyle ayni
ortamdaki diger mikroorganizmalarin dliimiine neden
olabilmekte veya gelisimlerini engelleyebilmekte ve ortama
hakim olabilmektedir [9]. Yapilan bir ¢alismada organik
madde miktarmin  toprak kimyasin1 ve dolaysiyla
mikroorganizma sayismi  ve  siiksesyonunu etkiledigi
belirlenmistir [10]

Bu ¢alismada, ayn1 bolge icerisinde yer alan farkli agag
tirlerinin gelistigi yiizey topraginin mikrobiyal populasyonu,
toplam aerobik mezofilik mikroorganizma sayisi, gram negatif
bakteri sayis1 ve sporlu bakteri sayist agisindan incelenmis ve
agag tiirlerinin yiizeyde yer alan mikroorganizma sayisini ne
Olciide etkiledigi arastirilmigtir.

MATERYAL METOT

Toprak ornekleri ayni bahge igerisinde bulunan elma,
thlamur, ¢am ve ceviz agaglarinin toprak yiizeylerinden
almmustir. Topraklar, aga¢ gdvdesinin 4 farkli bolgesinden 5-
10 cm steril cubuklar yardimi ile kazilarak, her bir
bolgesinden bir miktar kadar alinarak karigtirilmus, aseptik
kosullarda steril kaplara aktarilmistir.

Toplam aerobik mezofilik mikroorganizma ve sporlu
bakteri sayisinin belirlenmesinde Nutrient Agar (idg) besiyeri,
gram negatif bakterilerin sayisinin belirlenmesinde ise Mac
Conkey besiyeri (Merc) kullanilmistir.

5 g toprak Ornegi steril 100 ml’lik erlenmayere
eklendikten sonra iizerine 50 ml serum fizyolojik aseptik
kosullarda ilave edilmistir. Daha sonra buradan tiip diliisyon
metodu uygulanmis ve inkiibasyon sonucunda, toplam aerobik
mezofilik mikroorganizma sayist Dbelirlenmistir. Sporlu
bakterilerin sayimi i¢in, hazirlanan 6rnekten yaklasik 10 ml
alnip 65-75 °C arasinda degisen sicakliklarda 15-20 dakika
bekletilerek vejetatif formlar elemine edilmis, tip diliisyon
metodu uygulanarak sporlu bakteri sayisi tespit edilmistir.

Her diliisyondan en az ii¢ paralel olmak iizere Nutrient
agar besiyeri ve Mac Conkey besiyeri igeren petri kaplarina
inokiilasyonlar  yapilmustir.  16-24  saatlik  inkiibasyon
sonucunda mikroorganizma sayimlari yapilmustir.

BULGULAR - TARTISMA

Bu c¢alismada elma, ithlamur, ¢cam ve ceviz agaglarinin
gelistigi yiizey topraginin mikrobiyal populasyonu incelenmis
olup, toplam mikroorganizma sayisi, gram negatif bakteri
sayist ve sporlu bakteri sayisi1 belirlenmistir. Bununla birlikte
toplam mikroorganizma sayisinin belirlendigi petri kaplarinda
gelisen mikroorganizmalarin koloni morfolojileri de dikkate
alinmaya c¢alisilmigtir. Her bir diliisyon i¢in en az ii¢ paralel
kullanilmis ve saymm sonuglari diliisyonlarn ortalamasi
alinarak hesaplanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Agag Yiizey Topraklarindaki Mikroorganizma Dagilimi

Bu calismada mikrobiyal gelisme icin 35°C’ de
inkiibasyona kaldirilan petrilerde bazen mikroorganizma
sayimlar1 i¢in bir giinden daha fazla siire inkiibasyonda
beklemeleri gerekmistir. Bu durum bazi mikroorganizmalarin
iiremelerinin ¢esitli nedenlerle baskilandigini diistindiirmiistiir.

Sekil 1’ de goriildiigii gibi, toplam aerobik mezofilik
mikroorganizmalar i¢in en yiiksek sayi, elma agacinin
topraginda, en az ise ¢gam agacinin topraginda tespit edilmistir.
Gram negatif bakteri sayisi agisindan en fazla thlamur, en az
cam topragi, sporlu bakteri sayisi bakimindan en fazla ceviz
en az thlamur topraginin oldugu belirlenmistir.

Agaclarm yaprak, dal gibi yapilarmin pargalanmast ve
fermentasyonu ile elde edilmis kompost materyallerin topraga
katki amaciyla kullanilmas1 ile ilgili c¢esitli calismalar
yapilmustir. Bu ¢aligmalarda, su ile muameleden sonra gegen
siire ile baglantili olarak kompost igeriginde bulunan fitotoksik
kimyasal maddelerin miktarmin degistigi ve bu durumun C: N
oranini etkiledigi bulunmustur. Bu olaym toprakta yer alan
mikroorganizma miktarint ve dolayisiyla toprak verimliligini
ekiledigi diisiiniilmektedir [10].

Ceviz ve cam agaglar1 gibi cesitli agaclarda; yaprak,
govde, kok ve meyvelerinde antimikrobiyal maddelerin
bulundugu gbéz Oniine alinirsa [11, 12] bu g¢alismada elde
edilen sonuglardan, genel olarak mikroorganizma sayisinin bu
aga¢ topraklarinda daha az oldugu ve ozellikle sporlu
bakterilerin sayica elma ve ihlamur agaci topraklarinda
olandan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun yanisira
gram negatif bakteri sayisinin ise aksine ¢am ve ceviz agaci
topraklarinda daha az sayida oldugu da belirlenmistir.
Dolayisiyla bu calismada, agaglarin literatiirde gegtigi gibi
sadece kok salgilariyla degil [13] yaprak ve dal gibi
materyallerinin  de  zamanla toprakta hakim olan
mikroorganizma tiplerini belirledigi tespit edilmistir.
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Morfoloji  ¢esitliligi ~ bakimindan  ise;  toplam
mikroorganizma ¢esidi en fazla elma agamin topraginda
bulunurken, en az thlamur ve ¢amda, gram negatif bakteri
¢esidi bakimindan en fazla elmada en az ¢gamda, sporlu bakteri
¢esidi ise en fazla ¢amda en az ihlamur agacinin topraginda
gozlenmistir (Sekil 2)

Adet
16 T\

12 1

Toplam
B Gram (-)
H Sporlu

10 -

o N A o @
)

G

Sekil 2. Mikroorganizmalarin morfolojik olarak ¢esitliligi

Ayni1 bahge igerisinde yetisen farkli agac tiirlerinin ylizey
topraginda sadece mikrobiyal populasyon sayisinda degil ayni
zamanda ¢esitliligi agisindan da farkli oldugu tespit edilmistir.
Literatiirlerde sadece kok salgilarinin mikrobiyal populasyonu
degistirdigi ile ilgili bilgiler bulunurken [13] yiizey toprag: ile
ilgili benzer ¢aligmalarin literatiirde yer almamast bu
caligmada elde edilen verilerin konuya yeni bir bakis agisi
kazandirdigini diistindiirmektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, amaglanan da ayn1 bahge iginde birbirine
yakin olan farkli agag tiirlerinin toprak icerigi ve dolayisiyla
mikroorganizma miktar1 tizerindeki etkisini belirlemekti.
Beklendigi gibi farkli aga¢ ylizey topraginda farkli
mikroorganizma sayist ve farkli bir dagilim bulunmustur. Bu
calisma bundan sonraki c¢aligmalar i¢in bir baslangi¢
olusturmustur. Daha ileri c¢aligmalarla topraklardan izole
edilen mikroorganizma cins ve tiirlerinin identifikasyonu
yapilmali, yiizey toprak yapisinin organik ve inorganik madde
igerigi belirlenmelidir.
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