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Ozet

Bu arastirmanin amaci, karagam (Pinus nigra Arnold.) tohumlari tizerinde manyetik alanin etkilerini saptamaktir. Manyetik alan (MA)
muamelesi igin tohumlar saniyede 1 metre yol alan hareketli bir zeminde 3.8-4.8 mT’lik bir MA siddetine maruz birakildilar. Kontrol ve
farkli MA (1 kez, 3 kez, 9 kez ve 15 kez) siddetlerine maruz birakilan tohumlar, esit kosullarda ¢imlendirildi. Cimlenen tohumlarin 4., 7.,
10., 14., 21 ve 28. giinlerdeki optimum MA siddetini belirlemek i¢in ¢imlenme yiizdeleri 6l¢iildi. MA ile muamele edilmis tohumlardan
elde edilen fideciklerin boylari ve kok uzunluklar ise 60.giinde dl¢iilmiistiir. Sonug olarak, ¢imlenme yiizdeleri MA uygulanan tohumlarda

fidecik boylarinda, ¢imlenme yiizdelerinde ve kok uzunluklarinda anlaml iliskiler bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Karagam( Pinus nigra Arnold.), Manyetik alan, Cimlenme ytizdesi

The Effect of Magnetic Field on The Germination and Seedling Growth of The Seeds of

Black Pine (Pinus Nigra Arnold.)

Abstract

The aim of this research is to determine the effects of magnetic field (MF) on black pine (Pinus nigra Arnold). The seeds were exposed

to MF strengths in the range of 3.8-4.8 mT on the movable ground with the velocity of 1m/sec. The seeds were exposed to MF of different
strengths (1 time, 3 times, 9 times and 15 times). The control and experimental groups were germinated at optimum conditions in the climate
chamber and in an incubator (25 °C). Germination percentage was measured in order to determine optimum MF strengths at 4th, 7th, 14nd,
21th and 28th days. The seedling heights and root lengths of the seeds exposed to MF were determined at the 60th day. As a result, the

germination percentages, root length and seedling growth were higher in the MF applications than that in the control group.
Key words: Black pine( Pinus nigra Arnold), Magnetic field, Germination percentage

GIRIiS

Ulkemizin ormanlik alan1 21.188.747 ha olup, bu ormanlik
alan ilkemizin % 27,2’sini  olusturmaktadir. Orman
alanlarimizin % 50 (10.621.221 ha)’si bozuk, kalan % 50
(10.567.526 ha)’si ise verimli niteliklidir. Ulkemizdeki
Anadolu karagami (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) varliginin tamami 4.202.298 ha olup tiim orman
varligimizin % 19,8’ini olusturmaktadir.

Anadolu karagami alanlarinin tamamu koru niteliginde
olup bu alanlarin % 43.1 (18.102.189 ha)’i bozuk nitelikteki
sahalardan olugmaktadir (1).

Anadolu karagami ¢am tiirlerimiz iginde yayilig olarak
kizilgamdan sonra ikinci sirada yer almakta olup hem
kurakliga hem de kis soguklarina kars1 dayanikliligi nedeniyle
agaclandirma g¢alismalarinda kullanilan 6nemli bir tiirdiir(2).
Manyetik alan(MA)’nin bitki gelisimi {izerine etkisi ile ilgili
bircok calisma yapilmustir. ilk arastirmalar ise Ssawostin
(1930) tarafindan yapilmustir. Ssawostin MA’1in etkisine bagl
olarak bugday fidelerinin boylarinda % 100 bir artis oldugunu
saptamistir(3). Yapilan diger calismalarda da aycigegi, tahil ve
soya gibi ¢esitli bitkilerde verimin MA’dan olumlu bir sekilde
etkilendigi ortaya konmustur(4; 5).
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MA uygulamalarinin  farkli  siddetlerinin = tohum
cimlenmesi, kok biiylimesi ve fide gelisim o&zellikleri
tizerine etkileri inceleme konusu olmustur. Degisik
bitkilerde MA ile yapilan c¢alismalarda genel olarak,
kontrole gore c¢imlenme yiizdelerinde bir artis oldugu
saptanmistir (6; 7). Benzer sekilde MA’nim, fide gelisimi
iizerine etkisi iizerine yapilan c¢aligmalarda da MA’nin
olumlu etki gosterdigi belirlenmistir(8; 9).

MA ile yapilan c¢alismalarin ¢ogunu tek yillik bitkiler
olusturmakta ancak orman agaglartyla ilgili ¢ok fazla
calisma bulunmamaktadir. Orman agaclariyla ilgili yapilan
caligmalara Ornek olarak Ruzic ve arkadaglar1i (1992)
tarafindan yapilan MA’nin Kestane(Castanea sativa L.)
tomurcuklar1  iizerine etkisinin arastirildigi  ¢aligma
verilebilir. Bu ¢alismanin amaci ise orman agaglarindan olan
karagam tiiriiniin tohumlarina MA’nin etkisinin aragtirilmasi
ve bu alandaki eksikligin giderilmesidir(10).

MATERYAL VE METOT

Arastirmada materyal olarak kullanilan karagam (Pinus
nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) tohumlari
Egirdir Orman Fidanligindan temin edilmistir. Optimum
MA siddetini belirlemek amaciyla, tohumlar petri kaplart
icine konularak, 20 °C oda sicakliginda, Siileyman Demirel
Universitesi  Yenisarbademli Meslek  Yiiksekokulunda
kurulan MA siddeti 3.8-4.8 mT’lik MA diizeneginden
1m/sn’lik hizla dénen bir kayis sisteminin iizerinden 1, 3, 9
ve 15 kez gegirilmek suretiyle (saat 12:00 - 13:30 arasinda)
MA’a maruz birakilmiglardir (11) (Sekil 1).

olarak ekilerek 60. giinde fidecik boyu ve kok boyu
Olgtimleri yapilmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen verilerin istatistiki
degerlendirilmeleri varyans analizi ile gergeklestirilmistir.
Ortalamalarin  farkliliklarinin -~ belirlenmesi i¢in  Tukey
testinden yararlanilmistir (12).

BULGULAR

Caligmada uygulanacak olan optimum manyetik alan
siddetlerini  belirlemek amaciyla karagcam tohumlarin
cimlenme yiizdeleri ve kok uzunluklari saptanmustir. Bu
caligmada materyal olarak kullanilan karagam tohumlart 1,
3, 9 ve 15 kez MA diizeneginden gecirilmis ve her muamele
icin 100’er adet tohum ¢imlendirilmistir. Karagamin
¢imlenme yiizdeleri iizerine MA’m etkisi Cizelge 1’de
verilmigtir. 4. ve 7. giinlerde kontrole gore, tim MA
uygulamalarinda ¢imlenme yiizdelerinde artis oldugu
gozlenmistir.

Optimum MA siddetini belirlemek amaciyla kok
uzunluklar1 OSlglilmiigtiir. Farkli MA siddetlerine maruz
birakilan tohumlardan elde edilen koklerin (petri kaplarinda)
60.glindeki ortalama uzunluklari Cizelge 2’de verilmistir.
60. giindeki kok uzunlugu kontrole gore en yiiksek 1 kez
MA uygulamasinda, en diisiik ise 9 kez MA uygulamasinda
oldugu saptanmustir.

Cizelge 1.Karagam tohumlarina uygulanan MA’m ¢imlenme
ytizdesi lizerine etkisi
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Muamele 4. 7. 10. 14. 21. 28.
Giin Giin Giin Giin Giin Giin

Kontrol 55 77 89 91 92 92
1 Kez 67 79 90 94 94 95
3 Kez 73 86 92 92 93 93
9 Kez 65 80 89 90 90 91
15 Kez 61 78 80 85 85 85

Sekil 1. Manyetik alan diizenegi

L= 2,2 m (Tastyic1 kayis uzunlugu)

h= 0,025 m (Ornek ile magnetler aras uzaklik)
d= 0,15 m (Magnetler aras1 uzaklik)

V=1 m/s (Manyetik alandan gecis hiz1)

Denemeler, kontrollii iklim kosullarinin olusturulabildigi
“Climacell Iklim Dolabinda”, iizerlerine islem kodlar
yazilmis, 12 cm capindaki petri kaplarinda, damitilmis su ile
doyurulmus Whatman No:2 filtre kagid1 lizerinde 23 +/-2 °C
sicaklikta, %70 nem kosullarinda ¢imlendirmeye alinmustir.
Tohumlar gbzleme dayali olarak denemenin sonuna kadar
piskiirtme yontemi ile nemlendirilmistir. Cimlendirme
denemeleri boyunca gézleme dayali olarak filtre kagitlar
degistirilmistir. Tohumun ¢imlenmis olarak kabul edilmesi
icin, kokgiiklerin 1 mm. olmasi ile yeterli olarak kabul
edilmistir. Optimum MA siddetini belirlemek igin ¢imlenen
tohumlarin sayim islemleri deneyin baglamasindan sonra 4.,
7.,10., 14., 21. ve 28.

giinlerde ¢imlenme
gergeklestirilmistir.

MA’1mn fidecik gelisimi {izerine olan etkisini belirlemek
amactyla, MA’a maruz Dbirakilan tohumlar plastik
kasalardaki topraga ekilmistir. Her muamele icin 100 adet
tohum tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii

yiizdelerinin Oletimil

Cizelge 2. Karagam tohumlarina uygulanan MA’n 60.giindeki kok
uzunlugu tizerine etkisi

MA Uygulamasi Fidecik Sayis1 Kok Uzunlugu(cm)

Kontrol 100 3,9 +0,5”

1 Kez 100 6,4+1,1°

3 Kez 100 4,5+0,8"

9 Kez 100 3,3+0,6"
15 Kez 100 49+04%

Ortalama 4,6

CV(%) %22,8

*:Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05
diizeyinde 6nemlidir.
C.V.: Varyasyon katsayisi

MA ile muamele edilmis tohumlardan 60. giinde elde
edilen fidecik sayilar1 ve fidecik yiikseklikleri Cizelge 3’te
verilmistir. Fidecik yiikseklikleri en yiiksek 7,3 cm ile 1 kez
MA uygulamasinda Ol¢lilmistiir. Diger MA
uygulamalarinda ise fidecik yiiksekliklerinin kontrole gére
azaldig1 tespit edilmistir(Sekil 2).
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Cizelge 3. Karagam tohumlarina uygulanan MA’nin fidecik
ytikseklikleri tizerine etkisi

MA

Uygulamast Fidecik Sayisi Fidecik Yiiksekligi(cm)

Kontrol 100 55+0,51™

1 Kez 100 73 +£0,63%

3 Kez 100 5+0,85°

9 Kez 100 54+0,5%

15 Kez 100 6+1,1°

Ortalama 58

CV(%) %17,3

*:Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05
diizeyinde énemlidir.
C.V.: Varyasyon katsayis1

Sekil 2. 60.Giiniinii tamamlamuisg bir fidecik

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, MA’in karagamin ¢imlenmesi iizerine
etkisi degerlendirildiginde degisik MA siddetlerine verdigi
cevaplar farkli olmustur. Kontrol grubuna goére, MA
uygulanan tohumlarda 4. giindeki ¢imlenme yiizdelerinde
artis oldugu saptanmigtir. Daha O6nce bu konuyla ilgili
yapilmis ¢alismalardan musir bitkisi ile yapilan bir
arastrmada MA  uygulamasmin ¢imlenme yiizdesini
artirdigr saptanirken(13), tiitin ve bugday bitkisinde de
benzer sekilde manyetik alanin tohum ¢imlenme yiizdesinde
artisa  yol agtigt  bulunmustur(14; 7). Cimlenme
yiizdelerindeki bu artisin ¢imlenme sirasinda bitkilerin besin
ihtiyacini karsilamada onemli bir rol oynayan alfa amilaz,
beta amilaz ve glutation S-transferaz enzimlerinde meydana
gelen degismelerden kaynaklandigi diisiiniilebilir(15).
Ayrica manyetik alan bitki hiicrelerindeki osmotik basing ve
doku hiicrelerinin suyu absorbe etme kapasitesinde meydana
getirdigi degisim nedeniyle tohumlarin su alim oranimi
etkilemektedir. Su alim oranindaki bu olumlu etki ¢imlenme
hizindaki artis1 da agiklamaktadir (16).

Arastirmada MA’nin  karagam fideciklerinin  kok
uzunluklarma olan etkisinde 1 kez MA maruz birakilan
tohumlar kontrole gore daha fazla kdok gelistirmislerdir. Bu
sonuca benzer sekilde Tahir ve Karim (2010), nohut
bitkisinde yaptiklart bir ¢alismada kok uzunluklarinda ve
kok agirliklarinda kontrole gore manyetik alana maruz
birakilan nohutlarin daha fazla gelistigini saptamislardir(17).

Bir bagka arastirmada ise diigiik frekansta uygulanan
manyetik alanin seker pancarinda kok ve yaprak gelisimi
iizerinde olumlu etkisinin oldugu gézlenmistir (18).

MA’nin fidecik boyuna olan etkisinde karacama
uygulanan 1 kez MA uygulamasinda fide boyunun kontrole
gore en fazla artisa sebep oldugu gozlenmistir. Racuciu ve
arkadaglar1 (2006)’da benzer sekilde  musir bitkisinin
gelisiminde bitki boyunun kontrole goére daha uzun
oldugunu saptamislardir(19).

Bitki  gelisimlerindeki ~ bu  farkliliklar  bitki
hormonlarindan 6zellikle oksin, sitokinin ve gibberellin
metabolizmasina etkisinden kaynaklanabilir (20). Ciinkii
bitkilerde sitokininlerin en 6nemli etkisi hiicre boliinmesini,
oksin ve gibberellinlerin en 6nemli etkisi de hiicre uzamasini
artirmasindan kaynaklanmaktadir (21). Ayrica bitkilerin
meristem hiicreleri iizerine MA’m etkisini saptamak
amaciyla yapilan caligmalarda da manyetik alanin hiicre
¢ogalmasi tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (22)

Bir 6n deneme niteliginde gergeklestirilen ve devam

etmesi planlan bu ¢alismanin sonucunda, karagam
tohumlarma  uygulanan  degisik  siddetlerdeki MA
uygulamalarinin etkilerinin farkli oldugu saptanmustir.

Buna gore;

- Farkli siirelerde uygulanan MA’mm  karagam
tohumlarinda 4. giindeki ¢imlenme yiizdelerini artirdigi
belirlenmigtir.

- En fazla kok ve fide uzunlugunun ise 60.giinde 1 kez
MA uygulamasinda oldugu saptanmustir.

-Karagam tohumlar1 ile yapilacak agaclandirma
caligmalarinda 1 kez MA uygulamas: yapilarak fidanlarin
daha hizli gelismesi saglanabilir.

Bundan sonra yapilacak olan benzer c¢aligmalar i¢in bu
¢alismanin referans olabilir ve ¢gimlenme engeli olan orman
agaclarinda da MA’nin etkisi aragtirilabilir.
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