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Bodrum Yarimadasinda i¢cme Ve Kullanma Sular1 Uzerine Bir Cahsma

Ebru YILMAZ!  Cengiz KOC?

! Onsekiz Mart Universitesi
2 Bilecik Universitesi

*Corresponding author:
E-mail: doktor_ebru@hotmail.com

Ozet

Bodrum Yarimadasi, turizm sektoriinde Tiirkiye’nin uluslararasi 6neme sahip merkezlerinden biridir. Bu ¢aligmada, turizm kaynakli
niifus artisi nedeniyle Bodrum Yarimadasinda ¢ok onemli bir sorun haline gelen igme ve kullanma suyu problemi incelenmis ve bu
konunun 6nemi vurgulanmistir. Bodrum Yarimadasi igme suyu projesi; Bodrum ve 9 belediyeden olusan Bodrum Belediyeler Birliginin
bulundugu Bodrum Yarimadasini kapsamaktadir.Bu projede Bodrum Yarimadasindaki Belediyeler Birligine dahil olan beldelere 2040 y1li
niifusuna gore 9,72 hm3/y1l su ihtiyaglarinin Geyik Barajindan ve Camkdy Yeraltisuyu kaynaklarindan temin edilmesi amaglanmistir.
Projenin uygulamasi 3 kisimda gergeklestirilmistir.1. Kisimda Aritma Tesisinden baglayarak tiim yarimadayi dolasan Dagitim hatt1 ve
icme suyu depolarinin yapimi, 2. Kisimda Aritma Tesisi yapimu ile 3. Kisimda ise Aritma Tesisi ile hamsu kaynag olan Camkdy kuyular
ile Geyik Baraj1 isale hattina baglanti hatlarinin yapimi seklindedir. Bu calismada Mumcular Baraji, Geyikli Baraji ve Camkdy Yas
kaynaklarina ait hamsu kriterleri degerlendirilerek elde edilen bulaniklik, amonyak azotu, kalsiyum, organik maddeler, demir, manganez,
toplam koliform, biyolojik ve kimyasal oksijen ihtiyaglar1 (bakteriyolojik) parametrelerin giderilmesini saglayacak proseslere
(havalandirma, koagiilasyon, flokiilasyon, ¢okeltme, filtreleme ve dezenfeksiyon) deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bodrum Yarimadasi, icme ve kullanma suyu, hamsu kriterleri

Abstract:

Bodrum Peninsula is one of the important international centers of Turkey in tourism sector. In this article, due to rising population based on
tourism, drinkable and service water problem in peninsula was analyzed as well as the importance of the topic was pointed out. Bodrum
Peninsula drinkable water project includes Bodrum Peninsula in which Bodrum and Bodrum Union of Municipalities with 9 municipalities take
place. In that project, it was aimed to provide 9,72 hm3/year water from Geyik Barrage and Camkoy Underground Water fort the towns
belonging to Bodrum Union of Municipalities in Bodrum Peninsula. The Project was carried out in three phase. In the first phase, distribution line
and drinkable water storages were founded starting from purification facility. In the second phase, purification facility was created. In the last
phase, connecting lines towards purification facilities, Camkoy shafts and Geyik Barrage were established. In that study, untreated water criteria
belonging to Mumcular Barrage, Geyikli Barrage and Camkoy sources were analysed. In addition to that, obtained turbidity, ammonia nitrogen,
calcium, organic items, iron, manganese, total coliforms, biological and chemical oxygen needs, processes removing parameters (aspiration,
coagulation, flocculation, sedimentation, filtration and disinfection) were mentioned.
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GIRIS

Su canlilarmn en O6nemli yapitasidir ve canli hiicresinin
biiyiik bir boliimiini olusturmaktadir. Insan
metabolizmasindaki her tiirlii biyokimyasal ve fiziksel olayin
olusabilmesi i¢in suya gereksinim vardir. Insan viicudunda
gerceklesen her tiirlit madde alinimi ve taginimi su araciligi ile
gergeklesir ve bu tagimimlar sirasinda viicut belirli oranlarda
ve siirekli olarak su kaybeder. Viicuttaki su dengesinin
kurulabilmesi i¢in su igilmesi ve bu su kaybmnimn giderilmesi
gerekmektedir [1]. Su igilmesi sadece su dengesini kurmakla
kalmaz, yani sira mineral dengesini de kurar, ¢linkii su bir
mineraller tastyicisidir. Bu sebeple mineral yapisi dengeli
sular tiiketmekte fayda vardir.1997 yilinda ¢ikarilan TS 266
Igme ve Kullanma Sulari Standardi[2], 2005 yilinda revize
edilmistir. Pek ¢ok degisiklikle birlikte standardin ad1 da TS
266 Insani Tiiketim Amacgh Sular olarak degistirilmistir.
Revize Standard’da sular iki sinifa ayrilmigtir: Simif 1 - kaynak
(memba) sulari, Siif 2 - kaynak sulart digindaki insani
tiiketim amacl sulardir. Sebeke sulari, kaynak sular1 disindaki
insani tiiketim amacgli sular smifina bir bagka deyisle smnif 2
sular  kapsamina  girmektedir [3]. Ayrica  sularin
smiflandirtlmasinda, ilk kez Tip kavrami revize Standard da
yer almaktadir.

Buna gore;

a) Smf 1 sular (kaynak) tek tiptir.

b) Simif 2 sular;

i) Tip 1 - islem gdrmiig kaynak sulari,

ii) Tip 2 - igme ve kullanma sular1 (sebeke)
Olmak tizere iki tiptir.

insani Tiiketim Amach Su

Orijinal haliyle veya antildiktan sonra TS 266
standardinda belirtilen 6zellikleri saglayan, genel olarak i¢gme,
yemek yapma, gida maddelerinin hazirlanmas1 amaglar ile
temizlik i¢in kullanilan dere, nehir vb. akarsular, gol, baraj vb.
durgun sular ile kaynak (memba) sularidir [3]. Standarda
kaynak suyu, islem gérmiis kaynak suyu ile igme ve kullanma
sulart insani tiiketim amagl sular olarak tanimlanmstir.
Kaynak suyu Sinif 1, islem gérmiis kaynak suyu Smif 2 Tip 1,
icme ve kullanma sulart ise Smf 2 Tip 2 kapsamina
girmektedir.

Kaynak (memba) suyu

Jeolojik kosullart uygun jeolojik birimlerin i¢inde dogal
olarak olusan, bir ¢ikis noktasindan kendiliginden yeryiiziine
cikan veya teknik yontemlerle yapay olarak yeryiiziine
¢ikarilan, TS 266 standart1 ile belirtilen 6zellikleri orijinal hali
ile saglayan, sicakli, debi ve ozellikleri mevsimlere gore ¢ok
az degisiklik gosteren, yagslar, ylizey sular1 ve taban
suyundan biiylik Ol¢lide etkilenmeyen, gdze, pinar, kuyu,
galeri vb. yer alt1 kaynakli sulardir [3].

Islem Gormiis Kaynak (Memba) Suyu

Jeolojik kosullart uygun jeolojik birimlerin iginde dogal
olarak olusan, bir ¢ikis noktasindan kendiliginden yer yiiziine
¢ikan veya teknik yoOntemlerle yapay olarak yer yiiziine
¢ikarilan, TS 266 standardinda belirtilen O6zellikleri ancak
dezenfeksiyon, filtrasyon, ¢Oktiirme, saflagtirma ve benzeri
islemler uygulandiktan sonra yada o6zellik degerlerinin
azaltilmasi veya arttirilmasiyla saglayabilen yer alti kaynakli
sulardir [3].

I¢me ve Kullanma Sulart

Kaynagina bakilmaksizin orijinal haliyle veya aritildiktan
sonra TS 266 standardinda belirtilen oOzellikleri saglayan,
genel olarak icme, yemek yapma, gida maddelerinin
hazirlanmas1 (gida maddelerinin  hazirlanmasinda  gida
maddesi ile dogrudan temas eden sular) vb. amaglar ile
temizlik amactyla kullanilan sulardir [3].Bodrum Yarimadasi,
turizm sektdriinde Tiirkiye’nin uluslararasi O6neme sahip
merkezlerinden  biridir.1970“li  yillardan sonra Bodrum
Yarimadasinda gelisen turizm nedeniyle arazilerin cogu,
turizm sektorii tarafindan ele gecirilmis ve bolgenin hizla
yapilasmasina neden olmustur. Bélgede, hizli ve plansiz bir
sekilde gelisen turizm sektorii pek ¢ok konuda (gevresel,
sosyal, ve altyap1 konusunda) problemlerin olugsmasina neden
oldugu gibi, su kaynaklari {izerinde de ciddi sikintilar
yaratmustir. Bu c¢alismada, turizm kaynakli niifus artisi
nedeniyle Bodrum Yarimadasinda ¢ok 6nemli bir sorun haline
gelen igme ve kullanma suyu problemi incelenmis ve bu
konunun dnemi vurgulanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bodrum Yarimadas: cografi olarak 37° 2' 18" Kuzey
enlemleri ile 27° 25' 45" Dogu boylamlart arasinda
bulunmaktadir. Tirkiye“nin gliney bati ucunda bulunan
Bodrum Yarimadasinin cografik konumu sebebi ile zengin bir
tarihsel gegmisi vardir. Bodrum Yarimadasi, ii¢ tarafi
denizlerle gevrili ve dogu bat1 istikametinde uzanir. Bodrum
Yarimadasinin, sadece dogu tarafindan kara ile baglantis
vardir. Yarimadadan denize dik uzanan dag siralar1 ve bu
daglara paralel vadilerin arasinda irili ufakli ovalar vardir.
Bodrum Yarimadasinin giineyinde Gokova korfezi, kuzeyinde
Gillik korfezi ve batisinda Ege denizi bulunmaktadir.
Aragtirmada, Bodrum Yarimadasinin igme kullanma suyu
problemi incelenmistir. Bolge hakkindaki veriler 2011 Eyliil
ayna aittir ve uygun koruma yontemiyle (sogutma) DSI
laboratuarina getirilen Orneklerde fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Geyik Baraji ve Camkdy YAS harmanlanmis hamsu ve
Mumcular Baraji hamsu sicaklik analizinde minimum ve
ortalama degerin uygun oldugu goriilmiistiir. Geyik Baraj1 ve
Camkdy harmanlanmis hamsu analizinde maksimum deger
olan 32 °C ye yapilan 30 analizden sadece birinde rastlanustir.
Mumcular Baraji hamsu analizinde ise maksimum deger olan
32 % C ye yapilan 41 analizden sadece birinde rastlanustir.
Avrupa Toplulugu I¢mesuyu Direktifine gore sicaklik
degerinin 12-25 °C arasinda olmasi gerektiginden, sicaklik
degerinin uygun

oldugu goriilmektedir. Hamsuda yapilan analizlere gore
minimum, ortalama ve maksimum pH degerleri; normal
limitler ig¢inde olup kullanilacak FeCl; koagiilant: ile pH
degeri daha kararli hale gelecektir. insani Tiiketim Amagli
Sular Hakkinda Yonetmelik / Nisan 2005 Standartlarina gére
bu deger en ¢ok 6,5-9,5 arasinda olmalidir. Elektriksel
iletkenlik degerleri normal limitler iginde bulunmustur.
Hamsuda yapilan analizlere gore, maksimum sertlik degerleri
500 mg CaCOg/1 © nin altinda olup su anda kullanilmayan Eski
Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yonetmelik ¢ da
verilen standartin altindadur.
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Tablo 1. Mumcular, Geyik, Camkdy 2011 Eyliil Ay1 Toplam Hamsu Analiz Sonuglari
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S,'\I%A PARAMETRELER SIMGE BiRIMi Né’mlfg'z MINIMUM | ORTALAMA | MAKSIMUM
1 Debi Q m3/s 34 0,004 1,753 19,200
2 Sicaklik T °C 71 9,0 22,8 32,0
3 pH pH 83 6,9 7.8 9,0
4 Elektriksel letkenlik EC pmhos/cm 83 130 300 654
5 Bulaniklik Turb NTU 42 0,4 8,4 45,0
6 Kloriir Cl mg/| 84 0,0 22,8 46,1
7 Amonyak Azotu NH3-N mg/I 69 0,000 0,192 1,600
8 Nitrit Azotu NO2-N mg/| 71 0,000 0,012 0,124
9 Nitrat Azotu NO3-N mg/| 69 0,00 0,65 5,30
10 Coziinmiis Oksijen DO mg/| 71 6,1 8.9 14,4
11 Organik Madde Pv mg/l 84 0,00 5,14 12,80
12 Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 BOD5 mg/l 70 2,2 6,8 40,0
13 Toplam Sertlik TH mg/l CaCO3 84 50,0 139,2 395,0
14 Orto-Fosfat 0-PO4 mg/I 63 0,00 0,07 1,71
15 Toplam Fosfor Top P mg/l
16 Demir Fe mg/l 17 0,01 0,17 0,50
17 Mangan Mn mg/l 22 0,01 0,10 0,28

Analiz sonuglarindan elde edilen bulgular Tablo I'de KAYNAKLAR

verilmisgtir.

Nitrit azotu, nitrat azotu ve amonyak azotu ise
standartlara uygun degerlerdir.

BOlIs agisindan hem Mumcular hem de Geyik baraji kirli
sular simfina girmektedir. Ozellikle Geyik Barajinin
maksimum degeri ¢ok kirlenmis sinifina girmektedir. Bu
nedenle aritma prosesine On Ozonlama, Durultucu Tanki +
Filtre , Son Ozonlama ve Graniiler Aktif Karbon Filtreleri
ile bu degerin giderilmesi saglanacaktir.

SONUC VE ONERILER

Bodrum Yarimadasi’ndaki gelecekteki su ihtiyaglarinin
karsilanmasi igin planlanan kaynaklar; acil ihtiyaglar icin
yarimadadaki mevcut kaynaklar ve YAS imkanlari, mevcut
Mumcular Baraji, Karaova YAS, Geyik Baraji ve Camkoy
YAS imkanlaridir. Projenin hedef yili (2040) icinde bu
kaynaklara ilaveten, Bozalan Baraji disiiniilmektedir. Bu
sekilde Bodrum Yarimadasimin su ihtiyacinin karsilanmasi
planlanmaktadir.
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