
 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Abstract: 

 

Bodrum Peninsula is one of the important international centers of Turkey in tourism sector. In this article, due to rising population based on 
tourism, drinkable and service water problem in peninsula was analyzed as well as the importance of the topic was pointed out. Bodrum 

Peninsula drinkable water project includes Bodrum Peninsula in which Bodrum and Bodrum Union of Municipalities with 9 municipalities take 

place. In that project, it was aimed to provide 9,72 hm3/year water from Geyik Barrage and Camkoy Underground Water fort the towns 
belonging to Bodrum Union of Municipalities in Bodrum Peninsula. The Project was carried out in three phase. In the first phase, distribution line 

and drinkable water storages were founded starting from purification facility. In the second phase, purification facility was created. In the last 

phase, connecting lines towards purification facilities, Camkoy shafts and Geyik Barrage were established. In that study, untreated water criteria 
belonging to Mumcular Barrage, Geyikli Barrage and Camkoy sources were analysed. In addition to that, obtained turbidity, ammonia nitrogen, 

calcium, organic items, iron, manganese, total coliforms, biological and chemical oxygen needs, processes removing parameters (aspiration, 

coagulation, flocculation, sedimentation, filtration and disinfection) were mentioned. 
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Özet 

 

Bodrum Yarımadası, turizm sektöründe Türkiye’nin uluslararası öneme sahip merkezlerinden biridir. Bu çalışmada, turizm kaynaklı 
nüfus artışı nedeniyle Bodrum Yarımadasında çok önemli bir sorun haline gelen içme ve kullanma suyu problemi incelenmiş ve bu 

konunun önemi vurgulanmıştır. Bodrum Yarımadası içme suyu projesi; Bodrum ve 9 belediyeden oluşan Bodrum  Belediyeler  Birliğinin  

bulunduğu Bodrum Yarımadasını kapsamaktadır.Bu projede Bodrum Yarımadasındaki Belediyeler Birliğine dahil olan  beldelere 2040 yılı 
nüfusuna göre 9,72 hm3/yıl su ihtiyaçlarının Geyik Barajından ve Çamköy Yeraltısuyu kaynaklarından temin edilmesi amaçlanmıştır. 

Projenin uygulaması 3 kısımda gerçekleştirilmiştir.1. Kısımda Arıtma Tesisinden başlayarak tüm yarımadayı dolaşan Dağıtım hattı ve 

içme suyu depolarının  yapımı, 2. Kısımda Arıtma Tesisi yapımı ile 3. Kısımda ise Arıtma Tesisi ile hamsu kaynağı olan Çamköy kuyuları 
ile Geyik Barajı isale hattına bağlantı hatlarının yapımı şeklindedir. Bu çalışmada Mumcular Barajı, Geyikli Barajı ve Çamköy Yas 

kaynaklarına ait hamsu kriterleri değerlendirilerek elde edilen bulanıklık, amonyak azotu, kalsiyum, organik maddeler, demir, manganez, 

toplam koliform, biyolojik ve kimyasal oksijen ihtiyaçları (bakteriyolojik) parametrelerin giderilmesini sağlayacak proseslere 
(havalandırma, koagülasyon, flokülasyon, çökeltme, filtreleme ve dezenfeksiyon) değinilmiştir.  
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GİRİŞ  
 

Su canlıların en önemli yapıtaşıdır ve canlı hücresinin 

büyük bir bölümünü oluşturmaktadır. İnsan 

metabolizmasındaki her türlü biyokimyasal ve fiziksel olayın 

oluşabilmesi için suya gereksinim vardır. İnsan vücudunda 

gerçekleşen her türlü madde alınımı ve taşınımı su aracılığı ile 

gerçekleşir ve bu taşınımlar sırasında vücut belirli oranlarda 

ve sürekli olarak su kaybeder. Vücuttaki su dengesinin 

kurulabilmesi için su içilmesi ve bu su kaybının giderilmesi 

gerekmektedir [1]. Su içilmesi sadece su dengesini kurmakla 

kalmaz, yanı sıra mineral dengesini de kurar, çünkü su bir 

mineraller taşıyıcısıdır. Bu sebeple mineral yapısı dengeli 

suları tüketmekte fayda vardır.1997 yılında çıkarılan TS 266 

İçme ve Kullanma Suları Standardı[2], 2005 yılında revize 

edilmiştir. Pek çok değişiklikle birlikte standardın adı da TS 

266 İnsani Tüketim Amaçlı Sular olarak değiştirilmiştir. 

Revize Standard’da sular iki sınıfa ayrılmıştır: Sınıf 1 - kaynak 

(memba) suları, Sınıf 2 - kaynak suları dışındaki insani 

tüketim amaçlı sulardır. Şebeke suları, kaynak suları dışındaki 

insani tüketim amaçlı sular sınıfına bir başka deyişle sınıf 2 

sular kapsamına girmektedir [3]. Ayrıca suların 

sınıflandırılmasında, ilk kez Tip kavramı revize Standard da 

yer almaktadır. 

 

Buna göre; 

a) Sınıf 1 sular (kaynak) tek tiptir. 

b) Sınıf 2 sular; 

i) Tip 1 - işlem görmüş kaynak suları, 

ii) Tip 2 - içme ve kullanma suları (şebeke) 

Olmak üzere iki tiptir. 

 

İnsani Tüketim Amaçlı Su 
Orijinal haliyle veya arıtıldıktan sonra TS 266 

standardında belirtilen özellikleri sağlayan, genel olarak içme, 

yemek yapma, gıda maddelerinin hazırlanması amaçlar ile 

temizlik için kullanılan dere, nehir vb. akarsular, göl, baraj vb. 

durgun sular ile kaynak (memba) sularıdır [3]. Standarda 

kaynak suyu, işlem görmüş kaynak suyu ile içme ve kullanma 

suları insani tüketim amaçlı sular olarak tanımlanmıştır. 

Kaynak suyu Sınıf 1, işlem görmüş kaynak suyu Sınıf 2 Tip 1, 

içme ve kullanma suları ise Sınıf 2 Tip 2 kapsamına 

girmektedir. 

 

Kaynak (memba) suyu 

Jeolojik koşulları uygun jeolojik birimlerin içinde doğal 

olarak oluşan, bir çıkış noktasından kendiliğinden yeryüzüne 

çıkan veya teknik yöntemlerle yapay olarak yeryüzüne 

çıkarılan, TS 266 standartı ile  belirtilen özellikleri orijinal hali 

ile sağlayan, sıcaklı, debi ve özellikleri mevsimlere göre çok 

az değişiklik gösteren, yağışlar, yüzey suları ve taban 

suyundan büyük ölçüde etkilenmeyen, göze, pınar, kuyu, 

galeri vb. yer altı kaynaklı sulardır [3]. 

 

İşlem Görmüş Kaynak (Memba) Suyu  

Jeolojik koşulları uygun jeolojik birimlerin içinde doğal 

olarak oluşan, bir çıkış noktasından kendiliğinden yer yüzüne 

çıkan veya teknik yöntemlerle yapay olarak yer yüzüne 

çıkarılan, TS 266 standardında belirtilen özellikleri ancak 

dezenfeksiyon, filtrasyon, çöktürme, saflaştırma ve benzeri 

işlemler uygulandıktan sonra yada özellik değerlerinin 

azaltılması veya arttırılmasıyla sağlayabilen yer altı kaynaklı 

sulardır [3]. 

 

 

 

 

İçme ve Kullanma Suları 

Kaynağına bakılmaksızın orijinal haliyle veya arıtıldıktan 

sonra TS 266 standardında belirtilen özellikleri sağlayan, 

genel olarak içme, yemek yapma, gıda maddelerinin 

hazırlanması (gıda maddelerinin hazırlanmasında gıda 

maddesi ile doğrudan temas eden sular) vb. amaçlar ile 

temizlik amacıyla kullanılan sulardır [3].Bodrum Yarımadası, 

turizm sektöründe Türkiye’nin uluslararası öneme sahip 

merkezlerinden biridir.1970‟li yıllardan sonra Bodrum 

Yarımadasında gelişen turizm nedeniyle arazilerin çoğu, 

turizm sektörü tarafından ele geçirilmiş ve bölgenin hızla 

yapılaşmasına neden olmuştur.  Bölgede, hızlı ve plansız bir 

şekilde gelişen turizm sektörü pek çok konuda (çevresel, 

sosyal, ve altyapı konusunda) problemlerin oluşmasına neden 

olduğu gibi, su kaynakları üzerinde de ciddi sıkıntılar 

yaratmıştır. Bu çalışmada, turizm kaynaklı nüfus artışı 

nedeniyle Bodrum Yarımadasında çok önemli bir sorun haline 

gelen içme ve kullanma suyu problemi incelenmiş ve bu 

konunun önemi vurgulanmıştır. 

 

MATERYAL VE METOT 
 

Bodrum Yarımadası coğrafi olarak 37° 2' 18" Kuzey 

enlemleri ile 27° 25' 45" Doğu boylamları arasında 

bulunmaktadır. Türkiye‟nin güney batı ucunda bulunan 

Bodrum Yarımadasının coğrafik konumu sebebi ile zengin bir 

tarihsel geçmişi vardır. Bodrum Yarımadası, üç tarafı 

denizlerle çevrili ve doğu batı istikametinde uzanır. Bodrum 

Yarımadasının, sadece doğu tarafından kara ile bağlantısı 

vardır. Yarımadadan denize dik uzanan dağ sıraları ve bu 

dağlara paralel vadilerin arasında irili ufaklı ovalar vardır. 

Bodrum Yarımadasının güneyinde Gökova körfezi, kuzeyinde 

Güllük körfezi ve batısında Ege denizi bulunmaktadır. 

Araştırmada, Bodrum Yarımadasının içme kullanma suyu 

problemi incelenmiştir. Bölge hakkındaki veriler 2011 Eylül 

ayına aittir ve uygun koruma yöntemiyle (soğutma) DSİ 

laboratuarına getirilen örneklerde fiziksel ve kimyasal 

analizler yapılmıştır. 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 
 

Geyik Barajı ve Çamköy YAS harmanlanmış hamsu  ve 

Mumcular Barajı hamsu sıcaklık analizinde minimum ve 

ortalama değerin uygun olduğu görülmüştür. Geyik Barajı ve 

Çamköy harmanlanmış hamsu analizinde maksimum değer 

olan 32 0 C ye yapılan 30 analizden sadece birinde rastlamıştır. 

Mumcular Barajı hamsu analizinde ise maksimum değer olan 

32 0 C ye yapılan 41 analizden sadece birinde rastlamıştır. 

Avrupa Topluluğu İçmesuyu Direktifine göre sıcaklık 

değerinin 12-25 0C arasında olması gerektiğinden, sıcaklık 

değerinin uygun  

olduğu görülmektedir. Hamsuda yapılan analizlere göre 

minimum, ortalama ve maksimum pH değerleri; normal 

limitler içinde olup kullanılacak  FeCl3 koagülantı ile pH 

değeri daha kararlı hale gelecektir. İnsani Tüketim Amaçlı 

Sular Hakkında Yönetmelik / Nisan 2005 Standartlarına göre 

bu değer en çok  6,5-9,5 arasında olmalıdır. Elektriksel 

iletkenlik değerleri normal limitler içinde bulunmuştur. 

Hamsuda yapılan analizlere göre, maksimum sertlik değerleri 

500 mg CaCO3/l ‘ nin altında olup şu anda kullanılmayan Eski 

İnsani Tüketim Amaçlı Sular Hakkında Yönetmelik ‘ da 

verilen standartın altındadır. 
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Tablo 1. Mumcular, Geyik, Çamköy 2011 Eylül Ayı Toplam Hamsu Analiz Sonuçları 

 
SIRA 

NO 
PARAMETRELER SİMGE BİRİMİ 

NUMUNE 

SAYISI 
MİNİMUM ORTALAMA  MAKSİMUM 

1 Debi Q m3/s 34 0,004 1,753 19,200 

2 Sıcaklık T °C 71 9,0 22,8 32,0 

3 pH pH  83 6,9 7,8 9,0 

4 Elektriksel İletkenlik EC μmhos/cm 83 130 300 654 

5 Bulanıklık Turb NTU 42 0,4 8,4 45,0 

6 Klorür Cl mg/l 84 0,0 22,8 46,1 

7 Amonyak Azotu NH3-N mg/l 69 0,000 0,192 1,600 

8 Nitrit Azotu NO2-N mg/l 71 0,000 0,012 0,124 

9 Nitrat Azotu NO3-N mg/l 69 0,00 0,65 5,30 

10 Çözünmüş Oksijen DO mg/l 71 6,1 8,9 14,4 

11 Organik Madde Pv mg/l 84 0,00 5,14 12,80 

12 Biyolojik Oksijen İhtiyacı BOD5 mg/l 70 2,2 6,8 40,0 

13 Toplam Sertlik TH mg/l CaCO3 84 50,0 139,2 395,0 

14 Orto-Fosfat O-PO4 mg/l 63 0,00 0,07 1,71 

15 Toplam Fosfor Top P mg/l     

16 Demir Fe mg/l 17 0,01 0,17 0,50 

17 Mangan Mn mg/l 22 0,01 0,10 0,28 

 
 

 

Analiz sonuçlarından elde edilen bulgular Tablo 1’de 

verilmiştir. 

Nitrit azotu, nitrat azotu ve amonyak azotu ise 

standartlara uygun değerlerdir.  

BOI5 açısından hem Mumcular hem de Geyik barajı kirli 

sular sınıfına girmektedir. Özellikle Geyik Barajının 

maksimum değeri çok kirlenmiş sınıfına girmektedir. Bu 

nedenle arıtma prosesine Ön Ozonlama, Durultucu Tankı + 

Filtre , Son Ozonlama ve Granüler Aktif Karbon Filtreleri 

ile bu değerin giderilmesi sağlanacaktır. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

 

Bodrum Yarımadası’ndaki gelecekteki su ihtiyaçlarının 

karşılanması için planlanan kaynaklar; acil ihtiyaçlar için 

yarımadadaki mevcut kaynaklar ve YAS imkanları, mevcut 

Mumcular Barajı, Karaova YAS,  Geyik Barajı ve Çamköy 

YAS imkanlarıdır.  Projenin hedef yılı (2040) içinde bu 

kaynaklara ilaveten, Bozalan Barajı düşünülmektedir. Bu 

şekilde Bodrum Yarımadasının su ihtiyacının karşılanması 

planlanmaktadır. 
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