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Ozet

Dogada bitki tiirlerinin polinasyonunda pek ¢ok faktor etkilidir. Bu faktorlerden en énemli grubu arilar olugturmaktadir.
Arilar bitkilerin hem polinasyonuna yardimci olarak verim artisina neden olmakta hem de tarimsal ekosisteme biiytik katkilar
saglamaktadir. Ozellikle balarilar1 polinasyonda biiyiik dneme sahip olduklarindan yetistiriciligi de yapilmaktadir. Fakat
diisiik sicaklik ve 1sikta, kiiltliri yapilan bircok tliplii bitki tiiriinde yeterince verimli olamadiklar: igin balarilar1 yerine
Bombus arilar tercih edilmektedir. Bombus arilarmin tercih sebeplerinden biri de seracilikta etkili olarak kullanilmalaridur.

Cesitli iilkelerde arilarin polinasyondaki verimini arttirmak amaciyla pek ¢ok ¢alisma yapilmustir. Ulkemizde bu alandaki
caligmalar son yillarda daha da onem kazanmustir. Arilarin varhiginda yapilan etkili polinasyonda iiriiniin kalitesinin ve
veriminin arttig1 aragtiricilar tarafindan kanitlanmistir. Bu arastirmalarin sonuglar1 da arilarin dogal ve tarimsal ekosisteme
olan katkilarmin 6énemini vurgulamustr.
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The Importance of Bees in Agricultural Ecosystems

Abstract

Lots of factors are effective on the pollinations of the plant diversity in the nature. Bees constitute the most important
groups among these factors. Bees both cause the increase of the yield of the plants by helping pollination and they make a big
contribution the agricultural ecosystem. Especially honeybees are being cultivated since they have big importance on the
pollination. Bumblebees are prefered rather than the honeybees since they aren't productive enough at the low temperature
and low light and on lots of tubaceous cultured plant species. One of the preference reasons of Bumblebees is that they are
being used efficiantly greenhouse cultivation.

So many studies were done at different countries for increasing the effeciency of the bees on pollination. In our country
the studies on this area have gained much more importance in recent years. Effectively increase the quality and yield of the
product in the presence of bees in pollination has been proven by researchers. The results of these researches emphasized the
importance of the contribution of bees in natural and agricultural ecosystems.
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GIRIS

kent ekosistemleri gibi insanlarin katkist sonucu

Ekosistem, belirli bir alandaki canli ve cansiz
cevrenin karsilikli iligkileri sonucu olusan ve
stireklilik gosteren ekolojik sistemdir. Bir tarim
alam  iginde  gelisen  ekosistemlere  de
agroekosistem (tarimsal ekosistem) adi verilir.
Tarimsal ekosistemler dogal yolla degil, insan
eliyle olusturulan  ekosistemlerdir. Dogal
ekosistemlerde de oldugu gibi enerjilerinin
biiyiikk bir bolimiinii glinesten saglarlar. Ayrica

olustugu i¢in bu iki ekosistem arasinda yer
alirlar.

Arilar, Ozellikle balarilar besin
gereksinimlerini  karsilamak amaciyla ¢igekli
bitkiler ve meyve agaclarindan polen ve nektar
toplarken bitkilerin déllenmesine ve iiriin
artigina katkida bulunan 6nemli boceklerdir [7].

Tarimsal iiretimde arilar iirin kalitesinin
artmasini ve bitki populasyonunun devamliligini
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saglarlar. Boylece ekolojik dengenin
korunmasina da yardimci olurlar. Ekolojik
dengenin korunamamasi1  durumunda toprak
verimliligi ~ kaybolup  erozyon  olusumu
engellenemez ve bitkiler =~ yasamlarini
stirdiiremezler [7].

Gilinimiiz tariminda oOzellikle pestisidlerin
kullanilmas1  yabani polinatdrlerin = sayisini
onemli Olgiide azaltmakta ve bunun sonucu
olarak tarirm alanlann ve yabani bitki
populasyonlar1 da 6nemli 6l¢iide azalmaktadir.
Bu azalmayi 6nlemek iginde polinasyonda bu
gorevi yine bal arilan {istlenmektedir [11; 22,23,
24,25, 26, 27, 28].

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada arilarin doganin stirekliligi ve
polinasyondaki Onemini saglamak amaciyla
cesitli yayinlar incelenmistir.

BULGULAR

Insan gidalarimin  biiyiik bir ¢ogunlugu
dogrudan ya da dolayli olarak arilarla tozlagsan
bitkilerden elde edilmektedir. ilk dénemlerde
meyve tiirlerinde tozlagmanin riizgar yardimu ile
gerceklestigi  diistiniiliirken daha sonra bunun
bocekler, oOzellikle de arilar  (Apoidea:
Apiformes) tarafindan yapildigi belirlenmis [9],
yapilan galigmalar ve uygulamalar giderek 6nem
kazanmaya baglamistir [20;12;3]. Bal arilarinin

denetimi  ve yetistiriciligi  insan  eliyle
yapilabildigi icin diger boceklere oranla
polinasyon  c¢alismalarinda  etkili  olarak

kullanilmaktadir. Pek ¢ok {ilkede polinasyon
konusunda  gelismeler  olduk¢a  fazladir.
Ulkemizde ise son yillarda bitki iireticileri ari
kolonileri kullanarak polinasyona etkili bir
sekilde katki saglamaya baglamislardir. Meyve
bahgelerinde de bal arisi kolonilerinin verimi
artirict yonde etkileri olmaktadir. Balarilarimin
etkin bir gekilde kullanilmalar1 sonucunda da
meyve miktar1 artmaktadir [19].

Bazi iilkelerde polinasyonu artirmak igin ari
davraniglar ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Bu
amagla yapilan bir aragtirmada, ogulu
engelleyen ana ar1 ve is¢i arilarin feromon
seviyesi artirilarak yeni is¢i arilar olusturulmus
ve boylece tarlact arilarin sayilarinda artis
gozlenmistir.  Diger bir arastirmada ise
tozlagmasi istenilen bitkiye Nassanof feromonu
uygulanmis ve arilar koku alma yoniinden ¢ok
hassas olduklar1 icin ¢iceklerin kokularini
kolayca algilayarak istenilen bitkileri ziyaret

etmiglerdir [7]. Arilar genellikle daha once
ziyaret ettikleri bitkileri yeniden ziyaret etme
egilimi gosterirler. Bitki polenlerinin kovanda
bulunmasinin bu olayda etkili oldugu yapilan
aragtirmalarda belirtilmistir [10]. Eger bir ar
bitkinin polen ve nektar yoniinden zengin
oldugunu farkederse 5. ve 6. abdominal terga
arasindaki nassanof bezlerinden bazi feromonlar
salgilar ve diger arilarin da bu cicegi ziyaret
etmesini saglar [4]. Bu sebeple tozlagsmasi
istenilen bitkiye nassanof feromonu
uygulanmasi bitki ¢esitliligini ve verimini artirir.

Bal arilari;

v' Cok fazla alana yayilmadan nektar ve
polen toplayabilmeleri,

v' Tagmmalarinin  ve
kolay olmasi,

v' Yagmurlu, riizgarli ve ¢ok soguk hava
kosullar1 disinda aktif olmalari,

v’ Zirai ilaglara diger arilara oranla daha

toleransli olmalar1 nedeniyle polinasyonda
kullanim igin tercih nedenidir.
Yagish, riizgarli, cok soguk havalarda bitki
populasyonu ne kadar ¢ok olursa olsun arilarin
polen toplama etkinligi azali. Bu nedenle
ciceklerin tozlagmasi da zor olacagindan kiigiik
meyveler olusur. Erkek cicege yakin olan disi
cigeklerde ise tozlasmanin daha etkili olmasi
nedeniyle iri meyveler meydana gelir [19].

Ulkemizin degisik yerlerinde yapilan gok
sayida gozlem sonucunda, bal arilarinin tiim
thman iklim meyve tiirlerinin ¢igeklerini ziyaret
ettigi gozlenmistir. Bu ziyaret etme olayina
ariliklarin meyve bahgelerine olan uzakliklart
etkilidir. Dogu Anadolu’nun degisik yerlerinde
yaygin olan bir yabani erik (Prunus sp.) tiiri
lizerinde  yapilan arastirmada, ariliklarin
bitisiginde olan agaglarda arilarin 95% den
fazlasin1 bal arist olustururken, ariliklardan
yaklasik 2000 m uzak olan aynmi bitkilerde bu
oran 50%’nin altina diismektedir [29]. Mesafe
arttikca birkagc km sonra agaglarda bal arisi
goriilmemektedir. Bu bitkilerde tozlagmay1
saglayan yaban arilar1 ve diger etkenlerdir.
Balarilari, tas ¢ekirdekli meyvelerde bir agactaki
artlarin  81-97% ’sini, yumusak c¢ekirdekli
meyvelerden elmada 45-95% ’ini
olusturmaktadir [29]. Bal arilarinin agaglara olan
uzakligina bagli olarak meyve agaglarinda
bulunma oranlart 50-96% arasindadir [12].
Meyve agaglarindan  uzaklastikga  arilarin
polinasyondaki verimi diiger.

Diger bir arastirma, bir elma bahgesinde ar1
kolonilerinden 10 m wuzakta olan agaglarda
meyve baglamanin 33%, 50 m uzakta olanlarda

cogaltilmalarinin
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18% oldugunu, uzaklastikca meyve baglama
oraninin distiigiini, 100 m, 200 m ve 300 m de
bu degerlerin sirasiyla 15%, 13% ve 9%
oldugunu belirtmektedir [21].

Romanya’da yapilan bir calismada ise
balarilarim visne bahgesine hektara 4 ve 2 kovan
olacak  sekilde yerlestirdiklerinde  meyve
baglama orani ve iiriin verimi sirastyla 17% ve
38 kg, 14% ve 32 kg iken, kovanlar bahge
disinda 400 ve 1000 m’de oldugunda bu
degerleri sirasiyla 10% ve 18 kg, 9% ve 14 kg
olarak tespit edilmistir [2].

Avacado bitkisinde bal arisinin polinasyonda
kullanilmasi sonucu agag¢ bagina diisen ortalama
meyve sayisinin 788 oldugu, bal arisinin
olmadigr durumlarda ise meyve sayisinin 227
oldugu belirtilmistir [ 34].

Aragstiricilar aygicegi bitkisi ilizerine yapilan
arastirmalarda  bu  bitkiyi  ziyaret eden
boceklerden 52,4% ‘iiniin Hymenoptera takimina
ait oldugunu belirtmiglerdir [6]. Daha sonra
yapilan arastirmalarda ise bircok arastirict
aygigeginin tozlagmasinda rol oynayan bocekler
arasinda balarilarinin oranmin 75-95% civarinda
oldugunu tespit etmislerdir [13;32;5;31;8;1;33].

Karabugday, aycicegi, hardal, ti¢giil, yonca,
cesitli meyveler ve pamuk gibi bitkilerde
zamaninda yapilan etkili tozlasmada ortalama
45-60%, kavunda ise 75%’ e varan oranda iiriin
artig1 saptanmustir [35].

Bal arlarmin  bitki  tozlasmasindaki
oneminden dolayr ABD, Kanada ve birgok
Avrupa llkelerinde yetistiriciler  bitkilerin
cigeklenme doneminde ar1 kovanlari kiralayarak
balarilarindan biiyiik 0Ol¢lide yaralarmislardir
[20; 12]. ABD'de yapilan bir aragtirmada ise, bir
elma bahgesine hektar basimma bir kovan
yerlestirildiginde her elmada ilave olarak bir
adet c¢ekirdek daha meydana geldigi, bununda
daha iri ve verimli meyvelerin olugsmasina neden
oldugu gozlenmistir [17].

Polinasyonda arilar ne kadar 6nemliyse, ari
zararlilart da  kiicimsenemeyecek  kadar
onemlidir. Ar1 biti(Barula coeca Nitzch);bal
arilarinin gidalarina ortak olan, polen, bal ve ar1
siiti ile beslenen bir bal aris1 zararlisidir.
Kommensal yasamalarina ragmen  uygun
gelisme ortamlarinda varroa kadar tehlikeli
olabilirler [30]. Varroa (Varroa jacobsoni
Qudemans) balarilarinin larva, pupa ve erginleri
lizerinde yasayarak kan sivilari ile beslenen bir
dis parazittir. Kolonilerin gelisme hizinin
azalmasina, bal arilarinda kig kaybina, kolonide
enfeksiyon olusmasina, tarlaci arilarin ugus
etkinliginin, nektar ~ve polen toplama

kapasitesinin azalmasina, ergin arilarda viicut
deformasyonlarina ve canli agirlhik kaybina
neden olmaktadir. Ileri diizeyde koloni yok
olmakta ve arilikta ciddi ekonomik kayiplar
meydana gelmektedir [18]. Bu zararlilar arilarin
verimini diistirerek dolayli olarak polinasyon
tizerinde de etkili olmaktadir. Bu nedenle
tarimsal ve dogal ekosistemin devamliligi i¢in
bu zararlar gozardi edilmemelidir.

Balarilar1 gibi bombus arilar1 da bitkilerde
polinasyona  yardimci  olurlar. Bombus
arilarindan Bombus terrestris diger yabanarisi
tiirlerine gore daha iri yapili, tiiylii ve goz alici
renklere  sahiptir. laboratuvar kosullarinda
yetistirilmeye uygun, biiyiikk bir koloniye
sahiptir. yi bir polinatér olmasi da bu tiiriin en
onemli 6zelliklerindendir [15]. Bu tiiriin yayilma
alan1 ¢cok genis oldugu i¢in tarlalarda ¢ok sayida
bitki tiiriinii ziyaret etmektedirler.

Cayir tggilii (Trifolium pratense) bitkisinde
tag yapraklarin olusturdugu tiipiin derin olmasi
nedeniyle bal arilarinin bu bitkiye olan ilgileri
azdir. Bu bitki erselik olmadigi i¢in
tozlasmasinda diger Trifolium tiirlerinin polenine
ihtiya¢ duymaktadir. Bombus arilar1 uzun dilleri
sayesinde tiiplii cicekleri de
tozlayabildiklerinden  farkli  iki  eseydeki
Trifolium pratense tiirii arasinda tozlasmayi
saglamaktadir. Bu nedenle bombus arilar1 bu
bitkilerin tozlasmasinda 6nemlidir [14].

Bombus arilarinin  iiretimi  de kontrollii
olmalidir. Aksi takdirde bu arilar bulunduklari
veya yeni girdikleri bolgelere ¢ok kolay uyum
saglayabildikleri igin  bitkisel kaynaklarin
kullaniminda diger  boceklerden daha
baskindirlar. Bu yiizden besin rekabetinde de bal
arilarin1 olumsuz yonde etkileyebilirler [16]. Bu
arilarin olumsuz olarak etkilenmesi
polinasyonda ki  verimliligin  diismesine
dolayisiyla bitki populasyonlarinin azalmasina
sebep olabilir.

SONUC

Bitkilerin arilar tarafindan kullanilmasinda
oncelikli ama¢ bal iretimi olmakla birlikte
polinasyondaki rolleri de olduk¢a Onemlidir.
Yapilan aragtirmalar sonucunda polinator olarak
arilarin kullanilmasina biiyiik oranda gereksinim
duyulmaktadir. Cayir {iggiilii, visne agaglari,
yabani erik agaglar diger meyveler ve bitkilerde
arillar yliksek oranda {rlin artisina sebep
olmaktadir. Yapilan bu ¢aligmalarda ulasilan
sonuglar polinasyonun tarimsal ve ekonomik
O6nemini agikca ortaya koymaktadir.
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Arilarin ekosisteme, tarima ve ekonomiye
sagladigi katkilar kiiclimsenemeyecek kadar
onemlidir. Polinasyonda goérev yapmalari hem
bitki populasyonlarinin devamliligini saglar hem
de meyvelerin verimliligini artirmaktadir. Bu
nedenle iilkemizde de ar yetistiriciligine daha
da oOnem verilmeli ve tarimda arilarin
kullanilmasi bilinci halka kazandirilmalidir.
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