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Ozet

Diinyadaki hizli niifus artisina bagl olarak ortaya ¢ikan ihtiyaglarin kargilanabilmesi, tarimsal iiretimde gelisen teknoloji
kullanimini da gerekli kilmaktadir. Ancak bu gereklilik ile birlikte artan enerji tiiketimi baz1 ¢evre sorunlarini da beraberinde
getirmektedir. Bu kapsamda uzun dénemde toprak ve su kaynaklart ile iklimi de i¢ine alan dogal kaynaklarin tarimsal tiretim
ve g¢evre iliskisinin iyi yonetilmesi gerekmektedir. Tarimsal {iretim asamasinda kullanilan kimyasallarin ve arazi kullanim
biciminin atmosfer ile etkilesim i¢inde oldugu bilinen bir gercektir. Dogal dengeyi koruyan siirdiiriilebilir bir tiretim
diisiintildiigiinde, enerji kaynaklarinin verimliligi de dikkate alarak c¢evreye olumsuz etkileri bulunmayan kaynaklarin
degerlendirilmesi bilyiik 6neme sahiptir. Siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer alan giines enerjisinin ¢evreye vermis
oldugu zarar diger fosil yakitlar ile karsilagtirildiginda yok denecek kadar azdir.

Yar kurak iklim kusagma sahip i¢ Anadolu Bolgesi'nde yer alan Cankiri, sicakhik ve giineslenme siireleri agisindan
birgok ile gore avantajli konumda bulunmaktadir. Bu ¢alismada Cankiri’da sicaklik ve giineslenme siirelerindeki degisimler
ve ekstrem durumlar trend analizleri ile tespit edilerek tarimsal iiretim alanlarindaki alternatif enerji kaynaklar1 agisindan
degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Cankiri, sicaklik, giineslenme siiresi, ekolojik kaynaklar

Evaluation of Temperature and Duration of Sun in point of Ecological Resources in
Cankiari

Abstract

Due to rapid population growth in the world to meet the necessary needs of agricultural production, the use of developed
technologies is mandatory. However, with increasing energy consumption, this requirement brings with it some
environmental problems protecting the natural balance of production is considered a sustainable. In this context, the long-
term soil and water resources and climate, natural resources, involving the relationship between agricultural production and
the environment should be managed better. Agricultural chemicals used in the production stage and interaction with the
atmosphere in the form of land use are a known fact. Protecting the natural balance of production is considered a sustainable;
evaluation of energy sources that do not have a negative effect on the environment has a big importance. Solar energy is
given damage to the environment compared with to the other fossil fuels is almost negligible.

Cankir1, with is position in semi-arid Central Anatolian Region, With a semi-arid climate zones in the Central Anatolia
Region Cankiri, has many advantages among the other cities in the cases of temperature and duration of sun. In this study,
changes in temperature and duration of sun and extreme conditions were determined based on trend analyses and these data
were used and evaluated in scope of alternative energy sources in agricultural production areas.

Key Words: Cankirl, temperature, duration of sun, ecological resources.

GiRiS kaynaklarin tarimsal iiretim ve ¢evre iligkisinin
iyi yonetilmesi gerekmektedir. Tarimsal iiretim

Diinyadaki hizli niifus artigina bagh olarak asamasinda kullanilan kimyasallarin ve arazi
ortaya ¢ikan ihtiyaclarin  karsilanabilmesi, kullanim bi¢iminin atmosfer ile etkilesim i¢inde
tarimsal tretimde gelisen teknoloji kullanimini oldugu bilinen bir gergektir. Dogal dengeyi
da gerekli kilmaktadir. Ancak bu gereklilik ile ~ koruyan stirdiiriilebilir bir liretim
birlikte artan enerji tiikketimi baz1 ¢evre diistiniildiigiinde, enerji kaynaklarmin verimliligi
sorunlarin1 da beraberinde getirmektedir. Bu  de dikkate alinarak g¢evreye olumsuz etkileri

kapsamda uzun donemde toprak ve su bulunmayan kaynaklarin  degerlendirilmesi
kaynaklar1 ile iklimi de icine alan dogal  biiyiik neme sahiptir.
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Siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1 arasinda yer
alan glines enerjisinin c¢evreye vermis oldugu
zarar diger fosil yakitlar ile karsilastirildiginda
yok denecek kadar azdir.

Yar1 kurak iklim kusagma sahip I¢ Anadolu
Bolgesi’nde yer alan Cankiri, sicaklik ve
gilineslenme siireleri acisindan bir¢ok ile gore
avantajli konumda bulunmaktadir. Bu ¢alismada
Cankiri’da sicaklik ve glineslenme siirelerindeki
degisimler ve ekstrem durumlar trend analizleri
ile tespit edilerek tarimsal iiretim alanlarindaki
alternatif enerji kaynaklar1 acisindan
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Alam

Cankir1 ili, Orta Anadolu’nun Kuzeyinde
Kizihrmak ve Bati Karadeniz ana havzalar
icinde yer alir. il topraklari 40° 36” 41° Kuzey
enlemleri ile 32° 30” ve 34° dogu boylamlar:
arasinda kalmaktadir. Ilin yiizol¢limii 7.490
km2, denizden yiiksekligi ise 550-2565 m
arasindadir [1]. Cankirn ilinde, I¢ Anadolu
Bolgesi’nin karasal iklim 6zellikleri egemendir.
Bu nedenle ilde yazlar sicak ve kurak, kiglar
soguk ve sert gecmektedir [2]. Cankiri’da
ortalama sicaklik 11.2 °C, ortalama maksimum
sicaklik 17.9 °C, ortalama minimum sicaklik 4.8
°C, yillik ortalama giineslenme siiresi 2.248,1
saat’dir. En sicak aylar Temmuz ve Agustos, en
soguk aylar ise Ocak ve Subat’tir. En cok
giineslenme siiresi Temmuz ayinda, en az
giineslenme ise Aralik ayinda
gerceklesmektedir.

Cankir1 ili ozellikle giineslenme siiresi ve
giines enerjisi potansiyeli agisindan 6nemli bir
alan icerisinde yer almaktadir. Bolge sahip
oldugu giineslenme siiresini ve giines enerjisini
basta genis tarim alanlarinin varlig ile birlikte
tarim ve tarima dayali yan sanayi sektoriinde
degerlendirerek yiiksek kaliteli ve denetimli
iiriinlerin elde edilmesi imkan1 vardir.

Yontem

Bu ¢alismada, Meteoroloji Genel Miidiirligi
Cankir1 Meteoroloji istasyonuna ait 1970-2011
yillar1 arasindaki mevsimlik ortalama sicaklik,
mevsimlik  minimum  sicaklik, mevsimlik
minimum sicakliklarin ortalamasi, mevsimlik
maksimum  sicaklik, mevsimlik maksimum
sicakliklarin ortalamasi ve mevsimlik toplam
giineslenme stiresi degerlerinden
yararlanilmustir.

Meteorolojik veri setlerindeki egilimlerin
yonil ve istatistiksel onem diizeyleri, hidroloji ve
klimatoloji gibi alanlardaki zaman serilerindeki
trendin  belirlenmesinde ~ yaygin  olarak
kullanilan, ayrintilari Yue ve ark. [8]’de
belirtilen parametrik olmayan Mann-Kendall
testi kullanilarak belirlenmistir [3, 6, 8]. Degisim
miktarlar1 (egim) ise Sen'in Egim testi ile
saptanmustir [7].

Elde edilen bulgular ile Cankiri ilinin sicakll
ve gineslenme siirelerindeki  degisimlerin
Cankiri’da sicakliga ve gilineslenme siirelerine
dayali ekolojik kaynaklar agisindan etkileri
tartigilmstir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Cankir1 iklim Elemanlar1 Trend Analizi
Cankirt meteoroloji istasyonuna ait 1970-

2011  wyillarn  arasindaki  iklim  elemant
serilerinden, mevsimlik ortalama sicaklik,
mevsimlik  minimum  sicaklik, mevsimlik

minimum sicakliklarin ortalamasi, mevsimlik
maksimum sicaklik, mevsimlik maksimum
sicakliklarin ortalamast ve mevsimlik toplam
glineslenme siiresi verilerinin Mann-Kendall test
analizleri yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 1’
de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, Mann-Kendall
egim degerlerinden de goriilecegi  gibi
meteorolojik verilere ait parametreler; ilkbahar
minimum sicakliklarin ortalamasi, Sonbahar
minimum  sicaklik diginda genel olarak
sicakliklar artig egilimindedir. Mevsimlik toplam
giineslenme siiresinde ise ilkbahar diginda diger
mevsimlerde bir azalig egilimi goriilmektedir.
Degerlendirmeye konu iklim parametrelerinden
[lkbahar maksimum sicaklik, Yaz ortalama
sicaklik, Yaz minimum sicakliklarin ortalamasi,
Yaz maksimum sicaklik, Yaz maksimum
sicakliklarin ortalamasi, Sonbahar ortalama
sicaklik, Sonbahar minimum sicakliklarin
ortalamasi ve Sonbahar maksimum sicakliklarin
ortalamasindaki artig istatistiksel olarak onemli
diizeydedir. Diger parametrelerdeki degisimler
ise istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelgede dikkati ¢eken 6nemli hususlardan
bir tanesi de Yaz ve Sonbahar mevsiminde
sicaklik degerlerindeki artiglardir. Ilkbahar’da
sadece maksimum sicakliklarda Gnemli artig
gozlenirken Yaz ve Sonbahar mevsiminde genel
olarak dnemli artiglar goriillmektedir.
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Cizelge 1. Cankir1 meteoroloji istasyonu iklim verilerinin Mann-Kendall testi analiz sonuglari

Mevsimlik Mevsimlik ml(;\ﬁ:qﬂ:]k Mevsimlik :\nﬂaexz:mu; L\él;}/;rinmlik
tal ini ksi .
Mevsim s;:lkzli] rlrga ::;2:(?: ll:m s1call(llklarm ::caalflllrl?um swall(llklarm g?ne§lenme
C) C) ortalamasi C) ortalamasi siiresi
(°C) (°C) (saat)
Mann-Kendall Z 0,55 0,86 -0,50 2,00 * 1,66 1,24
Tlkbahar
Egim (C/y1l) 0,006 0,029 -0,06 0,059 0,029 1,032
Mann-Kendall Z 3,06 * 0,91 3,37 * 3,04 * 4,17 * -0,13
Yaz
Egim (C/y1l) 0,047 0,024 0,040 0,068 0,070 0.1
Mann-Kendall Z 2,00 * -0,18 2,14 * 0,84 2,15* -0,17
Sonbahar
Egim (C/y1l) 0,018 -0,003 0,025 0,024 0,035 -0,143
Mann-Kendall Z 0,72 0,77 0,69 1,16 1,24 -0,52
Kis
Egim (Cly1l) 0,018 0,042 0,024 0,033 0,032 -0,231
*%5 diizeyinde istatistiksel olarak onemli.
Ancak genel egilimin aksine Ilkbahar minimum - . . .
g g .. Gunlik Ortalama Glineslenme Sireleri
sicakliklarin ortalamasi ve Sonbahar minimum (saat)
sicakliklarinda Onemsiz de olsa bir azalis 8 1 I 6.9
goriilmektedir. 7 - ’
Iklim parametreleri bir bolgede yapilacak © 6 |
iiretimi yonlendiren en Onemli etkenler olarak <
nitelendirilmektedir. Ozellikle gece ve giindiiz 35 -
sicaklik  farkliliklari, giin  uzunlugu ve a 4 -
giineslenme siireleri tarimsal iiretimi etkileyen £
onemli  bir  unsurlardir.  Cizelge 1’de g3
goriilebilecegi  iizere yaz ve sonbahar g,
donemlerindeki minimum ve  maksimum 3 1
sicaklik  ortalamalarindaki  artis  tarimsal
iretimdeki vejetasyonun siiresini etkilemesi 0 .
acisindan  olduk¢a dikkat ¢ekicidir. Bu Tirkiye Cankiri
dogrultuda caligma alaninda yer almayan daha Sekil 1. Tiirkiye ve Cankirn Giinlik ortalama

yiiksek sicakliklara ihtiya¢ duyan sicak iklim
bitkilerinin de bolgede yetistirilmesine imkan
saglarken, kis doneminde meydana gelen
sicaklik artislar1 vegatasyon siiresine imkan
saglayarak bolgeye yeni iirlinlerin girmesine
olanak verecektir [4].

Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle sahip
oldugu giines enerjisi potansiyeli agisindan
bircok iilkeye gore avantajli durumdadir. Cankiri
ilinin giines enerji potansiyeline yonelik
degerlendirmeler yapildiginda {ilke genelindeki
diger sehirlere gore durumunun kotii olmadigi
goriilmektedir. Sekil 1 ‘de goriilecegi {izere,
Tiirkiye’de giinliik ortalama glineslenme siiresi
yaklasik olarak 7,5 saat iken Cankiri ili igin
giinliik ortalama giineslenme siiresi 6,9 saattir

[5].

giineslenme siireleri

Cankirt ili ozellikle gilineslenme siiresi ve
giines enerjisi potansiyeli agisindan Nisan
ayindan baglayarak Eyliil ayma kadar meydana
gelen sicakliklar ve giineslenme siireleri ile
birlikte, bu ekolojik kaynaklarin
degerlendirilebilecegi genis ve diiz tarim
alanlarina sahiptir. Ayrica bolgenin iklim ve
toprak yapisi itibariyle arazilerini gdlgeleyici
faktorlerin de olmadigi dikkate alinirsa, bu
iiretim kapasitesini ve enerji kaynaklarini yiiksek
kaliteli ve denetimli {irlinlerin iiretilmesinde ve
yenilenebilir  enerji ~ kaynaklarim1  tarim
alanlarinda ve tarima dayali yan sanayi
sektoriinde degerlendirerek, yesil kusak iiretim
ya da ekolojik tliretim alanlarini artirabilir.
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Cankiri Giinliik Ortalama Giineslenme Siiresi (saat)
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Sekil 2. Cankir1 giinliik ortalama giineslenme siiresi
Cankiri Aylik Ortalama Giineslenme Siiresi(saat)
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Sekil 3. Cankir1 aylik ortalama giineslenme siiresi
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SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Meteoroloji Genel Miidiirligi
Cankir1 Meteoroloji istasyonuna ait 1970-2011
yillar1 arasindaki mevsimlik ortalama sicaklik,
mevsimlik ~ minimum  sicaklik, mevsimlik
minimum sicakliklarin ortalamasi, mevsimlik
maksimum sicaklik, mevsimlik maksimum
sicakliklarin  ortalamast  mevsimlik toplam
giineslenme siiresi degerleri Mann-Kendall trend
analizi yontemiyle degerlendirilmistir. So6z
konusu parametrelerden sicaklik ile ilgili
Ilkbahar minimum sicakliklarin ortalamasi ve
Sonbahar minimum sicaklik degerlerinde bir
miktar azalis diger parametrelerde genel olarak
bir artig goriilmektedir. Giineslenme siiresinde
Ilkbahar disinda diger mevsimlerde bir azalis
egilimi goriilmektedir. Azalma egilimi gosteren
parametrelerin tamamindaki azaliglar istatistiksel
olarak oOnemsiz iken artis yoniinde egilim
gosteren parametrelerden ilkbahar maksimum
sicaklik, Yaz ortalama sicaklik, yaz minimum
sicakliklarin ~ ortalamasi, Yaz  maksimum
sicaklik, Yaz maksimum sicakliklarin
ortalamasi,  Sonbahar ortalama  sicaklik,
Sonbahar minimum sicakliklarin ortalamasi ve
Sonbahar maksimum sicakliklarin
ortalamasindaki artis istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur.

Sonu¢ olarak  Cankir1  ili, 6zellikle
giineslenme siiresi ve giines enerjisi potansiyeli
acisindan Nisan ayindan baglayarak Eyliil ayina
kadar meydana gelen sicakliklar ve glineslenme
siireleri ile birlikte, bu ekolojik kaynaklarin
degerlendirilebilecegi genis ve diiz tarim
alanlarina sahiptir. Ayrica bdolgenin iklim ve
toprak yapisi itibariyle arazilerini golgeleyici
faktorlerin de olmadigi dikkate alinirsa, bu
tiretim kapasitesini ve enerji kaynaklarini yiliksek
kaliteli ve denetimli {irlinlerin iiretilmesinde ve
yenilenebilir  enerji ~ kaynaklarim1  tarim
alanlarinda ve tarima dayali yan sanayi
sektoriinde degerlendirerek, yesil kusak iiretim
ya da ekolojik iiretim alanlarin artirabilir.
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