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Dogu Karadeniz Bolgesi Yerel Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Populasyonlarinin
Karakterizasyonu ve Morfolojik Degiskenligin Ortaya Konulmasi
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Ozet

Dogu Karadeniz Bolgesi; batida Ordu il siniri, doguda Giircistan siniri, giineyinde de Dogu Karadeniz dag silsilesi ve kuzeyde
Karadeniz’le smnirlanan Tiirkiye’nin kuzeydogu bélgesini olusturur. Bolgenin arazi yapisi, iklimi ve cografik durumu Dogu Karadeniz
Havzasi’nin biyolojik ¢esitlilik bakimindan kiiresel 6lgekte 6neme sahip bolgelerden biri olmasina neden olmustur. Bolgedeki biyolojik
cesitlilik ayn1 zamanda yerel fasulye popiilasyonlarinda da varyasyonun zenginligini artirmistir. Morfolojik 6zellikleri farkli yerel fasulye
popiilasyonlarinin toplanip tanimlanmasi ve degiskenliginin ortaya konulabilmesi amaciyla bolge sinirlari iginde yer alan 6 il, 17 ilge ve 66
koye surveyler yapilmak suretiyle 63 adet yerel fasulye popiilasyonu toplanmistir. Tohum sekli ve renkler dikkate alinmak suretiyle 63 adet
popiilasyondan 85 adet yerel fasulye alt drnegi olusturulmustur. Tanimlama islemlerinin gergeklestirilmesi amaciyla 85 adet alt 6rnegin
18.05.2011 tarihinde Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii'ne bagli Ambarképrii deneme istasyonunda ekimleri gerceklestirilmistir.
Yapilan morfolojik karakterizasyon sonucunda 12 adedinin bodur, 42 adedinin yar sarilic1 ve geriye kalan 31 adedinin ise sarilic1 formunda
olduklari tespit edilmistir. Bunun yaninda tanimlamasi yapilan 85 adet alt 6rnegin 59 adedinin beyaz, 26 adedinin ise renkli tohum formunda
olduklari belirlenmistir. Elde edilen tim tanimlama verileri, toplanan yerel fasulye popiilasyonlarinn birer seti ile birlikte fasulye 1slahinda
calisacak arastirmacilara kaynak teskil edecek olmasindan dolayr Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii biinyesinde bulunan Ulusal
Gen Bankasi’na gonderilmistir.
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The Revealing of Morphological Variability and Characterization of Local Bean
Populations in Eastern Black Sea Region

Abstract

Eastern Black Sea Region constitutes Ordu province in the west, Georgia border in the east, eastern Black Sea mountain range in the
south and the northeast area of Turkey bordered by Black Sea in the North. The Eastern Black Sea Basin is one of the most important areas
with respect to biodiversity because of region's topography, climate and geographical. At the same time, biodiversity in the region has
increased the wealth of variation in local bean populations. A total of 61 local bean populations were collected from 6 cities, 17 districts and
66 villages belonging to this region, to collect, identify local bean populations having different morphological properties and to reveal the
variability. A total of 85 local bean sub-samples were generated by taking into account seed shape and color from this population. Cultivation
of 85 sub-samples was carried out at the trial station on 18/05/2011 in Ambarkdprii connected to the Black Sea Agricultural Research
Institute for the realization of the identification process. 12 of the dwarf, 35 of semi-wrapping and the remaining 30 of wrapping were
determined as a result of the morphological characterization. 12 of the dwarf, 42 of semi-climbing and the remaining 31 of climbing were
determined as a result of the morphological characterization. In addition to identification, a total of 85 sub- samples 59 of white, 26 of color
forms were determined. Obtained all the identification data and a set of collected local bean populations has been sent the National Gene
Bank located within Aegean Agricultural Research Institute due to beans will constitute a resource for researchers to work in bean breeding.

Keywords: The East Black Sea Region, Bean, Domestic population, Cluster


mailto:omer.sozen@ahievran.edu.tr

O. Sézen ve ark. / BIBAD, 7 (1): 29-36, 2014 30

GIRIiS

Gelismekte olan fiilkelerin en 6nemli yemeklik tane
baklagillerinden biri olan fasulyenin (Phaseolus vulgaris
L.), kuru olgunluga erigmis tanesinde protein orani % 14.6-
35.1 arasinda degisiklik gostermektedir [1,21]. Bu agidan
bakildiginda Tiirkiye’de insan beslenmesinde ¢ok 6nemli
protein ve karbonhidrat kaynagidir [8]. Ayni zamanda
havanin serbest azotunu topraga baglayabilme 6zelliginden
dolay1 fazlaca tiretilen ve tiiketilen bir bitki grubudur.

Diinya yemeklik tane baklagiller iginde 29.2 milyon ha
ekim alani, 23.2 milyon ton iretimi ile kuru fasulye ilk
sirada yer almasina ragmen 93.090 ha ekim alani ve
200.673 ton tiretimi ile iilkemizde nohut ve mercimekten
sonra 3. sirada gelmektedir [4]. Dogu Karadeniz Bolgesi,
3.780 ha ekim alan1 ve 5.340 ton iiretim miktari ile iilkemiz
kuru fasulye {iretiminin % 2.7’sini karsilamaktadir [23].

Birgok bitki tiiriiniin orijin merkezi durumunda olan
ilkemiz diinyada genetik ¢esitliligi ve zenginligi olan nadir
cografyalardandir. Ancak {ilkemizde hizla artan niifus,
gelisen teknoloji ve endiistrilesme, kdyden kente goc,
yapilasmanin artmasi ve ¢evresel problemler ile insanlarm
bilingsiz ve duyarsizliklari, tarim arazilerinin iizerindeki
canlilarla birlikte hizla kaybolmasina neden olmakla
birlikte kendine yeterli iilkeden biri olma Oviinciimiizii
gecersiz kilmaktadir. Artan niifus ve yiikselen ekonomik
kalkinma diizeyi dogal zenginliklerimizin azalmasina
neden olmaktadir. Genel olarak bu zenginliklerimizin
degeri kaybettigimiz veya kaybolmaya basladigi zaman
anlagilmaktadir. Dogal dengenin korunmasi ¢evre faktorleri
ile 6zellikle de hayvan ve bitkisel canlilar arasinda olugan
iligkilerin diizenli olarak devam etmesine baghdir [16].

Dogu Karadeniz Bolgesi, cografi konum itibariyle
Gilineyde Dogu Anadolu, kuzeyde Karadeniz, kuzeydoguda
Kafkasya ve giineybatida Orta Anadolu bozkirlari arasinda
kalan bir orta bolge durumundadir. Bélgenin kuzey sinirini
Rize Daglari, giiney smirmi Coruh-Kelkit siradagi, bati
smirmi  Kelkit vadisi, dogu smirmi ise Yalnizgam
Daglari’nin dogusu olusturur. Dogu Karadeniz Bo6lgesi'nin

dogusuna hakim olan iklim Tiirkiye'de tektir. Bolgenin
biiyiik boliimiinde ortalama 1000 mm'nin iizerinde yagis
gortiliirken bu oran Rize-Hopa arasinda 2400 mm'ye varir.
Daglarin kuzeyinde hiikiim siiren nemli 1liman iklim
Karadeniz'deki bitki Ortlisiiniin ¢esitliligini arttirmis ve
yesilin her tonunu gorebileceginiz bir tabiat harikasi haline
getirmistir [5].

Bolgenin farkli ekolojisi, iklimi ve bereketli topraklari
yerel fasulye popiilasyonlarinda ¢esitliligi artirmus, ¢iftgiler
tarafindan iretilen tohum formlar yerel pazarlarda tercih
edilir duruma gelmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki yerel fasulye genetik
kaynaklarinin  toplanarak  morfolojik  tanimlamasi,
morfolojik varyabilitenin ortaya konulmasi ve fasulye
islahinda ¢alisan arastiricilar igin  verileri belirlenmis
genetik materyal teminine katki saglanmasi bu ¢alisma ile
ortaya konulmaya caligilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Dogu Karadeniz Bolgesi i¢inde yer alan Ordu, Giresun,
Trabzon, Rize, Giimiishane ve Bayburt ileri ile bu illerin
smirlart i¢inde yer alan 17 ilce ve 41 kdye yapilan
ziyaretler sonucunda toplanan 63 adet yerel fasulye
popiilasyonu  ¢alismanin  materyalini  olusturmaktadir.
Toplanan illerin resmi verilerinden aliman bilgiler
dogrultusunda fasulye popiilasyonlarinin  toplanacagi
noktalarin belirlenmesi amaciyla bolge siirlart iginde yer
alan iller ile bu illere bagh ilge ve biitiin kdylerde fasulye
yetistiriciliginin yapildig1 ekim alanlarmi dikkate almak
suretiyle kademeli ornekleme yOntemine gore toplama
noktalar1 belirlenmis olup popiilasyonlarmin toplanacagt
koylerdeki her bir ev ayri bir 6rnekleme noktasi olarak
degerlendirilmigtir. 27-28 Nisan, 23-26 Kasim 2010
tarihleri ile 26-29 Nisan 2011 tarihlerinde belirlenen
noktalara surveyler yapilmak suretiyle toplanan fasulye
popiilasyonlarmin sayilar1 ile birlikte il, ilce ve koylerin
adlan Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Yerel fasulye popiilasyonlarinin toplandigi il, ilge ve kdy adlart ile sayilart

il Tice Koy Popiilasyon Sayilar
Merkez Konursu

Bayburt Aydintepe Asagikirzi, Erikdibi, Incili 4
Canake1 Dogankdy

Giresun Dogankent Catalagag, Doymusg 5
Gorele Esenli, Tekindz

Yenikdy, Dibekli, Dortkonak, Camlikdy, Yeniyol, Arzular Beldesi,

Merkez Yitirmez, Kabakdy, Ballica, Kale, Esenyurt, Kirikh, Asagialigh,

Giimiishane Oviindii, Tekke Beldesi 25

- Kirgeris, Demirciler, Merkez, Yesilkdy, Arakdy, Cayirgukur, Giirgenli,

Kiirtiin Ulukdy Mah.
Akus Diivencili, Cavdar

Ordu Ulubey Kardesler 5
Unye Tekkiraz, Yenikent
Ikizdere Tulumpinar, Demirkapi, Bayirkdy, Yagcilar

. Hemsin Kantarli, Ortako;

Rize F 1nd1$k11 Yaylacilar, Ar111,yGﬁrsu 14
Pazar Sulak, Yemisli
Merkez Akyazi, Caglayan

Trabzon Akcabat Akdamar, Dumankaya, Darica 10
Magka Mataraci

TOPLAM 63
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Bolgeden toplanan 63 adet yerel fasulye popiilasyonu
caligmanin yiritildiigii Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisi  Midirliigii’'ne getirilerek tane renkleri ve
sekilleri dikkate alinmak suretiyle 85 adet alt Grnege
ayrilmustir. Ayni zamanda toplanan fasulye
popiilasyonlarinin  birer seti Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii  blinyesinde bulunan ulusal gen bankasma
toplama esnasinda g¢iftgilerden elde edilen pasaport bilgileri
ile birlikte gonderilmistir.

Tanimlamasi gerceklestirilmek {izere 85 adet alt 6rnek
18/05/2011 tarihinde Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’ne ait Ambarkdprii deneme arazisinde her bir alt
ornek bir sira teskil edilecek sekilde 70 cm sira araligt ve 5
m uzunlugundaki siralarda ekimleri yapilmustir.

Ekimle beraber dekara 4 kg saf N hesabi ile giibreleme
ve hemen ekim sonrasi yabanci otlar i¢in herbisit
uygulamasi yapilmig olup bitkilerin vejetasyon siiresince
ihtiya¢c duyduklart su (5<) damla sulama ile giderilmeye
calisilmustir.

Calismanin yiriitiildiigi arazinin killi tinl,, pH’larmin
no6tr ve organik maddesinin diisiik seviyede oldugu deneme
alanmin  kire¢ bakimindan kiregli, fosfor seviyesi
bakimindan ise ¢ok yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin yiriitiildiigii deneme alaninin uzun yillar
ortalamast (1974-2010) ile 2011 yilina ait meteorolojik
verileri incelendiginde uzun yillar ortalamas: ile 2011
yilina ait sicaklik ortalamasi arasinda biiylik farkin
olmadig1 goriilmektedir. Uzun yillar ortalamasi, en diisiik
aylik sicaklik ortalamasmin 15 °C ile Mayis ayinda, en
yiiksek aylik sicaklik ortalamasinin ise 24 °C ile Agustos
aymda oldugu goriilmekte olup arastirma periyodunda bu
degerlerin Mayis ayinda 15 °C, Agustos ayinda ise 23 °C
oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte Mayis-Eyliil aylar1
arasindaki toplam vejetasyon siiresince 178 mm’lik yagisin
yalnizca Haziran ay1 i¢inde ger¢eklesen 195 mm’lik yagis
miktarmin  uzun yillar ortalamasmmin altinda oldugu
goriilmiistiir [6].

Alt 6rneklerin tanimlanmasi IBPGR (Uluslararasi Bitki
Genetik Kaynaklar1 Enstitilisii)’nin belirledigi kriterlere
gore gergeklestirilmis olup her bir alt 6rnek igin toplam 31
adet gozlem incelenmis olup bu gozlemlere Tarim
Bakanliginin  “Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri”
teknik talimatinda yer alan agronomik 6zellikleri de dahil
edilmistir [11,22].

Yerel fasulye alt 6rneklerinin karakterizasyonu sonucu
elde edilen verilerin  morfolojik  degiskenliginin
belirlenmesinde hem PC eksenleri ve bunlara ait 6z
degerleri, varyans ve kiimiilatif varyans oranlari ile 6zellik
bazinda ortaya ¢ikan ana bilesenlerdeki agirlikli etken
degerlerini belirlemek tizere ABA (Ana Bilesen Analizi)
hem de dendrogram olusturmak ve gruplandirmalar:
gormek  amaciyla  kiimeleme  analizi (Cluster)
uygulanmistir. ABA ve Cluster analizleri JMP 5.0.1 paket
programinda gergeklestirilmistir.

ARASTIRMA
TARTISMA

BULGULARI ve

Dogu Karadeniz Bolgesi’'nden toplanan 85 adet alt
ornegin tarla sartlarinda tanimlanmasinda incelenen 31 adet
kalitatif ve kantitatif 6zellikten bu makalede bir kismi
verilmeye calisilmistir. Her bir 6zellik igin alt drneklerin
olusturdugu gruplar ile 85 adet alt &rnegin ne kadarinin
incelenen Ozelligi gosterdigini belirten oranlart Cizelge
2’de ortaya konulmustur.

Bolgeden toplanan 85 adet alt 6rnegin tanimlanmast
sonucunda 12 adedinin bodur (% 14.1), 42 adedinin yar1
sartlict (% 49.4), geriye kalan 31 adedinin ise sarilict (%
36.5) bilyiime formunda olduklari tespit edilmistir. Bunun
yaninda tanimlamasi yapilan 85 adet alt 6rnegin tohum
rengi bakimindan yapilan simniflamasinda 59 tanesinin beyaz
tohum renginde, 26 tanesinin ise renkli (yesil, gri, koyu
sar1, kahverengi ve viole) tohum olduklari goriilmiistiir.
Orta Karadeniz Bolgesi’nden toplanan 72 adet yerel fasulye
alt 6rneginin morfolojik karakterizasyonlar1 sonucunda 25
tanesinin bodur, 41 tanesinin yar1 sarilici, 6 tanesinin ise
sartlict biiylime formunda olduklar;; yine tanimlama
sonucunda 46 tanesinin beyaz, geriye kalan 26 tanesinin ise
renkli tohuma sahip olduklari belirlenmistir [20].

Tanimlamas:1  yapilan alt Orneklerin  incelenen
ozelliklerden olan yaprak yesil ton rengi bakimindan 3 adet
varyasyon (acik, orta, koyu) gosterdikleri, alt 6rneklerin %
17.6’s1mn1n agik, % 71.7’sinin orta ve % 10.7’sinin ise koyu
yaprak yesil ton rengine sahip olduklar1 goriilmiistiir
(Cizelge 2). Taze fasulyede Onemli kalite kriterlerinden
birisi de ¢esidin kilgiklilik 6zelligine sahip olmamasidir.
Ozellikle sera {iretiminde kilgiksiz taze fasulyelerin
iretilerek pazara sunulmasi biiyiik bir 6nem tasimaktadir.
Kilgiklilik 6zelligi bakimindan toplanan alt o&rneklerde
(yok, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8) skalalarinin tiimiine rastlanilmistir.
85 adet alt 6rnegin % 32.9’u (28 adet) kilgiksizlik 6zelligi
gosterirken alt 6rneklerin % 67.1°1 (57 adet) ise (2----8)
skalalar1 bakimmdan kilgiklilik o6zelligi gostermislerdir.
Renkli tohum tipine sahip 10 adet alt drnegin kilgiklilik
ozelligi bakimmdan 1 (kilgiksizlik) degerini almasi bu alt
orneklerin taze fasulyeye uygun cesit gelistirmek igin
seleksiyon materyali olabileceklerini ortaya koymustur
(Cizelge 2). Isitmasiz seralarda ilk turfanda taze fasulye
yetistiriciliginde, fasulye gesitlerinin erkencilik, verim ve
kalite  yOniinden performanslarimin  belirlenebilmesi
amaciyla 2001-2003 yillar1 arasinda 4’ii bodur (Gina, Tina,
Romano ve Balkiz), 5°i sirik (Alman Ayse, Dade, Ozayse
16, 4F-89 ve Zondra) formlu olmak iizere 9 taze fasulye
¢esidinin  kullanildigni  ¢aligmada  ¢esitlerin  tiimiiniin
kilgiklilik 6zeligi gostermedigi belirlenmistir [12].

Toplanan ve tanimlamasi yapilan 85 adet alt 6rnek
dairesel-eliptik, eliptik ve bobrek sekli olmak iizere 3
tohum sekli Ozelligi ile varyasyon gostermistir. Alt
orneklerin 66 tanesinin (% 77.6) dairesel eliptik ve eliptik
(seker) 6zellik gostermeleri dzelikle seker tane tipinde gesit
gelistirme agisindan zengin bir varyasyonun bulundugunu
ortaya koymustur (Cizelge 2). Van Golii havzasinin farkli
bolgelerinden toplanan 95 adet fasulye genotipinin bazi
bitkisel oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
caligmada genotiplerin tohum sekli bakimindan 4 tanesinin
dairesel, 25 tanesinin dairesel-eliptik, 28 tanesinin eliptik
ve 38 tanesinin ise bdbrek tohum sekline sahip olduklari
tespit edilmistir [10]. Incelenen 6zelliklerden birisi olan
tohum biiyiikliigii bakimindan 5 skala degerinden 3’1 alt
orneklerde goriilmistir. Nitekim alt drneklerin % 70.6’s1
(60 adet) orta tohum biyikligi o6zeligi gosterirken %
18.8°1 (16 adet) kiigiik tohum, % 10.6’s1 (10 adet) ise
tohum biiyiikligii bakimindan biiyiik sinifta yer almustir.

Karakterizasyonunu gergeklestirdigimiz alt 6rnekler
bakla genisligi bakimindan degerlendirildiginde ise 85 adet
alt 6rnegin 10 tanesinin dar (% 11.7), 54 tanesinin orta (%
63.5) geriye kalan 21 tanesinin ise (% 24.8) genis bakla
genisligine sahip olduklar1 gorilmiistiir (Cizelge 2). Kelkit
Vadisi’nden toplanan 67 adet renkli taneli fasulye alt
orneklerinin tanimlanmast sonucunda alt 6rneklerin %
4.5’inin dar, % 88’inin orta geriye kalan % 7.5’inin ise
genis baklaya sahip olduklari tespit edilmistir [15].
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Cizelge 2. Dogu Karadeniz Bolgesi yerel fasulye materyalinin tanimlamasinda dikkate alinan bazi 6zellikler ve alt 6rneklerin

ozelligi gosterme yiizdeleri

PR Materyalin P Materyalin
Ozellikler Gruplan Yiizdesi (%) Ozellikler Gruplan Yiizdesi (%)
acik yesil 17.6 QOk._kL.I_QUk _
kiigiik 18.8
orta yesil 71.7 orta 70.6
koyu yesil 10.7 Tohum - i“gf‘k..k 106
Yaprak Biiyiikliigii GOK buyu
Rengi []
dairesel-eliptik 72.9
eliptik 4.7
bobrek 22.4
gfte}.:ﬁ?{?kﬂgm Tohum
" n000M
hafif 35.3 bir 69.4
orta 50.6 iki 8.2
k . iki .
Baklanmn oyu 14.1 Toh_ur_n ikiden fazla 22.4
Koyulugu Rengininn
Yy Sayis1 £
S i
T 28
yok 329 beyaz 69.3
yesil 1.2
Kilgikhiik
ori 1.2
eliptik 9.1 sar1 -
cordate 19.3 koyu sar1 1.2
circular 47.4 kahverengi 22.4
8 sekilli 24.2 kirmizi -
Bakla
Kesit Sekli m Tohum
l . Ana Rengi
— 9 viole 4.7
dar 11.7 siyah -
3
[~ Bl
orta = |
Bakla Genisligi 63.5 =7
<=
=
genis 24.8

Dogu Karadeniz Bolgesi’nden toplanan 85 adet alt
ornek,  morfolojik  karakterizasyonlarinin  yaninda
morfolojik degiskenliklerinin de belirlenebilmesi amaciyla
sirastyla ABA ve Cluster analizlerine tabi tutulmuslardir.
Karakterizasyon sonucu elde edilen verilere oncelikle Ana
Bilesen Analizi uygulanmistir. Ana bilesenlerin ¢evresinde
dagilan orneklerin varyanslari her bir bilesen i¢in ayri ayri
hesaplanmaktadir. Bunlara da 6z degeri adi1 verilmektedir.
Bu bilesenler icin toplam varyans oranlari ve kiimiilatif
(eklemeli) varyans degerleri belirlenerek yorumlamalarda
bu degerler kullanilmistir [18]. ABA sonucunda elde edilen

PC eksenleri ve bunlara ait 6z degerleri, varyans ve
kiimillatif varyans oranlari ile 6zellik bazinda ortaya c¢ikan
ana bilesenlerdeki agirlikli etken degerlerini belirten faktor
katsayilart ise Cizelge 3’te verilmistir. Uygulanan ABA
sonucunda incelenen 6zelliklerle ilgili birbirinden bagimsiz
elde edilen 11 adet ana bilesen ekseni 85 adet alt rnege ait
toplam varyasyonun % 73.1’ini temsil etmektedir. Ilk 11
ana bileseninin 6z degerleri ise 1.048-5.21arasinda degisim
gostermistir. Ugiincii ana bilesen ekseni ise varyasyonun
ancak % 34.25’ini karsilamaktadir.
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Cizelge 3. ABA sonucunda incelenen ozelliklere ait ortaya ¢ikan faktor katsayilari

ABAL | ABA2 | ABA3 | ABA4 | ABAS | ABAG | ABA7 | ABAS | ABAY | ABAIO | ABA 11
Oz Degeri 5211 | 3119 | 2,631 | 2.281 | 1,886 | 1,741 | 1534 | 1443 | 1258 | 1235 | 1,048
Varyans (%) 16,286 | 9748 | 8222 | 7129 | 5895 | 5441 | 479 | 4511 | 3931 | 3861 | 3277
g/‘;;“ﬁla“f Varyans 16,286 | 26,034 | 34,257 | 41,386 | 47,282 | 52,724 | 57,520 | 62,031 | 65963 | 69,825 | 73,102

Ana Bilesen Analizi’nde incelenen oOzelliklerin ana
bilesenlerdeki agirlik degerleri +£0.3’{in {izerinde oldugu
takdirde dnemli agirliga sahip olduklar1 kabul edilmektedir
[7]. Birinci PC eksenindeki agirlik degerleri incelendiginde
kilgiklilik, bakla taban rengi, gaga uzunlugu =+0.3
sayisindan daha biiyiik deger aldiklart icin s6z konusu
ozellikler seleksiyon igin onem arz eden Ozellikler olarak
one gikmustir. Tkinci PC ekseninde bitki boyu, bayrak rengi
ve baklada ¢ift renk; fUgiincii PC ekseninde tohum
biiyiikligi, tohum sekli ve bakla ucunun gaga uzunlugu;
dordiincii PC ekseninde ise bayrak rengi, kanatgik rengi ve
baklanin koyulugu gibi kalitatif ve kantitatif 6zellikler + 0.3
sayisindan daha biiyiikk deger almiglardir. Bu nedenle ilk
dort ana bilesen ekseninde yukarida belirtilen 6zellikler
temsil edilmektedir (Cizelge 4).

Oz degerinin, tanimlamasmi gerceklestirdigimiz 85
adet alt 6rnek icin 1°den biiylik olmasi (1.048) ele alinan
ana bilesen agirlik degerlerinin gilivenilirli§inin yaninda
Cluster analizinin de uygulanabilir oldugunu ortaya
koymustur. Bu amagla Dogu Karadeniz Bolgesi’nden
toplanan 85 adet alt 6rnegin birbirleriyle olan yakinlik ve
uzakliklarini belirlemek iizere uygulanan kiimeleme analizi
sonucunda olusan dendrogramda 4 ana grup ve 17 alt
grubun olustugu gorilmiistiir (Sekil 1). Bazi nohut

cesitlerinin Isparta ekolojik kosullarinda adaptasyonunu ve
cesitlerin farkliliklarin1 belirlemek amaciyla 1996-1997
yillarinda 11 ¢esidin kullanildigi c¢alismada kiimeleme
analizi sonuglarina goére 2 ana Obek ve 3 alt Obekte
benzerliklerine ve farkliliklarina gore cesitlerin gruplandig:
ortaya ¢ikmustir [13]. Kiimeleme analizi sonucunda olugan
17 adet grup i¢inde Grup O, 10 adet alt 6rnek ile en fazla
alt 6rnege sahip grup olurken; Grup N 1 adet alt 6rnek ile
en az alt 6rnege sahip grup olmustur. Grup D’de yer alan
2011/20 ve 2011/37 nolu alt 6rneklerin akrabalik derecesi
bakimindan birbirine en yakin alt 6rnekler oldugu 2011/20
nolu alt 6rnegin Giimiishane ili Merkez Ilgesi Dibekli
kéyiinden, 2011/37 nolu alt émegin ise Giimiishane ili’nin
Kiirtin ~ {lgesinin ~ Demirciler ~ kdyiinden  toplandig
belirlenmistir. Bati Karadeniz Bolgesi’nden toplanan 106
adet alt Ornegin 32 adet kalitatif ve kantitatif 6zellik
yoniinden tabi tutuldugu kiimeleme analizi sonucunda ele
aliman Ozellikler bakimindan alt drneklerin 21 adet grupta
kiimelendigi, 383 ve 405 nolu alt o6rneklerin akrabalik
derecesi bakimindan birbirine en yakin alt 6rnekler olarak
belirlendigi 383 nolu alt &megin Bartin ili’nin Ulus
ilgesinden, 405 nolu alt &rnegin ise Karabiik ili’nin Merkez
ilgesinden toplandig1 ortaya konulmustur [19].

Cizelge 4. Incelenen kalitatif ve kantitatif 6zelliklere ait ABA degerleri

Yaprak Yesil Tonu | 0,02671 | 0,10790 | -0,05474 | 0,15420 | -0,42836 | -0,21084 | 0,30456 | 0,00002 | 0,07667 | 0,01191 | -0,08770
Puriizlilik ~0,08741 | -0,12203 | -0,06591 | 0,02414 | -0,43340 | -0,08647 | 0,11093 | -0,35872 | 0,22693 | 0,17907 | 0,00167
gg%{&?ggkmk 0,07898 | 0,08092 | 0,20627 | 0,14238 | -0,03855 | 0,26852 | 0,25536 | -0,01008 | 0,40990 |-0,22236 | -0,10217
Orta Yaprak Sekli 0,03337 | 0,12568 | 0,16097 | -0,25246 | 0,08209 | 0,02486 | -0,20003 | -0,00100 | -0,21211 | -0,30882 | 0,17650
Orta Yaprak Ug Sekli | -0,21344 | 0,17324 | -0,20551 | -0,02026 | 0,20084 | -0,01749 | -0,13427 | 0,14020 | -0,05524 | 0,21331 | 0,05546
% 50 Ciceklenme 0,28740 | 0,01569 | 0,27652 | -0,04824 | 0,08289 | 0,29126 | 0,10752 | -0,15935 | -0,08188 | 0,17233 | 0,06444
% 50 Bakla Baglama | 0,26835 | 0,07923 | 0,26531 | -0,01380 | 0,11257 | 0,30122 | 0,15130 | -0,16601 | -0,08108 | 0,15979 | 0,08991
Brakte Boyutu 0,06991 | -0,14133 | 0,02255 | -0,02536 | 0,36124 | -0,28085 | 0,21125 | -0,10252 | 0,14106 | -0,26027 | -0,12404
Brakte Sekli 0,20991 | -0,11264 | 0,28432 | -0,24532 | -0,00234 | 0,06853 | 0,17803 | 0,06225 | -0,03140 | 0,01249 | -0,16568
Bayrak Rengi 20,06948 | -0,32023 | 0,07566 | 0,32105 | 0,09277 | 0,03509 | 0,11502 | 0,00204 | -0,14219 | -0,03336 | 0,15458
Kanatcik Rengi ~0,10960 | -0,33505 | 0,09706 | 0,35620 | 0,13177 | 0,07364 | 0,05759 | -0,05892 | 0,00025 | -0,01357 | -0,00097
gg;‘:“ Renginin -0,02988 | -0,01184 | -0,12565 | -0,10803 | 0,27936 | -0,07270 | 0,24120 | 0,38773 | 0,26650 | 0,07940 | -0,39024
Bakla Taban Rengi | -0,30721 | -0,13683 | 0,05740 | 0,11062 | 0,03829 | 0,28800 | -0,10276 | 0,11503 | -0,09082 | -0,02855 | -0,13507
Baklanmn Koyulugu | -0,14598 | -0,11997 | 0,04261 | -0,32959 | 0,14764 | 0,11232 | 0,17714 | 0,23319 | 0,15810 | 0,29177 | 0,24669
Baklada Cift Renk | -0,22232 | -0,30750 | 0,06161 | 0,23664 | 0,02695 | 0,20620 | -0,01187 | 0,10427 | 0,02933 | 0,04046 | -0,00627
Kiloiklilk -0,30407 | -0,01392 | 0,00210 | 0,07436 | 0,09144 | 0,10734 | -0,08120 | -0,19224 | -0,01035 | -0,15222 | 0,22619
Bitki Boyu 0,07635 | 0,34009 | -0,06698 | 0,26445 | 0,16881 | -0,04360 | 0,06672 | 0,02615 | -0,15783 | 0,13143 | -0,04831
Bitkide Bakla Sayist | 0,01360 | 0,13272 | 0,05211 | 0,10255 | 0,23697 | -0,30357 | 0,25681 | 0,08931 | 0,03151 | 0,15642 | 0,47346
32'1‘1:31%3“””” Gaga | 29478 | 0,17334 | 0,34666 | 0,02725 | 0,10301 | -0,14898 | 011812 |-0,14827 | 0,10416 |-0,11887 | 0,05954
Bakla Kesit Sekli 20,24203 | 0,22536 | 0,14950 | 0,08525 | -0,07948 | 0,00195 | 0,16072 | -0,00928 | 0,05235 | -0,04873 | 0,08104
Baklanm Kivrim Sekli | 0,05200 | 0,05234 | 0,03554 | -0,02645 | -0,01223 | 0,14542 | -0,40057 | -0,05198 | 0,47798 | 0,38087 | 0,08010
Bakla Genisligi 0,17561 | -0,01406 | -0,00943 | 0,02602 | -0,23726 | 0,01040 | 0,16205 | 0,33226 | 0,00333 | -0,11598 | 0,38690
Bakla Yiiz. Yapist 0,19718 | 0,08548 | -0,17610 | 0,05913 | 0,10467 | 0,08087 | -0,14013 | -0,15864 | 0,20180 | -0,25825 | 0,16105
Baklada Tane sayist | 0,27110 | -0,24990 | -0,17074 | -0,01212 | -0,05653 | 0,03278 | 0,04055 | 0,09235 | -0,23871 | 0,07498 | 0,11524
Gaganmn Uzunlugu | -0,31415 | 0,09562 | 0,18652 | -0,14699 | -0,00399 | -0,04426 | -0,02502 | -0,02139 | 0,12535 | -0,00953 | 0,17072
Bakla Uzunlugu 0,12864 | 0,00723 | -0,13003 | 0,07910 | -0,06055 | 0,08972 | -0,15148 | 0,27507 | 0,22921 | -0,41878 | 0,17238
Tohum Biiyikligi | 0,00332 | 0,15051 | 0,33916 | 0,15808 | -0,14727 | 0,06359 | -0,16849 | 0,39641 | -0,06916 | -0,04121 | -0,17979
Tohum Sekli 0,06905 | -0,00197 | 0,40645 | 0,05496 | -0,09657 | -0,27504 | -0,28928 | 0,15626 | 0,05138 | 0,00432 | -0,03705
Tohum Ana Rengi 0,12441 | -0,20278 | 0,18652 | 0,20470 | -0,06299 | -0,32785 | -0,16316 | 0,15140 | 0,01846 | 0,22172 | 0,12461
Bitkide Tane Sayis1 | 0,24083 | -0,06191 | -0,09328 | 0,21802 | 0,19134 | 0,02147 | -0,11509 | -0,01255 | 0,33794 | 0,01918 | 0,08094
Yiiz tane Agirligt 20,12497 | 0,14462 | -0,14975 | 0,01657 | -0,19354 | 0,31872 | 0,20905 | 0,23589 | 0,00241 | 0,02282 | 0,16419
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Sekil 1. Dogu Karadeniz Bolgesi’nden toplanan yerel fasulye popiilasyonlarina ait dendrogram
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Dogu Karadeniz Bolgesi’'nden toplanan bodur, yari
sarilict ve sartlict tip formundaki 85 adet alt 6rnegin % 50
ciceklenme giin sayisinin gruplar bazinda ortalama 42-69
giin arasinda, buna bagli olarak % 50 bakla baglama
stiresinin de 52-84 gilin arasinda degisim gosterdigi
goriilmiis olup 2011/50 nolu yart sarilict alt 6rnegin en
erkenci, 2011/28 nolu sarilict genotipin ise en gegci alt
ornekler olduklari tespit edilmistir. Cigeklenme doneminin
belirlenmesi ve bu donemin hangi tarihlere geldigi
lokasyonun  sicaklik  degerleri, mahsuliin  verimini
etkilemesi acisindan son derece 6nemlidir. Nitekim ortaya
koydugumuz ¢alismada % 50 ¢igceklenme siiresi tohumlarin
ekiminden itibaren hesaplandiginda 20 Haziran-10
Temmuz tarihleri arasindaki devreye rastlamaktadir.
Ozellikle Temmuz ay1 icinde yiiksek sicaklik ciceklenme
icin gerekli siireyi kisaltmaktadir. Giin uzunlugunun
artmas1 fotoperyoda hassas alt 6rneklerde ¢igeklenme igin
gerekli optimum sicakligi agagiya ¢cekmektedir [24]. Tokat
yoresinde yliksek verim saglayacak kuru fasulye
¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla 1992 ve 1993 yilan
arasinda yiriitilen c¢alismada ¢esit ve hatlarm % 50
ciceklenme giin sayilarinin 1. yil 49-51; 2 yil 49-53
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir [2].

Fasulye 1slahinda verim komponentleri iginde en
onemli morfolojik Ozeliklerden birisi de bitki boyudur.
Nitekim yaptigimiz caligmada cluster analizi sonucunda 17
adet grup olusturan 85 adet alt 6rnek bitki boyu bakimindan
incelendiginde gruplar bazinda ortalama 64-182 cm
arasinda varyasyon gostermistir. Gruplar bazinda yapilan
degerlendirmede, C grubunda yer alan 2 adet alt ornek
bodur tip formunda olup 64 cm bitki boyu ortalamasi ile
tiim gruplar i¢inde en kisa bitki boyuna sahip grup olurken
H grubunu temsil eden ve en yiiksek bitki boyu grubunu
olugturan 3 adet alt Ornegin tiimiiniin ise sarilict tip
formunda olduklarnn goriilmistiir. Fasulye genotiplerinin
Konya ekolojik sartlarindaki tane verimi ve bazi tarimsal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen aragtirmada
deneme materyali olarak 16 fasulye genotipi kullanilmig
olup bitki boyunun 44.1 (PV3)-84.8 (PV5) cm arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir [9].

Kuru fasulye 1slah c¢alismalarinda tane verimini
etkileyen en onemli verim kriterlerinden birisi de bitkide
bakla sayisidir. 85 adet alt ornek bitkide bakla sayist
bakimindan 7-64 adet arasinda degisim gosterdigi
gbriilmiistiir. Grup I, ortalama 60 adet bakla sayis1 ile tiim
gruplar i¢inde en fazla bakla sayisina sahip grup olarak ilk
sirada yer alirken bu grupta yer alan tiim alt 6rneklerin
sartlict form o6zelligi gosterdikleri tespit edilmistir. Grup J
ise ortalama 11 adet bakla ile en az bakla sayisina sahip
grup olurken grupta her ¢ tip formuna sahip alt 6rneklerin
oldugu belirlenmistir. Samsun Gelemen’de 10 fasulye ¢esit
ve hattinda yapilan ¢alismada bitkide bakla sayisinin 8.3-
12.2 adet arasinda degistigi ifade edilmistir [14].

Bitkide tane sayis1 verim komponentleri iginde verimi
olumlu ve oOnemli derecede etkileyen agronomik
ozelliklerden birisidir.  Nitekim [17], baz1 fasulye
genotiplerinde tane verimi ve verimle ilgili ozellikler
arasindaki iliskileri ve bu Ozelliklerin tane verimi
tizerindeki dogrudan ve dolayli etkilerini belirlemek
amactyla Samsun’da yaptiklari arastirmada tane veriminin
bitki boyu ile olumlu ve onemli iligki gosterdigini, tane
verimi ile bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bakla
uzunlugu, sap verimi ve ilk bakla yiiksekligi arasinda ise
olumlu ve ¢ok oOnemli iligkiler bulundugunu ifade
etmislerdir. Calismamizda 85 adet alt 6rnegin bitkide tane
sayilart bakimindan 33-168 adet arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir.

Baklada Tane Sayisi bakimindan 85 adet alt 6rnek 2-
7.3 adet arasinda bir varyasyon gostermis olup gruplar
bazinda Grup J, ortalama 3.7 adet ile en az baklada tane
sayisina sahip grup olurken Grup K ve M ise ortalama 6.1
adet ile en fazla baklada tane sayisina sahip gruplar
olmuslardir. Giimiishane ili Kiirtiin Ilgesinden toplanan
2011/38 nolu alt 6rnek en fazla baklada tane sayisina sahip
alt ornek olurken bu alt Ornegin sarilici tip formunda
oldugu goriilmiistiir. Cukurova kosullarinda kuru tane
iretimine uygun fasulye gesitlerinin saptanmasi yaninda,
tane verimi ve verimle ilgili baz1 6zellikler arasi iligkilerin
ortaya konulmasi amaciyla yiiriitiilen caligmada iki yillik
ortalamalara gore baklada tane sayisinin, bodur formlarda
2.3-3.1 adet, sarilici formlarda ise 3.0-4.0 adet arasinda
degistigi ortaya konulmus olup her iki formda da baklada
tane sayist agisindan genotipler arasinda 6nemli bir fark
bulunmamustir [3].

SONUC

Dogu Karadeniz Bolgesi’nden toplanan 85 adet alt
Ornegin tanimlanmasi sonucunda tohum tipi ag¢isindan
zengin bir varyasyon olusturdugu ortaya konulmustur.
Ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesi™nin i¢ kesminde yer alan
Glimiishane ile sahil kisminda yer alan Rize illerinden
toplanan  seker tip olarak nitelendirilen fasulye
populasyonlar1 eksikligi hissedilen seker tane tipindeki
kuru fasulye cesit sayisina islah materyalleri olarak katki
yapmast agisindan Snemlidir. Bunun yaninda kilgiklilik
ozelligi gostermeyen bodur bitki formundaki alt 6rneklerin
ise taze fasulye islah galigmalarinda degerlendirilmelerinin
faydali olacag diistintilmektedir.

Calisma kapsaminda toplanan fasulye alt 6rneklerinin
birer setinin kayit altina alinan verileri ile birlikte Ulusal
Gen Bankasina gonderilmis olmasi bu materyallerin
gelecek nesiller tarafindan 1slah caligmalar1 kapsaminda
degerlendirilmesi  agisindan  da  c¢alismaya  deger
katmaktadir.
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