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Ozet

Sogan Sak Nematodu (Ditylenchus dipsaci) Karaman ili sogan ekilis alanlarinda % 61 oraninda yaygin olarak bulunmaktadir. Bazi
tarlalarda populasyon yogunlugu 100 g kuru toprakta 165 bireye kadar ¢ikan D. Dipsaci, Karaman ili sogan yetistiriciliginde verim kaybina
neden olmaktadir. Bunun yaninda bulagik sogan yumrulari soganin kalitesini de etkileyerek pazar degerini diigiirmektedir. Sogan Sak
Nematodu ile miicadele etmek icin uygun zaman ve yontemin belirlenmesi amaciyla sogan yetistirme sezonu boyunca populasyon
degisiminin belirlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu amagla bir sogan yetistirme dénemi boyunca Sogan Sak Nematodunun topraktaki
ve bitkideki populasyon degisimi aragtirilmistir. 2013 yili Mart ayinda sogan ekilisi gerceklestirilmis ve eyliil ayinda hasat edilmistir. Bu siire
igerisinde mart ve nisan aylarinda 8-12 °C toprak sicakliginda Sogan Sak Nematodu yogunlugunun ortalama 106 birey/ 100 g kuru toprak
oldugu tespit edilmistir. Mayis ayinda sicakhigin 15 °C nin iizerine gikmastyla Sogan Sak Nematodupopulasyon yogunlugunun 52 birey/ 100
g kuru toprak, haziran ayinda ise ortalama 21 °C sicaklikta 27 birey/ 100 g kuru toprak seviyesine diistiigii tespit edilmistir.. Nematod
populasyonu, yiiksek oranda toprak sicakligma bagl olarak degisim gostermistir (R?= 0.751). Sogan yetistirme sezonu boyunca toprak nemi
ortalama 0.5 Volt diizeyinde kayit edilmis ve nematod gelisimi i¢in sinirlayict olmadigr diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sogan Sak Nematodu, sogan, populasyon degisimi, Karaman.

Investigation on Seasonal Population Fluctuation of Stem and Bulb Nematode (Ditylenchus
dipsaci) (Kiihn, 1857) (Tylenchida: Anguinidae) on Omon (Allium cepa L.) in Karaman
Province

Abstract

Stem and bulb nematode (Ditylenchus dipsaci) was found widely distributed in 61% in Karaman onion growing areas. In some fields,
the population density was 165 nematodes per 100 g of dry soil. Accordingly D. dipsaci causes yield loses on onion cultivation in Karaman
province. Infected bulbs affect the quality of onion and reduce the market value. To control the stem and bulb nematode, it is important to
determine population development during the growing season. For this purpose, population development of the nematode was followed
during one onion growing season. Onion was cultivated in March and harvested in September in 2013. During this time, in March and April
the population density of soil nematodes were 106 nematodes/ 100 g dry soil at temperature between 8-12 °C. Population density decreased
to 52 nematodes/ 100 g dry soil with the temperature increase to 15 °C in May and then remained constant at 27 nematodes/ 100 g dry soil at
average 21 °C. Nematode numbers were found significantly negative correlated with soil temperature (R?= 0.751). Soil moisture level was
averagely 0.5 volt during the growing season which is sufficient for nematode development.

Keywords: Stem and Bulb Nematode, onion, population development.
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GIRIS

Karaman ilinde 2012 yilinda 9.596 dekar alanda 12.657
ton sogan tretilmis ve 1.318 kg/da verim elde edilmistir
[5]. Karaman ilinde sogan yetistiricilifinde zarara neden
olan etmenler; iklimsel faktorlere bagli fizyolojik
degisiklikler, sogan sinegi, mildiyd ve sogan sak nematodu
olarak tespit edilmistir [1]. Sogan sak nematodu,
Ditylenchus dipsaci, soganlarin 6nemli derecede zarar
gormesine yol agmaktadir. Bu konuda yapilan daha dnceki
caligmalara gore 400 g toprakta 10 veya daha fazla nematod
bulundugunda ekonomik verim kayb1 ortaya ¢ikmigtir [12].
Bu zararlinin populasyon yogunlugunun yiiksek oldugu
topraklarda % 60-80 oraninda verim kayb1 kayit edilmistir
[10]. Ege bolgesinde sogan ve soganl: bitkilerde % 100’ e
varan kayiplar tespit edilmistir [1]. Amasya Suluova
ilgesinde sogan ekilis alanlarinin % 54.09 oraninda Sogan
Sak Nematodu ile bulagik oldugu ve soganlarda % 65
oraninda verim kaybma neden oldugu bildirilmistir [8].
Karaman ili sogan yetistirme alanlar1 % 61 oraninda bu
nematod ile bulagik olup populasyon yogunlugunun ve 100
g toprakta 165 birey diizeyinde oldugu tespit edilmistir [5].
Ticari olarak yetistirilen sogan gesitleri tizerinde % 41.50°
ye varan oranlarda verim kaybi meydana geldigi
belirlenmistir (Yavuzaslanoglu ve ark. yaymnlanmamis
veri).

Ditylenchus dipsaci sak, siirgiin ve yapraklarda soganli
bitkilerin i¢ parazit nematodudur. Konuk¢u bitki i¢inde
dolden dole gecerler. Konukeu bitkilerde yasam kosullart
uygun olmayan duruma geldiginde (bitki ¢iiriidiigiinde),
bitkiyi terk ederek topraga gegerler [3]. Bulasik bitkilerde
yaygin olarak goriilen belirtiler; bitkinin toprak {istii
aksaminda bodurlagma, yapraklarda kivrilma, siskinlikler
ve sararma; yumrularda siskinlik ve g¢ilirlime olarak
goriilmektedir [15].

Yetistirme mevsiminin baglangicinda fideler o6zellikle
daha toprak altinda iken 4. donem larvalar tarafindan
enfekte edilir. Enfeksiyon stoma agikliklarindan veya
dogrudan penetrasyonla gergeklesir. Nematod tarafindan
salgilanan pektinaz enzimi ile hiicreler arasindaki orta
lamel eritilerek dokularda dagilmaya neden olur. Toprak
istlindeki bitki parcalarinda serbest su filmi i{izerinde
hareket ederek yayilirlar [2].

Sogan Sak Nematodu hayat devrini 15 °C’ de 19-23
giinde tamamlar, eseysel olgunluga eristiginde 45-75 giin
yasamini siirdiiriir ve disi nematodlar 200-500 yumurta
aretir [17, 6, 15, 2]. Ditylenchus dipsaci larvalart bitki
dokusunun yiizeyinde veya yiizeyin hemen altinda
dordiincii doénem larva halinde uyusuk olarak 3-5 yil
hayatta kalabilirler. Konukgu bitki olmaksizin toprakta ise
2 yil siiresince mantari dokularla beslenerek hayatlarini
stirdiirebilmektedir [2, 15]. D. dipsaci diinyanin her yerine
yayillmis olmakla birlikte zarari i1liman bolgelerde fazla
olmaktadir [3]. Bu zararli tropik bolgelerde mevcut olan
serin ve nemli iklim sartlarini, subtropikal bolgelerde de kis
mevsiminde rutubetli yerleri tercih eder. Yumurtlama 1-5
°C’ de baglar. En uygun yumurtlama sicakligi 13-18 °C
arasindadir. Nematod aktivitesi 36 °C’ de durur [14].

Sogan sak nematodunun miicadelesi i¢in nematodun
toprakta ve bitki igerisinde bulundugu zamanm, bitki
yetistirme doneminde enfeksiyon yaptigi ve en yiiksek
populasyon yogunluguna ulastifi zamanin bilinmesi
gerekir. Bu nedenle patojen nematodun mevsimsel
populasyon degisiminin  belirlenmesi  biiyllk 6nem
tagimaktadir. Bu ¢aligmada D. dipsaci’ nin toprak sicakligi
ve nemine bagli olarak mevsimsel populasyon degisimi
arastirilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma deseni ve drnekleme

Calisma Karaman ili merkez Morcali kdyiinde (GPS
konumu: 37.1108, 33.11229, 1075.79), dogal olarak
nematodla bulasik olan bir tarlada kurulan sogan verim
denemesinde yiiriitiilmiistiir. Deneme parselleri (2.25 X 5
m) 11.25 m? alana sahiptir. Ornekleme 3 farkli gesitten 5
tekerriirlii olarak toplamda 15 parselden, 15 giin araliklarla
olmak iizere 12 defa yapilmustir.

Deneme, 27 Mart 2013 tarihinde kurulmus ve 20 Eyliil
2013 tarihinde hasat edilmistir. Deneme siiresince topragin
icine 20 cm derinlikte sicaklik ve nem sensoril
yerlestirilerek toprak sicakligt ve nemi kayit edilmistir.
Denemenin son haftasinda sicaklik ve nem teknik aksaklik
nedeniyle kayit edilemediginden 11 hafta sicaklik ve nem
verileri elde edilmistir.

Calismada yer alan sogan ¢esitleri; tohumdan bag
baglama o6zelligine sahip Pan 88 c¢esidi, Karaman yerel
toparlak sekilli ve Karaman yerel uzun sekilli, kiskadan
iretim yapilan soganlardir.

Bir parsel iginde zig zag seklinde yiiriinerek 2.5 cm
¢apinda burgu aleti ile 15 noktadan, 0-20 cm derinlikten
toprak Ornekleri alinmigtir. Tohumlar ¢imlendikten sonra
her 6rneklemede ek olarak her parselden rastgele 3 adet
bitki 6rnegi alinmustir.

Laboratuvar calismasi

Ditylenchus dipsaci’ nin elde edilmesi i¢in, 100 g toprak
ve 3 adet bitkiden, topraklar 2 gece, bitkiler 1 gece
bekletilmek iizere “Modifiye Baerman Huni” ydntemi
kullanilarak [7] ayrilmistir. Topragin igerisindeki nem
oranin1 belirlemek i¢in 10 g toprak 90°C° de 1 gece
bekletilerek kurutulmus ve tartilmistir. Nematod sayim
sonuglar1 100 g kuru toprak i¢indeki nematod sayis1 olarak
verilmistir.

Verilerin istatistiksel analizi

Calisma sonunda elde edilen sicaklik, nem ve nematod
sayist verileri arasindaki farkliliklar 6rnekleme zamanina
gbre  varyans analizi  ile istatistiksel  olarak
degerlendirilmistir. Sicaklik ve nem ile nematod sayilar
arasinda korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Nematod
ireme orami son Orneklemedeki nematod sayilarinin ilk
orneklemedeki nematod sayilarina  boliinmesiyle
hesaplanmistir. Ureme orani ve baslangic populasyon
yogunlugu arasindaki iligki korelasyon analizi ile ortaya
konmustur. Istatistiksel analizler JUMP 5.0.1 program
kullanilarak yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sicaklik ve Nem Degerleri

Deneme tarlasinda deneme siiresince 20 cm derinlikte
toprakta Olciilen sicaklik ve nem degerleri Sekil 1’ de
verilmistir. Calisma siiresince toprak nemi 0.412-0.506 volt
arasinda degisim gostermistir. En disiik toprak nemi
denemenin baslangicinda (24.03.2013), en yiiksek nem
orani ise ikinci Orneklemede (07.04.2013) Olglilmiistiir.
Denemenin devaminda nem orant bu iki deger arasinda
degismistir.

Deneme siiresince toprak sicakligi giderek artan bir
seyir izlemistir. Denemenin baslangicinda (24.03.2013)
deneme siiresince 6lgiilen en diisiik ortalama 8.6 °C’ dir.
Toprak sicakligi besinci 6rnekleme zamanina (16.05.2013)
kadar hizli bir sekilde artmis ve 18.0 °C’ ye ulagmustir.



A. Dikici ve ark. / BIBAD, 7 (1): 20-23, 2014 22

Kayit edilen en yiiksek toprak sicakligi 15.07.2013
tarihinde sekizinci érneklemede 22.4 °C’ dir. Bu tarihten
sonra 20 cm derinlikte toprak sicakligi ortalama olarak 21-
22 °C arasinda sabit kalmigtir. Karaman iline ait uzun yillar
sicaklik ve yagis ortalamalart deneme siiresince Olciilen
toprak sicaklik ve nem verilerine paralel veriler
vermektedir. Hava sicakliklar1 Ocak ayindan Haziran ayina
kadar 20 °C’ nin altinda seyir etmektedir. Haziran aymdan
Eyliil ayina kadar ise 20 °C’ nin iizerindedir. Uzun yillar
ortalamasina goére aylik ortalama yagiglar Karaman ilinde
Ocak ile Mayis aylar1 arasinda yiiksek (21-41.6 kg/m?),
Haziran ayindan itibaren Ekim aymna kadar diisiik (4.2-6.9
kg/m?) gergeklesmistir [4].
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Ornekleme Tarihleri

Sekil 1. Deneme siiresince drnekleme tarihlerinde 6lgiilen 20 cm
derinlikteki toprakta sicaklik ve nem degerleri.

Ditylenchus dipsaci’ nin populasyon degisimi

Deneme siiresince incelenen toprak Orneklerinde
Ditylenchus dipsaci, Tylenchus spp. ve Paratylenchus spp.
en fazla bulunan bitki paraziti nematodlardir. Bunun
yaninda toprak Orneklerinde fungivor nematodlardan
Aphelenchus spp. ve Aphelenchoides spp., bakterivor
nematodlardan Cephalobus spp. ve Eucephalobus spp. en
yogun bulunan cinslerdir. Ayrica toprak orneklerinde
Dorylaimida takimma ait nematod tiirleri saptanmustir.
Incelenen bitki 6rneklerinde D. dipsaci’ nin populasyon
diizeyleri diisik olarak tespit edildiginden veriler
sunulmamigtir.

Orneklemenin yapildig1 ii¢ sogan cesidi arasinda tiim
ornekleme tarihleri g6z Oniinde bulunduruldugunda elde
edilen D. dipsaci sayilari arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamustir. Bu nedenle nematod sonuglari ii¢ sogan
¢esidinin ortalamasi olarak verilmistir.

Denemenin baglangicinda D. dipsaci’ nin populasyon
yogunlugunun yiiksek oldugu ve ikinci Orneklemede
(07.04.2013) 120 birey/ 100 g kuru toprak yogunluguna
ulastigt tespit edilmistir. Sogan sak nematodunun
populasyon yogunlugu 6. 6rnekleme (01.06.2013) tarihine
kadar yavag yavag distiigi belirlenmistir.  Altinci
orneklemeye kadar ortalama nematod populasyonu
yogunlugu 85 birey/ 100 g kuru toprak diizeyinde
bulunmustur. Yedinci Ornekleme tarihinde (15.06.2013)
nematod populasyonu istatistiksel olarak Onemli oranda
azalmis ve bu tarihten denemenin sonuna kadar
(10.09.2013) nematod say1s1 16-39 birey/ 100 g kuru toprak
arasinda, ortalama 27 birey/ 100 g kuru toprak olarak
kalmigtir (Sekil 2, P<0.05). Ditylenchus dipsaci’ nin
topraktaki populasyon diizeyi en diisiik 10. drneklemede

(11.08.2013) 16 nematod/ 100 g kuru toprak olarak tespit
edilmistir.
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Ornekleme T aribleri

Sekil 2. Deneme siiresince Ornekleme tarihlerine bagli olarak
Ditylenchus dipsaci’nin populasyon yogunlugunun degisimi

Sicaklik ve nem ile Ditylenchus dipsaci arasindaki
iliski

Toprak nemi ve sicakhigin birlikte D. dipsaci’ nin
hayatta kalmasi {lizerinde Onemli role sahip oldugu
bilinmektedir [9, 11, 13]. Bu tespiti destekler nitelikte
denemede 20 c¢cm derinlikte Slgiilen toprak sicakhigiyla, D.
Dipsaci’ nin populasyon yogunlugu arasinda negatif bir
korelasyon belirlenmistir (R=0.86, Sekil 3). Deneme
stiresince toprak sicakliginin artisina karsililk nematod
populasyonunun azaldigr  goriilmiistiir. Toprakta 7.
drneklemeye (15.06.2013) kadar 8.6-20 °C arasinda 100 g
kuru toprakta ortalama 85 nematod bulunurken bu tarihten
sonra sicakligin yiikselmesiyle (ortalama: 21.7 °C) nematod
sayilar1 6nemli oranda diisiis gOstermis, ortalama olarak
100 g kuru toprakta 25 nematod bulunmustur (Sekil 2).
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Sekil 3. Deneme siiresince 20 cm derinlikte toprak sicakligi ve
Ditylenchus dipsaci populasyon degisimi arasindaki iliski

Cesitli konukgular iizerinde D. dipsaci’ nin en uygun
gelisim ve bitkiyi enfeksiyon sicakliklarinin 10-20 °C
arasinda oldugu, yiiksek sicakliklarin ise gelisimi olumsuz
etkiledigi belirlenmistir [14, 2]. Bu ¢aligmadan elde edilen
veriler de Karaman kosullarinda sogan iizerinde nematod
gelisimi igin en uygun sicakliklarin 20 °C’ nin altinda
oldugunu gostermektedir. Yiiksek sicakliklar 6zellikle yaz
aylarinda Haziran aymin ikinci yarisindan sonra nematod
populasyonun 6nemli oranda diigmesine neden olmustur.

Gergeklestirilen ¢alismada 20 cm derinlikteki toprak
nemi ve D. dipsaci’ nin gelisimi arasinda bir iliski
bulunmamustir.  Williams-Woodward ve Gray [17] bir
calismalarinda D. dipsaci’ nin topraktaki populasyon
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degisiminin % 64.8 oraninda toprak nemine bagl oldugunu
tespit etmistir. Bunun yaninda nemli topraklarda nematod
aktivitesinin daha iyi, bitki enfeksiyonunun ise daha yiiksek
oranda oldugu bildirilmektedir [2]. Gergeklestirilen
calismada her ne kadar toprak nemi ile D. dipsaci
populasyon degisimi arasinda iligki bulunmasa da yapilan
her Orneklemede toprakta nematoda rastlanmasi toprak
neminin nematod gelisimini engelleyici diizeyde olmadigini
diistindiirmektedir.

Ditylenchus dipsaci’ nin ilireme oram

Orneklemelerin ~ gerceklestirildigi sogan yetistirme
doneminde topraktaki D. dipsaci populasyonunun iireme
orant 0.34 olarak belirlenmistir. Ditylenchus dipsaci’ nin
geligimi sicaklik ve neme siki sekilde bagh oldugu igin
sogan yetistirme doneminde yaz aylarinda toprak
sicakliginin yiikselmesi ve nem oranmn diismesine bagl
olarak populasyon yogunlugunun diismesi ve nematodlarim
topragin derin tabakalarina hareket etmis olmasi nedeniyle
tireme orani 1’ in altinda bulunmustur.

Ditylenchus dipsaci baslangi¢ populasyonunun artigina
bagl olarak tireme orani polinomik olarak azalmistir (R=
0.39) ancak bu iligki istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamustir (veriler gosterilmemistir).

SONUC VE ONERILER

Bu calisgma ile Karaman ili sogan yetistirme
alanlarindaki agroekolojik kosullara bagli olarak Sogan Sak
Nematodunun  topraktaki  populasyon  degisiminin
aragtirilmasiyla bu nematodun populasyonunun ekonomik
zarar seviyesinin altinda tutulmasi amactyla uygun kontrol
yontemlerinin gelistirilmesi i¢in yararli sonuglar ortaya
konulmustur.
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