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Vitis vinifera x Vitis berlendieri 41B M.G. Anterlerinde Mayoz Béliinme Kusurlari

H. Nurhan BUYUKKARTAL! Hatice COLGECEN?

Birhan KUNTER?

! Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii 06100 Tandogan/ANKARA )
*Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B6liimii 67100 Incivez/ ZONGULDAK
3Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Digkap/ ANKARA

*Sorumlu yazar
bkartal@science.ankara.edu.tr

Gelis Tarihi: Ocak 03, 2014
Kabul Tarihi: Subat 11, 2014

Ozet

Vitis vinifera x Vitis berlendieri 41B M.G. ( 2n = 38 ) anterlerindeki polen ana hiicrelerinde mayoz hiicre boliinmesi incelenmis ve
hiicrelerin bir ¢ogunda kromozomlarin eslesmemesi, kutuplara diizenli dagilmamasi ve koprii olusumu gibi bazi diizensizliklere rastlanmustir.
Bitkide anter ¢eperi epidermis, endotesyum, 1-2 sirali ara tabaka ve 1 sira ¢ok ¢ekirdekli tapetum hiicrelerinden meydana gelmistir. Polen

keselerinde ise 6-10 mikrospor ana hiicresi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Vitis L., polen ana hiicresi, mayoz boliinme

Examination of Meiosis Anomalies in Anthers of Vitis vinifera x Vitis berlendieri 41B

M.G.

Abstract

In this study on meiosis of polen mother cells in anthers of Vitis vinifera x Vitis berlendieri 41B M.G. ( 2n = 38 ) were examined. In
most microspore mother cells, some irregularities were found, such as chromosomes do not match, the formation of the poles and bridge
irregularly dispersed. The anther wall of Vitis vinifera x Vitis berlendieri 41B M.G. consist of epidermis, endotesyum, 1-2 middle layers, and
multinucleate tapetum. In loculus 8-10 microspore mother cells were observesd.
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GIRIiS

Vitis cinsi, asmalar olarak bilinen ve bugiin 76 tiirii
iceren bilyiik bir gruptur. Bu cinsin ¢i¢ek yapisi, morfolojik
olarak benzer olmakla birlikte, tiirler arasi ve tiir igi
bireylerde anatomik farkliliklar gdstermektedir.

Tiirlerin ortak ¢icek ozellikleri; list durumlu bir disi
organ ile genellikle 5 adet erkek organ, birlesmis haldeki 5
canak yapraktan olusan sepalin ayirt edilmesidir.
Farkliliklar ise, disi organ ve erkek organlarmm morfolojik
ve anatomik yapisinda ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan biri
cicek tozu kisirligi olup, bazi varyetelerde (gesit: cv.)
gorillen  bir oOzelliktir. Cicek tozu kisirligr goriilen
bireylerin ¢igek morfolojisinde, erkek organlar ¢igek tablast
iizerinde dik bir konumda yer almayip, asagi dogru
kivrilmis halde bulunurlar. Cicek yapisinin bu  sekli
“fonksiyonel disi ¢igek” olarak tanimlanmakta ve ¢igek
tozu kisirliginin varhigini ifade etmektedir [1].

Vitis tiirlerinde ve bunlarin melezlerinde mikrospor ana
hiicrelerinin mayoz bdolinmesi ile ilgili olarak baz
caligmalar yapilmistir [2-11].

Cigek biyolojisinin énemli bir sorunu olan ¢icek tozu
kisirligina neden olan geligmelerin  hiicre diizeyinde

incelenmesi amaciyla yapilmis olan bu c¢aligmada, tiirler
aras1 bir melez olan fonksiyonel disi ¢igcek yapisina sahip
41 B (Vitis vinifera X Vitis berlendieri) asmalarina ait

ciceklerin  anterlerinde mayoz bolinme  kusurlar
incelenmistir.
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Deneme bagindan alman Vitis vinifera x Vitis berlendieri
41 BMG melezine ait c¢igek tomurcuklart binokiiler
mikroskop altinda ortii yapraklarindan ayrildiktan sonra
Carnoy (1 kisim asetik asit+1 kisim % 70’lik alkol) tespit
¢ozeltisinde 2 saat siire ile tespit edilmistir. Tespitden sonra
ornekler alkol serilerinden gegcirilerek dehidrasyon
yapilmis ve ksilol iginde parafine doyurma isleminden
sonra parafine gomiilmiistir [12]. Parafine enine olacak
sekilde gomiilen materyallerden 10-12 pm kalinliginda
Reichert marka kizakli mikrotom ile kesit kayb1 olmaksizin
seri halde kesitler alinmustir. Kesitler feri amonyum siilfatin
% 3’liik ¢ozeltisinde 10 dakika mordanlanarak, Heidenhain
Fe’li hematoksilen boyasinda 3 dakika Dbekletilerek
boyanmis ve kanada balzami ile kapatilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI

Vitis vinifera x Vitis berlendieri 41B M.G. ( 2n = 38 )
melezinde anterler tetrasporangiat' dir (sekil 1A). Mikrospor ana
hiicreleri mayoz bolinmenin erken profaz evresinde iken
sporagen dokuyu cevreleyen anter g¢eperinde tek tabakall
epiderrnis, 1 sira endotesyum, 1-2 sirali ara tabaka ve 1 sira
tapetum tabakasi olmak iizere 5 hiicre sirasinin bulundugu
saptandi. Tapetum salgi tapetumu tipindedir. En igte ise polen
ana hiicreleri (PAH) gézlenmistir. Anter enine kesitlerinde
lokuluslarin (polen keseleri) iginde genellikle 6-10 mikrospor
ana hiicresi tespit edilmistir (sekil 1B).

Anterlerde ayni bdlinme evrelerine rastlandifi gibi
farkli evrelere de rastlanmustir. Polen ana hiicrelerinin bir
kismi normal mayoz béliinmeye hazirlanirken bir boliimii
de ¢ekirdek zarmin kalinlagsmasi (sekil 2A) ve g¢ekirdekgik

sayisinin artmasiyla anormal bir olusum gostermistir (Sekil
2B). Bu cesit hiicrelerde ¢ekirdek zarinin koyu boyandigi
gozlendi. Cekirdek zar1 kalinlasmasi bazi anterlerin biitiin
lokuluslarindaki polen ana hiicrelerinde tespit edildi. Bu
hiicrelerde 5-8 adet ¢ekirdek¢ik sayildi. Mayoz boliinmenin
profaz evresinde, bir kisim ¢ekirdeklerde kromatin ipliginin
¢ekirdekcik {iizerine yigildigr (sekil 2C) ve hemen
¢oziillemedigi gozlendi. Bazi ¢ekirdeklerde ¢ekirdekgik
kayboldugu halde kromozomlarm hala  organize
olamadiklar1 (sekil 2D), bazilarinda da kromozomlarin
birbirinden  ayrilamadiklar1  (sekil 2E)  gorildi.
Kromozomlarin ekvator tablasina dizilmeden onceki erken
metafazda (prometafaz) normalde sitoplazmada daginik
halde bulunmasi gerekirken bir kisminin hiicrede halka
seklinde veya grup halinde birlesmis olduklar tespit
edilmistir (Sekil 2F).

Sekil 1A. Vitis vinifera x Vitis berlendieri 41B M.G. melezinde anterlerin genel goriintiisti
(Bar = 100 pm). B. Geng bir anterde ¢eper tabakalari. Ep : Epidermis, En : Endotesyum, At : Ara tabaka, Tp : Tapetum, PAH : Polen ana

hiicresi (Bar = 20 pm).

Sekil 2A. Vitis vinifera x Vitis berlendieri 41B M.G. melezi anterlerindeki polen ana hiicrelerinde meydana gelen ¢ekirdek zar1 kalinlasmasi
B. ¢ekirdekte ¢ekirdeke¢ik sayisindaki artig.C. profaz evresinde organize olamamis kromatin katlanmalari, D. Cekirdek¢ik kaybolmasina
ragmen tam organize olamamis kromozomlar E. Birbirinden Ayrilamayan kromozomlar F. Prometafazda kromozomlar: sitoplazmada
dagnik haldeki bir hiicre ve Kromozomlar: halka ya da grup halinde birlesmis bir hiicre (ok ile gosterilen hiicreler) (Bar =20 pum).



H. N. Biiyiikkartal ve ark. / BIBAD, 7 (1): 01-04, 2014 3

Yine metafaz 1 evresinde hiicrede normalde
kromozomlarin ekvator tablasinda dizilmesi gerekirken bir
kisminin ekvator tablasina dizilmeyip sitoplazmada grup
halinde ve dagmik halde oldugu gozlenmistir (Sekil 3A ve
B). Anafaz I evresinde ig ipliklerine tutunma ve kutuplara
¢ekilmenin pek ¢ok kromozom i¢in ayni zamanda olmadigt
goriildii. Incelenen drneklerde ekvatordan kutuplara kadar
farkli uzaklikta kromozomlara rastlandi ve ayrilamayan
koprli olusturan kromozomlar goriildii (sekil 3C). Bu
evrede aymi lokulus i¢inde birden fazla aksakligin oldugu
tespit edilmistir.

Bazi orneklerde telofaz I’ de kromozomlar kutuplara
ulastiktan sonra ¢ekirdek zarlari meydana gelmesine
ragmen ig ipliklerinin uzun siire bozulmadan kaldiklari
saptanmigtir (sekil 3D). Bu 6rmeklerde ¢ekirdek zarinin da
diizensiz sekilde oldugu tespit edilmistir. Yine bu evrede
kromozomlar kutuplara ulagtiktan sonra bir cekirdek ve
cekirdekgik goriinmesi gerekirken bazi hiicrelerde birden
fazla g¢ekirdekgige rastlanmigtir. Metafaz II sathasinda ig
ipliklerine  sentromerlerinden tutunan kromozomlarin
kromatidlerine  ayrilarak  zit  kutuplara  yoneldigi

gOrillmiistiir.  Yine bu evrede kromozomlarn ekvator
diizleminde dizilmesi gerekirken bir grup kromozomun
hiicrede dagimik halde bulundugu saptanmstir. Telofaz II
‘de sitoplazma boliinmesi heniiz gerceklesmemis, kalloz
duvarli hiicrelere rastlanmugtir. Kalloz duvar eridikten sonra
4 bagimsiz mikrospor meydana gelmistir (sekil 3E).

TARTISMA

Vitis vinifera x Vitis berlendieri 41B M.G. ( 2n = 38 )
melezi anterlerindeki mikrospor ana hiicrelerinin bir
bolimii normal mayoz béliinmeye hazirlanirken bir boliimii
de ¢ekirdek zarmin kalinlasmasi ve ¢ekirdekgik sayisinin
artmasiyla anormal bir olusum gostermistir.

Cekirdek zarmm kalinlagmasi ve c¢ekirdeke¢ik sayisinin
artigl, ¢ekirdekte DNA yerine ¢ok fazla miktarda RNA
sentezlendigini  gostermektedir. Cok fazla miktarda
sentezlenen RNA’larin ¢ekirdek porlarint tikadigi ve
muhtemelen gerekli enzimlerin ¢ekirdege giremedigi
varsayimint akla getirmektedir. Bir kisim c¢ekirdeklerde
cekirdekcik  kayboldugu halde kromozomlarin hala
organize olamadiklari, bazilarinda da kromozomlarin
birbirinden uzun siire ayrilmadiklar1 goriildii.

Metafaz evresinde kromozomlarin bazilarinin gruplar
seklinde bazilariin ise daginik durumda olduklari
gozlendi. Bazi hiicrelerde de kromozomlarin hiicrenin bir
yanina yigidigr tespit edildi. Kromozomlarin bu sekilde
hiicrenin  bir kutbuna yigilmast kutup olugmamasi
varsayimini diisiindiirmektedir.

Hilpert [3] ve Me vd [7] Vitis vinifera L.’de yaptiklar
caligmalarnda metafaz 1 evresinde kromozomlarin
genellikle bivalent oldugunu, trivalent ve tetravalent
kromozomlara rastladiklarin1  belirtmislerdir.Yine Vitis
vinifera L. cv. Karagevrek’de de bu evrede bivalent

Sekil 3A. Vitis vinifera x Vitis berlendieri 41B M.G. melezi anterlerinde metafaz I’de Ekvator tablasma dizilmeyen hiicreye dagilmis
kromozomlar. B. ekvator tablasina dizilmis kromozomlar C. Kromozomlar: grup halinde birlesmis bir hiicre D. anafaz I’de ayni anda
kutuplara gidemeyen kromozomlar E. telofaz I’de ¢ekirdek zar1 olusmasina ragmen ig ipliklerinin bozulmadig: gériiliiyor. F. Kalloz duvart
heniiz erimemis 4 mikrosporlu bir hiicre (tetrad) (ok ile gosterilen hiicreler) (Bar =20 pm).
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kromozomlarin yan1 sira univalent kromozomlara da
rastlanmustir [13]. Bu durumun Vitis vinifera ve Vitis
rotundifolia melezinde de ayn1 oldugu tespit edilmistir [8].
Riesling saraplik iiziim c¢esidinde mayoz boliinmeyi
inceleyen Staudt ve Kassrawi [6]’de diakinez de halka
bivalantlara rastladiklarini bildirmiglerdir. Biz de bu
calismada prometafaz evresinde halka ve grup halinde
birlesmis kromozomlarin oldugunu tespit ettik.

Anafaz | sathasinda ig ipliklerine tutunma ve kutuplara
¢ekilmenin pek ¢ok kromozom i¢in ayni zamanda olmadig:
gbzlendi. Incelenen 6rneklerde ekvatordan kutuplara kadar
farkli mesafede kromozomlara rastlandi ve ayrilmayan
kromozomlar goriildii.

Hilpert [4], Vitis vinifera L. cv.‘de anafaz I evresinde
meydana gelen kusurlardan dolay1 kromozomlarin
kutuplara gidemediklerini belirtmistir. Bir baska ¢alismada
ise Vitis melezlerinde anafaz 1 evresinde trivalent,
quadrivalent ve pentavalent kromozomlarin bulundugu ve
bu evrede kromatin kopriilerinin ince oldugu belirtilmistir
[5,13]

Telofaz I sathasinda kromozomlar kutuplara ulastiktan
sonra ¢ekirdek zarinmn meydana geldigi ancak ig
ipliklerinin uzun siire bozulmadan seklini korudugu
gbzlendi. Bu arada yine bazi ¢ekirdeklerde bozulmalar
gozlendi. Cekirdek zarmin yiizeyinde girintili-cikintili
yapilarin olustugu, ¢ekirdegin normal seklini kaybettigi ve
bazilarinda da ¢ok cekirdekgikli duruma gegtigi gozlendi.

Zhang vd. [9]’de Vitis melezlerinde profaz I ‘den
metafaz I’e kadar univalent ve multivalentlerde sinapsisin
tam olmadigi bu nedenle de telofaz I’de homolog
kromozomlarda ayrilmama olayt oldugunu ifade
etmiglerdir.

Metafaz II’de goriilen bir aksaklikta kromozomlarin
ekvator diizleminde dizilmemesi ve bir grup kromozomun
hiicrede daginik halde bulunmasidir.

Me vd. [7]’de Vitis vinifera L. cv. Barbera da metafaz
I’ de gegiken kromozomlarm bulundugunu belirtmistir.
Anafaz II’ de ayni hiicre icinde iki ¢ekirdek boliinmesi
oldugu i¢in kromozomlar 4 farkli kutup’a gekilir. Anafaz
II' de ig ipliklerinin olugsmadigi ve kromozomlarin
kutuplara gitmedigi gozlenmistir. Kutuplara ¢ekilen
kromozomlarin da birbirine paralel olmadigi goriilmiistiir.
Telofaz II’ de sitoplazma bolinmesi gerceklesmemis
oldugu halde kalloz duvarli hiicrelere rastlanmis ve bazi
orneklerde ¢ekirdek zar1 ve g¢ekirdekgiklerde bozulmalarin
oldugu gozlenmistir. Kalloz duvar eridikten sonra 4
bagimsiz mikrospor meydana gelmistir.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde, Vitis vinifera
x Vitis berlendieri 41B M.G melezi anterlerinde mikrospor
ana hiicrelerindeki mayoz bdliinme sirasinda &zellikle
kromozomlarin ayrilmamast, kutuplara diizenli
dagilmamasi, ve koprii olusumu gibi aksakliklarin oldugu,
bu yetersizliklerin ¢igek tozu verimliligini engelleyecegi
sonucuna ulagilmigtir.
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