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Ozet

Yaprak doken orman agaglarinin, yaprak boyutu, agirlik, nem gibi baz1 fizyolojik 6zelliklerinin mevsimlik degisimi tizerinde iklim,
bilhassa sicaklik faktorlerinin etkisi, ekofizyolojinin son yillardaki yogun arastirma konular arasina girmistir. Kiiresel ve yerel diizeylerdeki
1smmalarin, agaglarin yaprak fizyolojisi ve dolayisiyla peyzaj ve orman ekolojisi tizerindeki tesirlerinin arastirildigi uluslararasi ¢aligmalar
hiz kazanmigtir. Bu nedenle, Bartin ili Balamba kent orman pargaciginda, Carpinus betulus L. yapraklarinin boyut, agirlik ve nem gibi
fizyolojik 6zellikleri ile mescerenin 151k gegirgenligi ve kanopi boslugu, 50 giinliik stire (16 Nisan ile 5 Haziran 2012 arasr) igerisinde takip
edildi. Bu yaprak fizyolojisi ve kanopi parametrelerinin degisiminin kendi aralarindaki ve hava-toprak sicakligi, hava nemi gibi iklim
parametrelerinin degisimi ile arasmndaki iliskiler analiz edildi. Oncelikle, yapraklarin boyutu ile 151k gegirgenligi ve kanopi boslugu arasinda
anlamli negatif yiiksek iliski (r<-0.97, P<0.01) s6z konusudur. Yapraklarin yas agirlig1 ile yaprak boyutu arasinda pozitif, 151k gegirgenligi ve
kanopi boslugu arasinda da negatif olmak iizere yine benzer diizeyde anlamli iliski goze garpmaktadir. Ote yandan, hava sicakligi ile kuru
yaprak agirligi haricindeki diger yaprak fizyolojisi ve kanopi parametreleri arasinda anlamli yiiksek bir iligki tespit edilememistir. Buna
karsilik, 6zellikle 20 ve 50 cm derinlikteki toprak sicakligi ile yaprak nemi de (negatif) dahil olmak iizere tiim yaprak fizyolojisi (pozitif) ve
kanopi parametreleri (negatif) arasinda anlamli yiiksek iliskiler dikkati ¢ekmektedir. Tiim bu sonuglar, siirdiiriilebilir peyzaj ve orman
ekolojisi i¢in iklim faktorlerinden bilhassa kok seviyesindeki toprak sicakligmm, muhtemel iklim degisikligi g¢ercevesinde
degerlendirildiginde, iizerinde durulmasi gereken bir parametre oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: ekofizyoloji, 15tk gegirgenligi, kanopi boslugu, toprak sicakligi, kent orman parcacigi, Avrupa Giirgeni.

Relations Between Some Ecophysiological Characteristics of Carpinus betulus L. Leaves
and Stand Light Transmission, Canopy Gaps

Abstract

The influence of climatic, particularly the temperature factors on the seasonal dynamics within some physiological characteristics of
deciduous forest trees such as leaf size, mass and moisture has intensively been introduced into the recent research scope. The international
studies which try to investigate the impact of global and local warming on the tree leaf physiology and consequently on the landscape and
forest ecology have accelerated. Therefore, the physiological characteristics of Carpinus betulus L. leaves i.e. size, mass and moisture
together with the stand light transmission and canopy gaps were observed during the 50 days period (between April 16" and June 5™ of 2012)
in the Balamba urban forest patch of Bartin province. Correlations among the dynamics of these leaf physiology and canopy parameters and
with the dynamics of climate parameters i.e. air-soil temperature and air humidity were examined. First of all, there was significant negative
high correlation (r<-0.97, P<0.01) between the leaf size and light transmission-canopy gaps. Similar significant correlation of wet mass of
leaves with their sizes was positive whereas with light transmission-canopy gaps was negative. However, the correlations between the air
temperature and all of the leaf physiology and canopy parameters except the dry mass were relatively not high and accordingly insignificant.
On the other hand, there were significant high correlations of soil temperature particularly at the 20 and 50 cm depths with all the leaf
physiology parameters (positive) including also the leaf moisture (negative) and with the canopy parameters (negative). In order to achieve
sustainable landscape and forest ecology, all these results indicated that the climate factors in particular the soil moisture was a parameter
that should be stressed around the potential climate change concept.

Keywords: Ecophysiology, light transmission, canopy gaps, soil temperature, urban forest patch, European hornbeam.

GIRIiS

Ekofizyoloji, bitkilerin fizyolojik o6zellikleri ile bu
fizyolojik ~ ozellikler iizerinde etkili olan toprak,
meteoroloji, bitki Ortiisii ve diger canlilar gibi g¢evre
faktorlerinin iliskisini inceleyen bilim dalidir [1]. Orman
agaclarmin fizyolojisinde, yapraklarin rolii ¢ok dnemlidir.
Ciinkii, intersepsiyon, evaporasyon, transpirasyon ve
bunlara bagli olarak toprak-su-bitki iliskileri [2, 3], 151k
gecirgenligi, kanopi boslugu ve bunlara bagli olarak
tohumlarin ¢imlenmesi, 6lii yaprak oOrtiisiiniin ayrigmasi [4],

gibi siirecler yaprak fizyolojisinden etkilenir. Yaprak doken
bitkilerin, mescerenin 151k gegirgenligi ve kanopi
boslugunun degisimi iizerinde dnemli etkisi s6z konusudur.
Kucharik ve dig. [5] kanopi kapaliliginin, kanopinin altina
iletilen 151k miktarini etkiledigini ifade etmistir. Yaprak
doken bitkilerin, tomurcuk patlamasi, yapraklanma, yaprak
biiylime ve yaprak dékme zamanlar1 gibi fenolojik ve
fizyolojik siirecleri ile meteorolojik parametrelerin;
ozellikle de hava-toprak sicaklik ve neminin iliskisi
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bilinmektedir [6]. Hizli kentlesme ve sanayilesmeye bagl
olarak, kiiresel ve bolgesel oOlceklerde sicaklik artig
tehdidinden bahsedildigi giiniimiizde [7], bu muhtemel
artisin - orman  agaglarimin  ekofizyolojik hassasiyetleri
iizerindeki etkisinin gézlenmesi ve saptanmasi da oldukga
onemlidir [8]. Agaglarin yapraklar ile atmosfer arasinda
intersepsiyon, buharlasma ve terleme gibi siireglere bagl
olarak siirekli gaz ve su aligverisi gerceklesmekte ve buna
bagli olarak aralarindaki nem dengesi muhafaza olmaktadir
[9]. Dolayisiyla, hava nemi ile yaprak nem potansiyeli
arasinda bir dengenin olmast beklenmektedir. Bonan [10]
kaybedilen yaprak nemi iizerinde yaprak boyutu ve seklinin
de etkili oldugundan s6z etmektedir.
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Sekil 1. Balamba kent orman pargaciginin Bartin Havzasi ve
Tiirkiye igerisindeki konumu.

Bu cercevede, Bartin ili, Balamba kent orman
par¢aciginda bulunan Carpinus betulus L. agaglarinin
yapraklarinin fizyolojik dzelliklerinden boyutu (en ve boy),
yag-kuru agirligi ve yaprak neminin degisimi vejetasyon
donemi igerisinde go6zlenerek, bunlar ile hava-toprak
sicakliginin ve hava neminin degisimi arasindaki iliskiler
analiz edilmeye ¢alisilmigtir. Yine, aynit donem igerisinde,
kanopi parametrelerinden 151k gecirgenligi ve kanopi
boslugunun degisimi ile bahsedilen fizyolojik ve
meteorolojik parametreler arasindaki iliskiler de benzer
sekilde sorgulanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Alanin Ozellikleri

Balamba kent orman pargacigi, Tiirkiye nin
kuzeybatisinda yer alan Bartin sehir merkezinden (Sekil 1)
yaklasik 3 km uzakliktadir [11]. Hemen hemen diiz olan
alanin bir kismu rekreasyon amagl kullanilmakta, bir kismi
ise orman olarak muhafaza edilmektedir. Alan 11 hektar
yiiz6lglimiine sahip olup, %70’den fazla kapaliliga sahip
olan Avrupa Giirgeni (Carpinus betulus L.) ile kaplidir
[12]. Bu giirgenler degisik yash olup, boylar1 19 ile 23 m
arasinda, gogilis yiizeyi ¢aplart ise 14 ile 28 cm arasinda
degismektedir [12]. Betulaceae familyasinin Coryleae alt
familyasinin bir cinsi olan Carpinus’un Carpinus betulus L.
tiirli aslen orman agaci olup, 25 m’ye kadar boylanabilir
[13]. Hemen hemen biitin Avrupa ve Baltik {ilkelerinde
yayilmis oldugu i¢in Tiirk¢e’de Avrupa Gilirgeni veya Adi
Giirgen olarak bilinen bu tiir, Tiirkiye’de Trakya, Marmara
ve Karadeniz bolgelerinden Kafkasya ve Iran’a kadar
uzanir [13]. Bartin Cay1 Havzast igerisindeki ormanlarin
alcak ve orta kesimlerimde saf veya karisik mescereler
halinde ¢oklukla yer almakta [12] ve Bartin kent merkezi
icerisinde, ekseriyetle meselerle (Quercus robur L.) karisik
orman parcaciklart olusturmaktadir.

Alanda kahverengi orman topragi [14] kalkerli ana
materyal iizerinde olusmustur [15]. Yerlesimler alanin bati
ve giiney kisimlarinda yogunlasirken, dogu ve kuzey
taraflar tarim arazileri olarak degerlendirilmektedir (Sekil
1). Alandan yaklasik 350 m uzaklikta bulunan meteoroloji
istasyonunun 30 yillik (1982-2011) verilerine gore, yillik
sicaklik ortalamast 12.6°C olup, ortalama yillik toplam
yagis miktart 1044 mm’dir [16]. Bolge ise nemli
mezotermal iklim rejimi igerisine dahildir [17]. En sicak ay,
ortalama 22.2°C ile Temmuz olup, en serin ay ise, ortalama
4.1°C ile Ocak’tir. En nemli ay, ortalama 123 mm toplam
yagis ile Ekim olup, en kurak ay ise, ortalama 49 mm
toplam yagis ile Mayis’tir. Hakim riizgar, Karadeniz’in yer
aldig1 bati-kuzeybati ve kuzey-kuzeydogu yonlerindendir.

Yaprak Boyut, Agirlik ve Neminin Hesaplanmast

Alandaki kanopi ¢esitliligini en iyi temsil edebilecek
toplamda dokuz nokta tespit edildi. Her bir noktanin
kanopi izdligiimii kapsaminda yer alan agaglarin kolayca
ulagilabilecek golgede kalan yapraklarindan, boyut olarak
geneli en iyi yansitabilecek temsiliyet diizeyinde {icer adet
yaprak drnegi alinmistir. Orneklemeler arasindaki siire bes
ile dokuz giin arasinda degismekle birlikte, toplam takip
stiresi 16 Nisan ile 5 Haziran 2012 arasindaki 50 giindiir.
Bu siire icerisinde, sekiz kez alana gidilip, dokuz noktadan
toplamda 216 yaprak oOrnegi alinmustir. Yapraklarn
izdiistimleri milimetrik kagitlara ¢izilmek suretiyle yaprak
boyutlart hesaplanmustir.
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Almman her bir yaprak, ivedi bir sekilde laboratuvar
ortamina taginmis ve hassas terazi ile tartilmstir. Boylece
yapraklarin yas agirhigi tespit edilmistir. Bu yapraklar bir
stire bekletilerek hava kurusu haline getirilmis, daha sonra
70°C sicakliktaki etiivde 48 saat bekletilerek tamamen
nemsiz hale getirilmistir. Bu kuru yapraklarin tartilmasi
neticesinde de kuru agirliklari belirlenmistir. Yas agirlik ile
kuru agirhik farkinin, yas agirlik icerisindeki ylizdesi
cinsinden yaprak nemi ortaya konmustur [18]. Her
noktadan alman iiger yaprak O6rneginin, boyut, agirhk ve
neminin aritmetik ortalamasi alinarak o nokta igin ortalama
bir deger ifade edilmistir.

Yarikiire Fotograf ile Isik Gegirgenligi ve Kanopi
Boslugunun Analizi

Balamba kent orman parcaciginda 151k gecirgenligi ve
kanopi boslugunun tespiti, yarikiire fotograf teknigine ve
¢ekilen yarikiire (180°) fotograflarin goriintii  isleme
programi kullanilarak analizi yOntemine dayanmaktadir.
Alanda bulunan dokuz noktadan, Canon EOS 5D dijital
SLR kameraya (Canon EOS 5D Mark II-Canon Sirketi)
monte edilen Sigma 8 mm balikgdzii objektif (Sigma F3.5
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EX DG Dairesel Balikgozii-Sigma Sirketi) ile g¢ekilen
yarikiire fotograflar Hemisfer Yazilimi 1.5.3. versiyonu
(isvicre Federal Orman, Kar ve Peyzaj Arastirmalari
Enstitiisti) kullanilarak analiz edilmistir [19]. Dokuz
noktadaki farkli kanopilerin yarikiire fotograflarinin
cekilmesi, yaprak Orneklemesi ile ayni tarihlerde
gerceklestirilmistir. Dijital yarikiire fotograflarin analizi
sirasinda  Nobis ve Hunziker’in [20] ¢aligmasina
dayanilarak otomatik esik belirleme yontemi tercih
edilmistir. Alana yapilan sekiz teftis neticesinde, toplamda
72 adet dijital yarikiire fotograf c¢ekilmis ve bunlar analiz
edilmistir. Analizler neticesinde, bu noktalara ait 151k
gecirgenligi ve kanopi boslugunun yiizde orani tespit
edilmistir.

Elde edilen tiim verilerin istatistik analizi SPSS 16.0
yazihmi  (SPSS Firmasi, Chicago, IL) kullanilarak
gerceklestirilmistir. ~ Yaprak  boyutu, agurlikk, nem
parametrelerinin kendi aralarindaki ve 1sik gecirgenligi,
kanopi boslugu ile arasindaki Pearson Korelasyon analizi
ve anlamlilik testi yapilmstir [21]. Ayrica ifade edilen tim
parametreler ile meteorolojik parametreler arasinda da
benzer analiz ve testler gergeklestirilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Isik gegirgenligi, kanopi boslugu, yaprak boyutu, agirligi ve nemi parametrelerinin kendi aralarindaki ve bazi

meteorolojik elemanlar ile iliskileri.

Kanopi Yaprak | Yaprak | YasY. $uru Yaprak | Ort. mak. Mm' ; T. Sic. T. Sic. T. Sic. T. Sic. Hava
Boslugu | Boyu Eni Agrhg | . | Nemi | H. Sic. ' : 1 10cm | 20cm | 50cm | 1m Nemi
SISt | 4 girlig Sic. Sic. 5cm

Isik - - - - - - - - - - - -
Gegir. 0.997 0.987" | 0.981™ | o973~ | 0713 0-809 0363 1 5076 | 0615 | 0.685 | 0744 | 0841 | 0.870" | 0.855” | 0354
Kanopi - - - - o - - - - - - - -
Bosl. 0.985" | 0972 | 0.978" | 0.896” | 09%8 | 0425 | 0194 | 0631 | 0723 | 0.782" | 0.876” | 0.901™ | 0.885™ | 0.307
éig{f‘k 0992~ | 0986 | 0.671 20460 | 0.400 | 0.115 | 0.540 | 0.745" | 0.789" | 0.861™ | 0.860" | 0.818" | 0.284
Ei?’ak 0976™ | 0.150 | 0321 | 0312 | 0.079 | 0.483 | 0.703 | 0.748" | 0.819" | 0.823" | 0.784" | 0.352
ngry' 0863 | -0.691 | 0411 | 0.094 | 0.587 | 0.761" | 0.812" | 0.909™ | 0.917™ | 0.875™ | 0.321
Kuruy. - - - o |-
Al 000" | 09217 | 0733 | 0549 | 0.714 | 0797 | 09347 | 0.986” | 09247 | [ (o,
Yaprak - - - - R R
Nemi 0797 1 9647 | 0559 | 0582 | %% | 0s26" | 0.958™ | 0970 | ©3%°

*: Anlamlilik diizeyi; P<0.05, **: Anlamlilik diizeyi; P<0.01.
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Sekil 2. Her nokta i¢in yaprak boyutu (boy-en) ve agirhgmin (kuru-yas) gézlem donemi siiresince degisimi.
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BULGULAR VE TARTISMA

Yaprak Boyutu, Agirlik ve Nemi

Yapraklarin boylar1 ve enleri arasinda anlamli pozitif
iliski (r=0.99) olup (Cizelge 1), boylar1 enlerinin en diisiik
1.5 ve en yiiksek 2.15 katidir. En uzun yaprak boyu 113
mm ve en genig yaprak eni ise 62 mm’dir. Carpinus betulus
L. icin, ylikseltiye bagli morfolojik degisimin analiz
edildigi Tran’da gerceklestirilen giincel bir calismada, 350
m yiikseklikte yaprak boyunun yaklasik 116 mm’ye, eninin
ise 58 mm’ye ulastig1 tespit edilmistir [22]. Yaklasik Nisan
aymin ortasinda, sirastyla 41 mm ve 24 mm olan ortalama
yaprak boy ve eninin yine bu ayin sonunda hemen hemen
olgun diizeye ulastigi goriilmektedir (Sekil 2). Bu
tarihlerde, ortalama yaprak boyu ve eni sirasiyla 83 mm ve
48 mm’dir (Sekil 2). Nitekim Yaltink [13], Carpinus
betulus L. yapraklarinin boyu i¢in 30 ile 100 mm, eni igin
ise 30 ile 50 mm araligindan s6z etmektedir. Yapraklarin
boyutu ile toprak sicakligi arasindaki bariz iliski, koklerin
yogun bulundugu 0.5 m’lik derinlikte daha belirgin (boy
icin r=0.86, en i¢in r=0.82) ve anlamli (P<0.01) hale
gelmektedir (Cizelge 1). Oztiirk ve dig. [23] aym alanda
yaptiklar1 bir caligmada, toprak sicakligmm Carpinus
betulus L.’nin yaprak alan1 ve kanopi Yaprak Alan Indisi
(YAI) iizerinde pozitif anlamli bir etkisi oldugunu tespit
etmiglerdir. Farnsworth ve dig. [24] ise geng kayn fidanlart
iizerinde yaptiklar1 bir arastirma sonucunda suni toprak
1sitmasinin  yaprak boyutunu azalttigini tespit etmislerdir.
Nisanin ortalarinda, sadece 72 mg olan yapraklarin yas
agirlik ortalamasinin yine bu aym sonlarinda 3.5 katina
yani 253 mg diizeyine ulastig1 goriilmektedir. Bu tarihlerde,
yaprak kuru agirlik ortalamasi ise yalnizca 65 mg olup,
yapraklarin 3/4 oraninda nem igerdigini isaret etmektedir.
Bu oran aym1 zamanda, yapraklarin kuru agirliklarinin
yaklagik 3.5 katindan fazla nem tutabildigini belirtmektedir.
Yapraklarin nem igeriginin zamanla azalmasinin yaprak
boyutu ile iliskisinin zayif oldugu, daha ziyade hava
sicakligt  ve bilhassa kok  derinligindeki  toprak
sicakligindan etkilendigi Cizelge 1’den anlasilmaktadir.
Ortalama giinliikk hava sicakligi, 0.5 ve 1 m derinlikteki
toprak sicakligi, gozlem siiresi igerisinde siirekli artig
egiliminde oldugu Sekil 3a’da goriilmektedir. Bu artigin,
yaprak nemindeki azalig iizerinde tesiri sdz konusudur
(Sekil 3b). Bununla birlikte, maksimum ve minimum hava
sicakliklarinin degisimi ile yaprak nemi degisimi arasinda
belirgin bir iliski goériilmemektedir (Cizelge 1). Yaprak
neminin hava nemi ile iliskisi de yine hava ve toprak
sicakligina nispeten zayiftr  (r=0.53). Ote yandan,
Leuzinger ve dig. [25] yaptiklar1 ¢aligmada hava neminin
disik oldugu kurak dénemlerde Carpinus betulus L.
yapraklarinin daha fazla su kaybetti§ini ve neminin
azaldigini ifade etmektedirler.

Ortalama yaprak boyutu gibi, yas ve kuru agirlik
ortalamalart da Mayis aymnin bagindan Haziran aymnin
basina kadar hemen hemen sabit seyretmektedir. Nitekim,
yas agirhk ile yaprak boyu (r=0.99) ve eni (r=0.98)
arasindaki yiiksek korelasyon katsayist da bu anlaml
iliskiyi (P<0.01) ortaya koymaktadir (Cizelge 1). Paridari
ve dig. [22] de yaptiklann c¢alismada bu iliskiyi
vurgulamaktadir. Buna karsilik, kuru agirlik ile yaprak
boyutu arasinda iligki diizeyi ise diigiiktlir. Ortalama yas
agirligin 297 mg’a ¢iktigi Haziran ayr basinda, ortalama
kuru agirlik ise 110 mg’a ulagnmustir. Ote yandan, bu
tarihlerde maksimum yas ve kuru agirliklar sirasiyla 442
mg ve 171 mg diizeyindedir (Sekil 2). Ortalama yaprak
nemi, ortalama hava sicakliginin 22.3°C’ye ulast1g1 Haziran
ay1 baginda %63’e kadar diismiistiir (Sekil 3a,b). talya’da

Fagus sylvatica L. i¢in yapilan bir ¢aligmada Haziran ay1
ortalarinda gélge yapraklar igin yaprak nemi %67
bulunmustur [26]. Calisma alaninda Haziran ay1 baginda,
0.5 m derinlikteki toprak sicakligi 21.0°C’ye, 1 m
derinlikteki toprak sicakligi ise 17.8°C’ye cikmustir (Sekil
3a).
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Sekil 3. Ortalama hava sicakligi ile toprak sicakligi (0.5 ve 1 m) ve
giinlik toplam yagisin gozlem donemi siiresince degisimi (a),
Ortalama 151k gegirgenligi-kanopi boslugu (IG-KB) ve yaprak
neminin (YN) gozlem dénemi siiresince degisimi (b).

Isik Gecgirgenligi ve Kanopi Boslugu

Isik gecirgenligi ile kanopi boslugu arasindaki yiiksek
iliski (r=0.997), Beer yasast olarak bilinen “is1gmn
sogurulmasi, sogurucu maddenin yogunluguna baghdir”
ilkesi [27] cergevesinde degerlendirildiginde, dngoriilebilir
bir sonugtur. Yaprak boyutu ile 151k gegirgenligi ve kanopi
boslugu arasinda anlamli (P<0.01) yiiksek diizeyde ters
korelasyon (boy igin r=-0.99, en igin r=-0.98, -0.97) soz
konusudur (Cizelge 1). Yaprak boyutu arttik¢a, yapraklari
yeri ortme diizeyi artiyor, dolayisiyla 151k gecirgenligi ve
kanopi boslugu azaliyor [10]. Nitekim, Nisan ay1
ortalarinda, sirastyla ortalama %37 ve %12 civarinda olan
15tk gegirgenligi ve kanopi boslugu, bu aym sonunda,
yapraklarin miktar olarak artmasi ve boyut olarak da
biiyiimesi neticesinde yari yariya diismiislerdir (Sekiller 2,
3b ve 4). Daha sonra, yaprak boyutu ve yaprak agirlig: gibi
151k gecirgenligi ve kanopi boslugu Mayis aymin basindan
Haziran aymin basina kadar hemen hemen duragan bir
seyir sergilemektedir (Sekiller 2, 3b ve 4). Bu donemde en
diisiik seviye olarak, 1sik gegirgenligi %10.6’y1, kanopi
boslugu ise %1.6’y1 isaret etmektedir. flgili parametrelerin
aralarindaki anlaml yiiksek korelasyon da bu durumu teyit
etmektedir (Cizelge 1). Hava ve bilhassa kok derinligindeki
toprak sicakligmin tesvik ettigi yaprak bilylimesi, 151k
gecirgenligi ve kanopi boslugunun azalmasi ile
neticelenmistir (Sekiller 2, 3ab ve 4). Aralarinda Carpinus
betulus L.’nin de yer aldig1 genis yaprakli orman tiirlerinin
ince kok biyokiitlesinin, daha ¢ok topragin yiizeyden 0.4 m
derinlikte yogunlastigi, Meinen ve dig. [28] tarafindan ifade
edilmektedir. Ortalama ve maksimum hava sicakliginin 151k
gecirgenligi, kanopi boslugu ve yaprak boyutlari iizerinde
dogrudan etkisi goriilmezken, minimum sicakligin bu
parametreler ile iligkili oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).
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Sekil 4. Her nokta i¢in 151k gecirgenligi (IG) ve kanopi boslugunun (KB) gozlem dénemi siiresince degisimi.

SONUC VE ONERILER

Calismanin sonuglari, esas itibariyle yapraklarin boyut,
agirlik, nem gibi fizyolojik 6zellikleri ve 151k gecirgenligi,
kanopi boslugu gibi kanopi parametreleri lizerinde hava
sicakligindan ziyade kok derinligindeki toprak sicakliginin
daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Bu sonuglar,
Carpinus betulus L.’nin ekofizyolojik 6zellikleri ve kanopi
parametrelerinin  degisimi hususunda 151k tutmaktadir.
Bununla birlikte, ilgili tiirin veya bagka yaprak doken
tirlerin ~ diger fizyolojik  Ozeliklerinin ve  kanopi
parametrelerinin de dahil oldugu benzer ¢alismalarin
yapilmasi, uluslararasi sahadaki aragtirmalara nispeten
kisitlh olan ulusal diizeydeki ekofizyoloji arastirmalarina
katkida bulunacaktir. Benzer ¢aligmalarin, muhtemel iklim
degisikligi senaryolar1 ¢ergevesinde ekolojik bir model
altinda irdelenmesi ve Ongoriilerin degerlendirilmesi de
bilime degerli katki saglayacaktir.

Kent igerisinde, bitki Ortiisiiniin artan sicakliga karsi
gblge olusturmak suretiyle serinletici ve giines 1sinlarina
karst koruyucu etkisi yadsinamaz [29]. Dolayisiyla, kent
icerisindeki orman alanlarinin 151k gegirgenligi ve kanopi
boslugunun tespit edilmesi, bu alanlarin rekreasyon amagl
olarak kullanilma potansiyelini de ortaya koymak agisindan
onemlidir ve degerlendirilmelidir. Bu durum, rekreasyon
amaglt siirdiiriilebilir peyzaj planlama ve kent orman
parcaciklarinin muhafazasi agisindan oldukga 6nemlidir.

Tesekkiir

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlhig, Orman Genel
Miidiirliigii ve Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ne
saglamis olduklar yazili ve sayisal veriler icin tesekkiirii
bir bor¢ bilmekteyiz. Bilhassa, Meteoroloji Isleri Genel
Midiirliigi’nden Ahmet Gedik Bey’e veri temini i¢in ve
Orman  Genel Midiirliigii'nden  ilksen  Atesoglu
Hanimefendi’ye alana giris ve uygulama miisaadesi igin
minnettariz.
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