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Ozet

Bu arastirma, Goller Yoresi’nde dogal florada farkli lokasyonlarda bulunan Apiaceae familyasina dahil Glaucosciadium cordifolium
(Boiss.) Burtt & Davis bitkisinin ugucu yag orani ve bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla 2014 yilinda yapilmistir. Bitki ornekleri tam
¢iceklenme donemlerinde toplanmis, ugucu yag analizinde kuru herba kisimlar1 kullanilmistir. Farkli lokasyonlardan alinan bitkilerin ugucu
yag oranlar1 % 0.22-0.92 arasinda degisim gostermistir. Ugucu yag1 olusturan bilesenler ve oranlari arasinda lokasyonlara bagl olarak 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Farkli lokasyonlardal-Limonene, a-Pinene, a-Phellandrene, cis-Ocimene, Sabinene, Pinandiol ve Cymol’iin
onemli bilesenler oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Apiaceae, Glaucosciadium cordifolium, Géller Yéresi, ugucu yag orani ve bilesenleri

Essential Oil Content and Composition of Glaucosciadium cordifolium (Boiss.) Burtt &
Davis from Tiirkiye/Lakes Region

Abstract

The present research was conducted during 2014 in order to determine essential oil content and composition of Glaucosciadium
cordifolium (Boiss.) Burtt & Davis belong to Apiaceae family, grown at different locations in Lakes Region. Plants material collected at full
flowering stage and dried drog herba were used for essential oil analyses. Essential oil contents of plants from collected at different locations
were changed between 0.22-0.92 %. It was determined significant differences between essential oil compositions based on locations. 1-
Limonene, a-Pinene, a-Phellandrene, cis-Ocimene, Sabinene, Pinandiol and Cymol were determined as a main components of the essential

oils.
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GIRIS

Tiirkiye'de ozellikle Isparta ili merkez olmak iizere
Goller Yoresi Tirkiye’nin en Snemli tibbi ve aromatik
bitkilerin iiretim merkezlerinden birisidir. Yore illeri bitki
cografyasi acisindan Akdeniz ve Iran-Turan bolgelerinin
kesigim yerinde bulundugundan, floristik agidan oldukga
zengindir. Gilinlimiizde yaklagitk 600 endemik tiiriin
yetistigi Isparta yoresinden bilim diinyasina 40 kadar tiiriin
tanim1 yapilmistir. Akdeniz ve Ege bolgesinde yayilis
gosteren Glaucosciadium cordifolium (Boiss.) Burtt &
Davis [1] afrodizyak etki gostermekte olup, halk arasinda
cagsir otu [2] ve sakar otu [3] olarak bilinmektedir.
Ulkemizde Orta Anadolu, Akdeniz bdlgesi ve Kibris’ta
yayilis gosteren bu tir iizerinde detayli aragtirmaya
rastlanmamistir. Bager ve ark. Konya lokasyonundan aldig:
orneklerinkuru  herba kisminda % 0.7 ugucu yag
bulundugunu, ugucu yagi olusturan ana bilesenlerin ise
limonen (% 39.7), alfa pinen (% 12.3) ve beta pinen (%
10.3) oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada, “Géller
Yoresinde Yer Alan Isparta ve Burdur [llerindeki
Umbelliferae Familyasina Dahil Bitki Tiirlerinin Tespiti ve
Ucucu Yag Degerlerinin Belirlenmesi” projesi kapsaminda
farkli lokasyonlardan toplanan G. cordifolium bitkilerinin
herba kisimlarinda ugucu yag orani ve bilesenleri tespit
edilmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda 2014
yilinda yapilmigtir. Calismada, Goller Yoresinde yer alan
Isparta ve Burdur illerindeki farkli lokasyonlarda dogal
olarak gelisme gosteren G. cordifolium bitkilerinin toprak
iistii herba kistmlar1 materyal olarak kullanilmistir. Ornek
alma iglemi bitkilerin tam ¢igeklenme donemleri dikkate
almarak her lokasyonda farkli zamanlarda yapilmustir.
Bitkilerin toplandigi lokasyonlarin lokalite bilgileri ile
toplama zamanlar1 Tablo 1’de verilmistir. Toplanan bitki
orneklerinin teshisi Siileyman Demirel Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde yapilmis ve bitki
ornekleri GUL Herbaryumu’nda muhafaza edilmistir.
Kurutulan bitki 6rnekleri Clevenger tipi hidro-distilasyon
cihazinda 3 saat siireyle damitilmis ve elde edilen ugucu
yaglarin miktar1 ml olarak Olgiilerek % oranlar
hesaplanmigtir  [5]. Ugucu yag bilesenleri GC/MS
(Gaschromatography/Massspectrometry) cihazi (QP-5050
GC/MS, Quadrapole detektorlii) ile belirlenmistir [6].
Cihazin calisma kosullari: Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB
(50 m x 0,32 mm, 0,25 pm), Firin sicaklik programi:
Dakikada 10°C artarak 60 °C’den 220 °C’ye ulagmis ve 220
oC’de 10 dakika kadar bekletilmistir, Toplam kosturma
siiresi: 60 dakika, Enjektdr sicakhigi: 240 °C, Detektor
sicakhigr: 250 °C, Tastyict gaz: Helyum (20 ml/dak.).
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Tablo 1. Goller Yoresinden toplanan G. cordifolium bitkilerinin lokalite bilgileri ve ugucu yag oranlari

Lokasyon Lokalite Ucgucu Yag Oram %
Isparta-Ayazmana Mesireligi 37°74'90"N  30°54'98"W 1130m 0.92
Isparta—Antalya yolu Derebogazi mevkii 37°6'51"N 30°73'31"W 360m 0.69
Isparta —Antalya Golbas1 mevkii 37°31'97"N 30°81'34"W 178 m 0.66
Isparta-Dedegiil Dag1 37°71'41"N  31°23'41"W 1580m 0.48
Isparta-Uluborlu, Kapidag 38°06'47"N 30°46'47"'W 1156m 0.22
Burdur-Merkez 37°71'69"N  30°29'82"W 1020m 0.66

BULGULAR VE TARTISMA

Fakli lokasyonlardan alman G. cordifolium bitkilerinin
ucucu yag oranlart % 0.22-0.82 arasinda degisim
gostermigtir. Isparta-Antalya yolu Derebogazi mevkii,
Isparta - Antalya Golbas mevkii ve Burdur-Merkez’den
alinan bitkilerin ucucu yag oranlari birbirine yakin (% 0.66-
0.69) olarak belirlenmistir. Diger lokasyonlar ile
karsilagtirildiginda,  Isparta-Ayazmana  Mesireligi’nden
alinan bitkilerin (% 0.92) daha yiiksek, Isparta-Uluborlu
Kapidagdan alinan bitkilerin ise daha diisik ugucu yag
oranina sahip oldugu saptanmustir (Tablo 1).

G. cordifolium bitkilerinde ugucu yagi olusturan
bilesenler ve bilesenlerin oransal dagilimlar1 arasinda
alindiklar1 lokasyonlara bagli olarak onemli farkliliklar
tespit edilmistir. Lokasyonlar arasinda Isparta-Ayazmana
mesireligi, Isparta—Antalya yolu Derebogazi mevkii ve
Isparta-Antalya yolu Go6lbasi’ndan alinan bitkilerde bilesen
sayis1 ve bilesenlerin oransal dagilimi farklilik gostermekle
birlikte ana Dbilesenlerin  birbirine benzer oldugu
belirlenmistir. Isparta-Ayazmana Mesireligi’nden alinan
orneklerde 1-Limonene (% 31.12), o-Phellandrene (%
17.17), a-Pinene (%14.37) ve B-Pinene (% 9.70),Isparta—
Antalya yolu Derebogazi mevkiinde 1-Limonene (%
25.63), cis-Ocimene (% 12.89) ve o-Pinene (% 7.05),
Isparta-Antalya yolu Golbasi mevkiinde ise 1-Limonene (%
47.29), a-Pinene (% 8.56), Limoneneoxide (% 6.17) ve I-B-
Pinene (% 5.13)’nin ana bilesenler oldugu tespit edilmistir
(Tablo 2, 3, 4).

Isparta-Dedegiil Dag1, Isparta - Uluborlu Kapidag ve
Burdur - Merkez’den alinan bitkilerde ugucu yagi olusturan
bilesen sayist ve ana bilesenler farklilik gostermistir.
Isparta-Dedegiil Dag1 6rneklerinde a-Pinene (% 24.16), cis-
Ocimene (% 17.85), I-Phellandrene (14.76), B -
Phellandrene (% 9.92), I-B-Pinene (% 6.56) ve B -Ocimene-
X (% 6.20), Isparta-Uluborlu Kapidag orneklerinde
Sabinene (% 13.57), 2- B-Pinene (% 13.38), Pinandiol (%
8.04) ve Dillether (% 5.31) ve Burdur - Merkez
orneklerinde a —Pinene (% 17.95), I-Limonene (% 11.38),
Sabinene (% 8.59), Cymol (% 6.90) ve B -Ocimene Y (%
6.58) ana bilesenler olarak belirlenmistir (Tablo 5, 6, 7).

G. cordifolium herba kisminda ugucu yag orani ve
bilesenleri  bakimindan tespit edilen farkliliklarin,
bitkilerinin toplandig1 lokasyonlarin farkli cografik
kosullara (lokalite, rakim, yoney, vb.) sahip olmast ve iklim
ve toprak yapisi bakimindan degiskenlik gdstermesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Genetik faktorler ile iklim
ve toprak kosullarinin ugucu yag orani ve bilesenlerini
onemli derecede etkiledigi bilinmektedir [7-11]. Calismada,
degisik lokasyonlardaki bitkilerin ¢igceklenme dénemlerinin
farkli olmasina bagli olarak 6rnek alma zamanlari arasinda
yaklagik 2 aylik fark olmus, bitkiler Temmuz-Eyliil aylari
arasinda toplanmistir. Ornek alma dénemlerinde 6zellikle

hava sicakliklarinin farkli olmasinin da ugucu yag oran ve
bilesenleri iizerine etkili oldugu diisiintilmektedir. Bunun
yani sira arastirmada kullanilan bitkilerin ayni tiire ait
olmalarma ragmen, cografik kosullarin da etkisi ile kemotip
ya da isotip olma ihtimalleri de yiiksektir. Ugucu yag orant
ve bilesenlerinin cografik kosullara gore degisim gosterdigi
bir ¢ok aragtirmaci tarafindan da bildirilmistir [12-17].

G. cordifolium bitkisinin  ugucu yag oram ve
bilesenlerinin aragtirildig literatiir sayis1 yok denecek kadar
azdir. Calismada, bazi lokasyonlardan alinan bitkilerin ana
bilesen bakimindan Baser ve ark. (2000) tarafindan yapilan
calisma sonuglar1 ile benzerlik gosterdigi, baz
lokasyonlardan alinan bitkilerde ise Onemli farkliliklar
bulundugu tespit edilmistir. Calismada G. cordifolium
bitkisinde ugucu yag orani ve bilesenleri iizerine lokalitenin
ve bdlgenin iklim ve toprak ozelliklerinin dnemli derecede
etki gosterdigi, bu nedenle gerek tipta gerekse halk arasinda
kullanim amacina gore bitkilerin toplanacagi lokasyonlarm
dikkate alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Tablo 2. Isparta-Ayazmana Mesireligi lokasyonu

BILESEN RI %
a-Pinene 915 14.37
Camphene 930 1.01
Sabinene 960 3.10
B-Pinene 967 9.70
B-Myrcene 982 4.33
a-Phellandrene 1005 17.17
Delta-4-Carene 1008 0.44
cis-Ocimene 1013 0.06
p-Cymene 1020 1.36
1-Limonene 1024 31.12
B-OcimeneZ 1047 3.97
y-Terpinene 1061 2.78
trans-Sabinenehydrate 1077 1.17
Nonadiyn-1-ol 1112 0.04
a-Terpinene 1120 0.42
Linalool 1127 0.59
Cis-Pinenehydrate 1160 0.15
a-Terpinolene 1178 2.06
Trans-Pinenehydrate 1184 0.07
4,8-epoxy-p-menth-1-ene 1191 0.05
p-Mentha-2(8),3-diene 1196 0.07
Pentyl benzene 1215 0.11
RT:8.042 1224 4.17
4-Terpineol 1241 0.44
Linalylpropionate 1256 0.28
Undecene 1282 0.15
2-Methyl-6-methylene-3,7-octadiene-2-ol 1297 0.04
3-Tetradecene (Z)- 1565 0.16
trans-Caryophyllene 1600 0.29
Delta 3-Carene 1643 0.06
Germacrene-D 1676 0.18
Pentadec-1-one 1821 0.07
Toplam 32 100
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Tablo 3. Isparta—Antalya yolu Derebogaz1 lokasyonu
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Tablo 4. Isparta-Antalya yolu Golbasi lokasyonu KKKKK

BILESEN RI % BILESEN RI %
a-Thujene 893 0.98 -

a -Thujene 894 0.32
a-Pinene 903 7.05
Sabinene 948 | 0.85 o.-Pinene 903 8.56
p-Pinene 954 | 416 Camphene 920 0.22
B-Myrcene 970 2.38 .

Sabinene 949 0.96
B-Phellandrene 990 0.25
cis-Ocimene 1012 | 12.89 |-p-Pinene 955 513
I-Limonene 1026 | 25.63 B -Myrcene 971 264
p-Cymene 1033 | 2.47 . ]

cis-Ocimene 1012 0.87
B-Ocimene Y 1049 |0.27
Fenchone 1091 0.75 I-Limonene 1028 47.29
o-Pineneoxide 1112 | 1.07 p-Cymene 1034 0.86
Limoneneoxide 1162 | 0.98 Myrtanal 1084 0.37
trans-Limoneneoxide 1168 | 0.54
Endomornylacetate 1182 | 0.92 Fenchone 1092 0.46
Cryptone 1218 | 1.62 a —Pineneoxide 1113 111
2-B-Pi 12 . .

B-Pinene 33 | 063 p-mentha-E-2,8(9)-dien-1-ol 1144 0.36

trans-p-Mentha-1(7),8-dien-2-ol 1240 |0.42
p-Allylanisole 1248 | 217 Limoneneoxide 1162 6.17
cis-Sabinol 1257 | 1.55 trans-Limoneneoxide 1169 3.39
1,8-Cineole 1281 |0.35 Nonenal 1190 0.28
Cuminicaldehyde 1301 | 0.46
d-Carvone 1306 | 4.12 p-Menth-1-en-8-ol, (S)-(-)- 1244 4.58
Ascaridole 1338 | 1.30 p-Allylanisole 1249 0.97
Spiro[3.4]octan-5-one 1363 |0.84 Perillaalcohol 1254 072
1-ethoxymethyl-4-methylene-cyclohexane | 1371 | 2.35
p-Cymene-alfa ol 1373 | 0.29 cis-Sabinol 1259 0.82
RT:9.933 1382 0.47 2-Ethylhexyl acetate 1278 2.26
Thymol 1394 1036 trans-(+)-Carveol 1282 0.67
p-Menthan-2-ol, 1,8-epoxy- (CAS) 1400 |0.79
Pinandiol 1410 1515 d-Carvone 1306 1.02
RT:10.317 1414 | 0.91 Spiro[3.4]octan-5-one 1362 0.39
1so-pimocampheol 1422 | 0.32 Pinandiol 1411 177
Ascaridole 1445 | 0.79
Pinocarveylacetate ,trans 1453 | 0.76 Verbenol 1421 052
1-Terpineol 1477 | 0.45 p-mentha-E-2,8(9)-dien-1-ol 1429 0.58
Isogeraniol 1503 | 365 trans-p-mentha-1(7),8-dien-1-ol 1446 0.66
4-Terpineol 1509 | 2.02

trans-Carveol 1484 1.90
5-Hydroxy-p-menth-6-ene-2-one 1527 | 0.73
7-hydroxy-P-menth-1-en-3-one 1540 | 2.56 trans-p-mentha-1(7),8-dien-2-ol 1500 0.19
(-)-1sopulegol 1693 | 0.70 cis-Carveol 1506 | 082
cis-Pulegoneoxide 1711 | 0.73

Limonenedioxide 4 1729 111
7-hydroxy-P-menth-1-en-3-one 1714 | 0.53
Limonenediokside4 1728 | 0.48 (-)-Caryophylleneoxide 1780 131
(-)-Caryophylleneoxide 179|034 Limonenedioxide 1 1861 038
Limonenedioksidel 1829 |0.40

- — Limonenedioxide 2 1866 0.34

Limonene diokside2 1869 | 0.57
Toplam 47 100 Toplam 35 100
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Tablo 5. Isparta-Dedegiil Dag1 lokasyonu

Tablo 6. Uluborlu(lsparta) Kapidag lokasyonu
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BILESEN RI % BILESEN RI %
a -Pinene 917 | 24.16 a -Pinene (-)- 903 2.05
Camphene 930 0.69 Sabinene 949 13.57
Sabinene %60 |173 |-B-Pinene 955 0.50
I-B -Pinene 966 | 656 P-Myrcene A
Cymol 1012 2.65
B -Myrcene 982 541
I-Limonene 1025 3.42
I-Phellandrene 1004 | 14.76 -

- - Z- B- Ocimene 1071 2.62
cis-Ocimene 1013 | 0.09 Nonadecanone 1101 0.59
p-Cymene 1019 1030 trans- Sabinenehydrate 1114 3.07
Limonene 1023 2,04 p-menth-2-en-1-ol 1149 |0.99
B -Phellandrene 1036 |9.92 1-Terpineol 1172 0.60
f -Ocimene Z 1049 | 17.85 Sabinaketone 1177 0.68
y —Terpinene 1061 | 4.65 cis-Sabinol 1210 0.48
trans-Sabinenehydrate 1077 |0.36 Cryptone 1219 0.45
o -Terpinene 1112 | 0.29 2- B-Pinene 1229 13.38
o -Terpinolene 1120 |0.40 Dillether 1238 531
Thujol 1126 | 0.09 Linalylpropionate 1245 0.52

- - -Allylanisole 1249 1.68
B—Pineneoxide 1180 |6.20 Py
- Sabinol 1257 0.92
2-B-Pinene 1195 |(0.34 ——
cis-Piperitol 1271 0.45

-Mentha-1,5-dien-8-ol 1217 |0.05
P 2-Ethylhexyl acetate 1278 1.72
RT:8.033 1223 1055 1,8-Cineole 1282 0.29
4-Terpineol 1241 1013 Limonenedioxide 4 1306 3.63
cis-Sabinol 1270 |0.07 Ascaridol 1345 1.88
Thujol 1276 |0.17 3-Hexyne-2,5-diol 1367 0.75
Octylcyclopropane 1282 | 0.17 (E)-Solanone 1372 1.70
Cuminicaldehyde 1293 | 0.06 P-Cymen-a-ol 1376 0.59
Limonenedioxide 4 1318 | 0.10 2,4-Hexadiene, 2,5-dimethyl 1387 0.93
cis-Pinenehydrate 1351 |0.10 p-Menthan-2-ol, 1,8-epoxy- 1400 0.68
trans-2-trans-7-nonadiene 1376 | 0.07 Pinandiol 1411 8.33
RT-9.950 1384 | 0.42 3-Acetonylcyclohexanone 1415 3.91

Isogeraniol 1423 1.80
RT:10.083 1395 |0.10

RT:10.600 1438 1.38
6-Methyl-5-hepten-2-one 1422 | 0.16 Ethanone, 1-(1,3-dimethyl-3- a3 08
Ethanone, 1-(7-oxabicyclo[4.1.0]hept-1-yl)- | 1426 | 0.13 cyclohexen-1-yl) i
RT10.842 1458 | 007 7-Hydroxy-1,6,6-trimethyl-10- 1451 0.79

- 3-Butyl-hexa-3-ene-2-one 1494 3.94

Isogeraniol 1517 |0.09 -

- 1-Terpineol 1498 0.80
4-Terpineol 1522 1025 Isogeraniol 1503 1.22
Piperitoneoxide 1534 | 0.15 4-Terpineol 1509 205
CyCIOheXane, 1,2,3-tr|methy|- 1541 0.13 |Sogerani0| 1519 1.08
cis-Verbenol 1545 |0.12 5-Hydroxy-p-menth-6-ene-2-one 1528 1.14
7-Hydroxy-P-menth-1-en-3-one 1553 | 0.21 trans-6-Hydroxy-p-menth-1-en-3- 1540 2.25
3-Tetradecene, (2)- (CAS) 1565 | 0.12 Ho-trienol 1599 0.8

p-Menthane-1,2,3-triol (CAS) 1611 1.09
trans-Caryophyllene 1600 |0.13

Allylheptanoate 1616 0.37
Germacene D 1676 | 0.80 Limonenedioxide 1 1658 | 0.86
Pentadec-1-ene 1821 | 0.07 (-)-Caryophylleneoxide 1780 0.42
Toplam 44 | 100 Toplam 50 100
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Tablo 7. Burdur-Merkez lokasyonu

BILESEN RI %

a —Pinene 903 17.95
Camphene 920 0.73
Sabinene 949 8.59
I- B-Pinene 955 3.40
B-Myrcene 971 4.88
I-Phellandrene 990 0.39
DELTA 3-Carene 1001 0.25
Cymol 1011 6.90
I-Limonene 1025 11.38
cis-Ocimene 1033 0.84
B -Ocimene Y 1049 6.58
trans-Sabinenehydrate 1070 0.34
Fenchone 1083 0.58
6-Methyl-3,5-heptadien-2-one 1104 0.87
a-Pineneoxide 1113 2.95
Linalool 1116 1.39
Limoneneoxide 1124 0.49
2-Dodecen-4-yne, (E)- (CAS) 1172 0.60
f -Pinenoxid 1179 0.69
Cryptone 1218 0.88
4-Terpineol 1228 3.53
Dillether 1237 3.98
Linalylpropionate 1244 0.62
p-Allylanisole 1248 0.76
Sabinol 1257 0.50
Cis-Piperital 1264 0.33
2-Ethylhexyl acetate 1277 0.72
B -Citronellol 1300 0.92
d-Carvone 1305 2.59
2,6 Nonadien-1-OL 1350 0.52
p-Allylanisole 1371 1.17
3,6-Dimethyl-6-formyl-5,6-dihydropyran 1375 0.48
Geranylacetate 1389 0.45
Limonenedioxide 2 1399 1.33
Pinandiol 1410 412
3-Acetonylcyclohexanone 1414 111
Verbenol 1420 0.67
p-Cymen-8-ol 1452 151
4-Terpineol 1508 1.17
7-Hydroxy-p-menth-1-en-3-one 1539 1.30
?,Cig;aptadienal, 2-ethylidene-6-methyl- 1547 0.34
Limonenedioxide 4 1728 1.22
Toplam 42 100
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