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Ozet

Bu arastirmada Camligéze Baraj Golii’ndeki alabalik isletmelerinin yapisal ve biyoteknik ozellikleri incelenmistir. Ayrica su driinleri
yetistiriciligi yoniinden 6nemli bir iiretim kapasitesine sahip olan bu isletmelerin yetistiricilik mekanizasyonu yoniinden 6zellikleri arastirilip,
tesislerde kullanilan teknik arag ve geregler ile makineler siniflandirilarak incelenmistir. Veriler, Subat 2016 - Temmuz 2016 tarihleri arasinda
ayni firmaya ait 5 adet isletmeden anket yolu ile elde edilmistir. Alabalik isletmelerinin tamami baraj golii tizerinde kurulan ag kafeslerde
yetistiricilik yapmaktadir. Bu isletmelerin kiraladiklar1 toplam su yiizey alaninin 174.000 m? oldugu belirlenmistir. Firmaya ait karadaki
tapulu alamin da 25.000 m? oldugu belirtilmistir. Isletmelerin teorik ve fiili toplam kapasiteleri sirasiyla 4.250 ton/yil ve 2.500-3.000 ton/yil
olarak hesaplanmistir. Kafeslerde ortalama hasat stok yogunlugunun 10,43-12,52 kg/m? arasinda degistigi saptanmistir. Yem doniisiim orani
(FCR), ortalama 1,00 olarak belirlenmistir. Isletmeler de kullanilan yemler, baraj gélii kenarinda kurulan ve firmaya ait yem fabrikasindan
temin edilmektedir. Yavru baliklar da Kayseri’de bulunan ve yine ayni firmaya ait alabalik kulugkahanesinden getirilmektedir. Isletmelerde
yetistiriciligi yapilan baliklarin % 50’sinin Malatya’daki isleme tesislerine, % 50’sinin de diger illerdeki (Trabzon, Giresun, Samsun, Ankara)
balik haline pazarlandig: belirlenmistir. Tiim isletmelerde alabaliklarin pazar biiyiikliigiiniin ortalama 250 gram civarinda oldugu goriilmiistiir.
Perakende satis fiyatinin ise 10 TL/kg oldugu belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapisal analiz, biyoteknik 6zellikler, mekanizasyon, yem, pazarlama

Investigation of Structure, Biotechnology and Breeding Mechanization aspects of Trout
Farms in Camhgoze Dam Lake

Abstract

Structural and biotechnical features of trout farms in Camligéze Dam Lake was investigated in this study. In addition, aquaculture farming
mechanization in the direction of the characteristics in terms of this business which has a significant manufacturing capacity examined, and the
technical facilities and equipment used in machine tools are classified and analyzed. The data from 5 fish farms beloning the same company
were obtained by the questionary between February 2016 and July 2016. All of the trout farms established on the Dam Lakes farming in net
cages. The total water surface area that the companies hired was determined as 174,000 m? The deed area of Company on land, it is stated that
to be 25,000 m?. The oretical and actual total capacity of company were estimated as 4,250 tons / year and 2500-3000 tons / year respectively.
The average harvest stocking density in the cages changed from 10.43 to 12.52 kg/m?. Feed conversion ratio (FCR), is determined as the aver-
age 1.00. Food used in the farms obtained from the feed mill established on the edge of the Dam. Fry brought from the same company-owned
hatchery located in Kayseri. 50 % of cultured fish marketing to processing plants in Malatya and the others in the other provinces (Trabzon,
Giresun, Samsun, Ankara). Market size of trout in all fish farms has seen to be an average of 250 grams. The retail price was reported to be 10
TL/kg.

Keywords: Structural analysis, biotech features, mechanization, feed, marketing

GIRIS Akuakiiltiir yatirnmlarinda isletmelerin yapisal ve
teknolojik ozellikleri ile isletmelerde kullanilan bilimsel
uygulamalar alabalik yetistiriciligindeki basariyr dogrudan
etkileyebilmektedir. Bu amagla Tirkiye’de gokkusagi
alabalig1 isletmelerinin yapisal, teknolojik ve ekonomik
analizleri konusunda gesitli ¢aligmalar yapilmis [5, 6, 7, 8,
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16] olup, isletmelerin mekaniza-
syonu konusundaki ¢aligmalar da oldukg¢a simirlidir [17, 18,
19, 20].

Gokkusagi alabaliginin Tiirkiye’deki i¢ sularda ve deni-
zlerde yetistiricilikle elde edilen toplam iiretim miktar1 2015
yilinda TUIK’in verilerine gére 106.598,0 tona ulagmistir
[21]. T.C Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Balikgilik
ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii’niin 25.07.2016 tarihli
kayitlarina gore Sivas’ta da alabalik {iretim tesisi sayist 49
olup, yetistiricilikle elde edilen tiretim miktar1 5.554,0 ton/
yil alabalik iiretimi hedeflenmistir. Bu tiretimin % 76,52’sini

Su driinleri yetistiriciligi kapsaminda o&zellikle kiil-
tiir balik¢iliginda alabalik tiirleri iginde yogun ve yaygin
yetistiriciligi yapilan en Onemli tiir gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss)’dir.  Gokkusagi alabaligi cevre
kosullarma karsi ¢cok iyi uyum saglar. Aktif yem almasi ve
iyi yemleme kosullart altinda ¢ok iyi gelisme gosterir. Diger
alabalik tlirlerine gore daha kisa kulugka dénemine sahiptir.
Ayrica sagim, d6l alimi, yavrularin yapay yemlerle beslen-
mesi ve bliyiitme islemlerinin kolay olmasi nedeniyle daha
ekonomiktir. Yetistiriciliginin ise 100 yila agkin bir zaman-
dan beri yapiliyor olmasi da bu balik tiiriintin diger alabalik
tiirlerine gore daha cok tercih edilme nedenleri arasindadir.
Diinyanin birgok iilkesinde genis cevresel kosullar altinda
yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliginin Camligdze
Baraj Golii'ndeki yetistiriciligi ise 2008 yilindan beri
yapilmaktadir [1, 2, 3, 4].
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4.250,0 ton/yil ile bugiin Camligbze Baraj Golii'nde faa-
liyet gosterip, anket uygulanan aktif haldeki bes isletme
olusturmaktadir [4, 22].

Ag Kkafeslerde alabalik yetistiriciligi yapan bu
isletmelerin siirdiiriilebilirligi; yetistiricilik faaliyetlerinin
bdlgesel ve ulusal ekonomideki payr veya isletmelerin bi-
reysel karliliklar1 agisindan ele almabilir. Isletme agisindan
bakildiginda karliliga pazar fiyati, {iretim artigi, isgiicii ve
yasal yiikiimliilik giderlerini azaltilarak ulasilabilir. Enerji
tiiketimi ve enerji kaynagimin verimli kullanimi da karliligt
etkilemektedir. Bolgede su tiriinleri yetistiricilik sektoriiniin
geligsmesiyle; tiretim artisinin devam etmesi, pazar, ticaret
ve tiiketici etkisinin artmast beklenmektedir [23]. Ayrica
teknolojik gelismelerin etkisi altinda su tiriinleri yetistiricilik
sektoriinde arag gere¢ kullanimi yer almaya baslamis ve
uygulamalarin artmasi ile mekanizasyon siirecine girilmistir
[24].

Japonya ve Norveg gibi su iriinleri tiretiminde gelismis
iilkelerde mekanizasyona dayali biiyiik kapasiteli isletmelere
rastlanmaktadir. Son yillarda iilkemizde de biiyiikk kapa-
siteli kiiltiir balik¢iligi tesisleri kurulmaya baslanmis ve
bu isletmelerde ¢esitli makinelerin kullanilmaya bagladigi
goze carpmaktadir [17]. Isletmelerde calisma kosullarmin
iyilestirilmesi, teknolojik gelisim siirecine uyum saglanmasi,
genis kapsamli iletisim ve dayanismanin saglanmasi gibi
nedenlerden dolayi alet makine kullanimi ile mekanizasyon
biiyiik 6nem tasir. Entansif yetistirme kosullart uygulanan
akuakdiltiir Ginitelerinde planlanan iiretim kapasitesini real-
ize edebilmek ve verimlilige siireklilik kazandirabilmek i¢in
mekanizasyon on kosul olarak yer alir [24]. Ayrica ag kaf-
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eslerin bulundugu ortamin tasiyicilik kapasitesi, stoklama
yogunlugu, uygun yemleme prosediirleri ve yem doniisiim
oranlar1 da isletmelerin stirdiriilebilirligi agisindan énemli-
dir.

Biitiin bu ozellikler goz oniinde bulunduruldugunda
Camligbze Baraj Golii'ndeki alabalik isletmelerinin
yetistiricilik faaliyetleri ve sorunlari ile birlikte gerekli
bilgi ve kaynaklarin olusturulmasi, yeni kurulan ve kuru-
lacak olan isletmelerin iiretim ve yetistiriciliginin optimi-
zasyonuna yonelik faktorler ile yetistiricilik mekanizasyonu
yoniinden 6zelliklerin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyalini Camligdze Baraj Goli’nde [25]
alabalik yetistiriciligi yapan mevcut isletmelerden (Sekil 1)
anket yoluyla elde edilen veriler olusturmustur. Arastirma
alanina Subat 2016-Temmuz 2016 tarihleri arasinda to-
plam altt defa gidilerek bu g¢alisma gerceklestirilmistir.
Camligdze Baraj Golii’ndeki mevcut 5 igletmenin tamami
ziyaret edilmistir. Ureticilere yonelik hazirlanmis olan an-
ket formlar1 isletmenin sahibi, teknik yetkilisi ve il Gida
Tarim ve Hayvancilik Miidirliigiiniin ilgili uzmanlariyla
gortisiilerek doldurulmustur. Bu baraj géliinde bulunan
alabalik isletmelerinin yapisal ve biyoteknik ozellikleri ile
su triinleri mekanizasyonu yoniinden arastirilmasina iliskin
sorular ayrintili bir sekilde anket formlarinda belirtilmistir.
Anket formlart, su tiriinleri yetistiriciligi yapilan isletmelere
tam sayim yontemi kullanilarak uygulanmistir [26].
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1 nolu isletme : Falya Su Uriinleri (900 ton/y1l)

2 nolu isletme : Falya Su Uriinleri (950 ton/y1l)

3 nolu isletme : Marsis Su Uriinleri (950 ton/y1l)

4 nolu isletme : Aser Su Uriinleri (500 ton/y1l)

5 nolu isletme : Aser Su Uriinleri (950 ton/yil)

Sekil 1. Camligéze Baraj Golii’'nde alabalik yetistiriciligi yapan isletmelerin lokasyonu [25]

Bu amagla isletmelerin yapisal ve sosyo-ekonomik anal-
izleri (isletmenin yerlesim yeri ve mevkii, igletmenin sahibi
ve Ozellikleri, isletmelerde isgiicii durumu, isletmelerin su
yiizeyinde ve karada kiraladiklar1 toplam alan, igletmenin
kapasitesi, hasat stok yogunlugu, isletmede bulunan kafes
unitelerinin 6zellikleri) yapilmis olup, isletmelerin biyo-
teknik ozellikleri de (isletmede kullanilan su kaynagimnin
ozellikleri, isletmelerin yem bilgisi, isletmelerde yem
doniisiim orani, isletmelerin {iretim ve pazarlamas: ile
ilgili o6zellikler) incelenmistir [27]. Ayrica su iriinleri
yetistiriciligi yonlinden 6nemli bir iiretim kapasitesine sahip

olan bu isletmelerin yetistiricilik mekanizasyonu yoniinden
Ozellikleri arastirilip, isletmelerde kullanilan teknik ara¢ ve
gerecler (capa ve samandiralar, jenerator, balik pompasi, di-
zel tekneler, benzinli deniz motorlari, sal veya yiizer plat-
formlar) ile nakliye ve servis araglari, makineler (boylama
makinesi, balik sayma makinesi, buz makinesi), aydinlatma
ve kamera sistemleri kullanim amacina gore siniflandirilarak
incelenmistir [20, 27, 28].

Isletmelerde isgiiciinde devamlilig1 saglamak isletmeler
acisindan son derece onemlidir. Isgiicii devir hizi; belirli
bir dénemde isletmede ¢alisan isgiliciinde meydana gelen



3 M. Yiingiil ve ark./BIBAD, 9 (2): 01-09, 2016

azalmalarin hesabinda kullanilan bir orant1 olup, % olarak
ifade edilir. Isgiicii devir hizi; bir isletmede isten cikan
veya ¢ikarilanlarin sayisinin, ortalama caligan is¢i sayisina
oranidir [29].

Ag kafeslerde metrekiip birime diigen balik miktarmimn
kilogram cinsinden degeri, hasat stok yogunlugu olarak
tanimlanir [30].

Yem doniisiim orani (FCR); baligin yemi ete doniistiirme
oranini ifade etmek i¢in kullanilir [31]. Aragtirmada ag kafes
isletmelerine ait yem doniisiim oranlar1 hesaplanmustir.

Yem Doniisiim Orani = Verilen Yem Miktari / Kazanilan
Yas Agirlik

Anket sonuglarina gore elde edilen biitiin veriler micro-
soft excel paket programinda degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Camligdoze Baraj Goli'nde ag kafeslerde alabalik
yetistiriciligi yapan isletmelerin yapisal ve biyoteknik ana-
lizinin yapildig1, yetistiricilik mekanizasyonu yoniinden
de oOzelliklerinin arastirildigi bu ¢aligmada; isletmelerin
tamaminin Sivas ili Susehri ilgesinin Arpact Koyl mevki-
inde (Sekil 1) yer aldig1 belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Isletmelerin yetistiricilik tipi, yerlesim yeri ve mev-
kii

Isletmenin ad1 | Yetistiricilik qule§im yeri ve mevkii
tipi (I1/ Tlge / Kdy)

1 Nolu Isletme | Kafes Sivas / Susehri / Arpaci

2 Nolu Isletme | Kafes Sivas / Susehri / Arpact

3 Nolu Isletme | Kafes Sivas / Susehri / Arpaci

4 Nolu Isletme | Kafes Sivas / Susehri / Arpaci

5 Nolu Isletme | Kafes Sivas / Susehri / Arpaci

Aragtirmanin  yapildigt  baraj golinde alabalik
yetistiriciligi yapan isletmelerin sahibinin 62 yasinda oldugu
belirtilip, sektore giris yilinin da 1998 oldugu bildirilmistir.
Isletme sahibinin egitim durumuna bakildiginda lise mezunu
(Egitim Fakiiltesi terk) oldugu saptanmistir. Isletmecinin ik-
inci bir meslek grubuna sahip oldugu ve alabalik yetistiriciligi
yaninda ayrica nakliyecilik yaptig1 goriilmiistiir. Adigiizel ve
Akay [8], Tokat ilindeki gokkusagi alabalik isletmelerinde
en kiiciik yastaki isletme sahibinin 28, en biiyiikk yastaki
isletme sahibinin de 57 yasinda oldugunu belirtmislerdir.
Yine Yiingiil vd. [16], Karkamis Baraj Golii’ndeki alabalik
isletmelerinde en kiigiik yastaki isletme sahibinin 35, en
biiyiik yastaki isletme sahibinin de 51 yasinda oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica isletme sahiplerinin egitim sevi-
yelerinin iyi bir durumda oldugunu ve bu isletmecilerin
% 50’sinin lise mezunu, % 16,67’sinin Universiteden
terk, % 33,33’Uniin de Universiteden mezun olduklarini
belirlemislerdir. Isletme sahiplerinin alabalik yetistiriciligi
yaninda % 33,33’{inlin bir kamu kurumunda ¢alisanlar ile
% 16,67’sinin esnaflardan olustugunu da saptamislardir.
Yapilan diger caligmalarda, isletme sahiplerinin ortalama
yaslar1 ve ikinci bir meslege sahip olma oranlari sirastyla
25-57 yas ve % 57,15 [11]; 42,95 yas ve % 54,19 [12] olarak
tespit edilmistir.

Ayni firmaya ait olan bes isletmede ¢alisan toplam per-
sonel sayist 65 olup; bu saymim % 15,38%ini su driinleri
miithendisi, % 13,85’ini bek¢i ve soforler, % 4,62’sini yeme-
khane personeli, % 1,54’tinii muhasebeci ve % 64,61’ini
de isgiler olusturmaktadir. Bu dagilima bakildiginda bu

isletmelerdeki toplam personel sayisi igerisinde % 64,61°lik
oranla en fazla iscilerin ¢alistign goriilmistir (Sekil 2).
Ayrica bu Isletmelerde son yilda ¢ikan veya cikarilan to-
plam personel sayisinin da 5 kisi oldugu belirlenmistir.
Buna gore bu isletmelerde ortalama iggiicii devir hiz1 da
7,7 olarak hesaplanmstir. Biyiikcapar ve Sezer [9], Rize
yoresi alabalik isletmelerinde galisan toplam personel sayisi
igerisinde is¢ilerin % 89,65, miihendislerin % 10,35°lik bir
orana sahip olduklarini belirlemislerdir. Yine Yiingil vd.
[16], Karkamis Baraj Goli’ndeki alabalik isletmelerinde
calisan toplam personel sayisinin % 16’sin1 su tiriinleri miih-
endisi, % 2,9’unu su triinleri teknikeri, % 1,45’ini balik¢ilik
teknolojisi mithendisi, % 75,3’lindi is¢iler ve % 4,35’ini de
muhasebecilerin olusturdugunu tespit etmislerdir.

m Su Uriin. Miih.
m Bekci ve Sofér
® Yemekhane per.

B Muhasebeci

m isci

Sekil 2. Isletmelerde galisan personelin isgiicii durumu

Incelenen isletmelerin tamami icin kiralanan toplam su
yiizey alanmim 174.000 m? oldugu belirlenmistir. Firmaya
ait karadaki tapulu alanin da 25.000 m? oldugu saptanmistir.

Isletmelerin tamamina ait idari binalar, yem ve mal-
zeme depolart ile balik satis noktasi kafeslerin bulundugu
yerlerin yakininda olup karada insa edilmistir. Bu yapilarin
yapim materyallerine bakildiginda; idari binalarin pre-
fabrik yapidan, yem ve malzeme depolarmin sac yapidan,
balik satis noktasinin da beton ve ahsaptan olustugu
gozlemlenmistir. Ayrica ayni firmaya ait olup, balik yemi
iireten bir yem fabrikas1 da idari binalarin karada bulundugu
yerin hemen yanina inga edilmistir. Bu yem fabrikasinin da
yine sac yapidan olustugu goriilmiistiir (Sekil 3).
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Sekil 3. isletmelerdeki idari bina, yem deposu ve yem fabrikasindan bir gériintii

Calisma alanindaki isletmelerin bulundugu yerlere
ulasim durumu incelendiginde; isletmelerin tamami koy
sinirlart igerisinde yer almaktadir. Buna gére en yakin ilge
merkezine (Susehri) isletmelerin 16 km mesafede oldugu
belirlenmistir. Yine en yakin il merkezine (Sivas) isletmelerin
150 km mesafede oldugu saptanmistir. Isletmelere ulagimda;
bir kisminda asfalt yol, bir kisminda ise stabilize yolla
ulagimin saglandigi goriilmistiir. Emre vd. [13], yaptiklar
bir aragtirmada alabalik kafes isletmelerinin % 57’sinin ilge,
% 33’Uniin koy, % 10’unun il ve belde sinirlar igerisinde
bulundugunu belirtip, isletmelerin en yakin yerlesim
merkezine uzakliklarinin da 0-20 km arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Karatag vd. [11], Sivas ili gokkusagi
alabalig1 isletmelerinin ilge merkezine en yakin isletme
i¢in 3 km, en uzak isletme i¢in 30 km mesafede oldugunu;
yine ayni isletmelerin il merkezine en yakin isletme igin
47 km, en uzak isletme i¢in 180 km mesafede oldugunu
belirtmislerdir. Rad ve Koksal [5], Tiirkiye’deki gokkusagt
alabalig: isletmelerinin % 80’inin en yakin yerlesim
merkezlerine uzakliginin 20 km’den daha az bir mesafede
oldugunu saptamislardir. Yapilan baska bir arastirmada da
Karkamis Baraj Goli’ndeki alabalik isletmelerinin en yakin
ilge merkezine igletmelerin % 70’inin 6-10 km, % 30’unun
11-16 km mesafede oldugu ve il merkezine en yakin
isletmenin 75 km, en uzak isletmenin de 81 km mesafede
oldugu bildirilmistir [16].

Arastirmanin  yapildigr alandaki isletmelerin toplam
proje kapasitesinin (teorik kapasite) 4.250 ton/yil oldugu,
fiili kapasitesinin de 2.500 ton/yil ile 3.000 ton/y1l arasinda
degisiklik gosterdigi belirtilmistir. Buna gore ayni firmaya
ait olan bu isletmelerin toplam kapasite oranlari da % 58,82
ve % 70,59 olarak hesaplanmistir. Yapilan calismalarda
isletmelerin teorik kapasiteleri, fiili kapasiteleri ve toplam
kapasite kullanim oranlart sirasiyla 362 ton/yil, 253 ton/y1l
ve % 69,88 [9]; 1008,16 ton/yil, 428,6 ton/yil ve % 42,51
[14]; 6.515 ton/yil, 4.126 ton/yil ve % 63,33 [16] olarak
tespit edilmistir. Teorik kapasite ile fiili kapasite arasindaki
farkin; isletmelerin iginde bulundugu ekonomik kosullar ile
¢evre kosullar1 ve su kalite parametreleri gibi nedenlerden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Camligdze Baraj Gélii'ndeki Isletmelerde hasat stok
yogunlugu en diisiik 10,43 kg/m® ve en yiiksek 12,52 kg/m?
olarak hesaplanmistir. Ortalama hasat stok yogunlugunun da
11,48 kg/m?® oldugu saptanmustir. Yildiz vd. [10], Marmara
Bolgesi gokkusagi alabaligi isletmelerinin ortalama hasat
yogunluklarmi kiiciik, orta ve biiyiik kapasiteli isletmeler
icin sirasiyla 14,5 kg/m?, 21,8 kg/m® ve 15,5 kg/m?® olarak
bildirmislerdir. Rad ve Koksal [5] ise Tiirkiye’deki gokkusagt
alabalik igletmelerinin ortalama hasat yogunluklarini igletme
kapasitelerine gore sirastyla 15,8 kg/m?, 16,3 kg/m? ve 21,8
kg/m? olarak g6zlemlemislerdir. Yiingil vd. [16], Karkamis
Baraj Goli’ndeki isletmelerde hasat stok yogunlugunu
en disik 7,65 kg/m? en yiiksek 22,66 kg/m® ve ortala-
mada ise 17,32 kg/m? olarak saptamislardir. Yapilan diger
calismalarda isletmelerin ortalama hasat stok yogunluklari,
Tokat ilindeki isletmelerde 12,19 kg/m?® [8], Sivas ilindeki
isletmelerde 17,96 kg/m® [11], Kahramanmaras’taki ag
kafes isletmelerinde 15,43 kg/m? [14] ve Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde denizdeki ag kafes isletmelerinde 15,5 kg/m?
[32] olarak tespit edilmistir.

Camligboze Baraj Goli’ndeki mevcut 5 isletmenin
tamamin1 ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi yapan
isletmeler olusturmaktadir. Ayni firmaya ait bu isletmelerde
kullanilan ag kafeslerin yapim materyali incelendiginde;
kafes gergevesinin tamamimin (% 100’4 dairesel) yiiksek
yogunluktaki polietilen (HDPE) malzemeden olustugu
gozlemlenmistir. Yine bu isletmelerde cap1 16 m ve kaf-
es ag derinligi 8-10 m arasinda degisen toplam 149 adet
dairesel sekilli HDPE kafeslerin kullanildigt belirlenmistir
(Sekil 4, 5).
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Sekil 4. Dairesel sekilli HDPE kafeslerden bir goriintii

Isletmelerde ag derinligi 10 m olan 2 adet ag ile yine
ag derinligi 8 m olan 218 adet agin kullanilip, toplamda
220 adet agdan yararlanildig1 saptannustir. Isletmelerdeki
ag kafeslerin kiyiya olan uzakliklari 100-400 m arasinda
degisim gostermektedir. Aydin ve Sayili [12], Samsun il-
indeki alabalik isletmelerinde kafeslerin % 42,86’sinin
kafes ¢ercevesinin yiiksek yogunluktaki polietilen ve plastik
malzemeden, % 57,14’tinlin ise ahsap+profil demir malze-
meden yapildigin1 bildirmislerdir. Ayrica bu isletmelerdeki
ag kafeslerin kiytya olan uzakliklarinin da kisin 50 m, yazin
100-125 m oldugunu belirtmislerdir. Kayaci ve Biiyiik¢apar
[14], Kahramanmaras’taki ag kafes isletmelerinde 18-20 m
capindaki dairesel kafeslerle 5x5 ve 5x10 m ebatlarindaki
kare ve dikdortgen kafeslerin  kullanildigin1  tespit
etmislerdir. Yiingil vd. [16], Karkamis Baraj Goli’ndeki
alabalik igletmelerinde ag kafeslerin % 78,5’inin (% 63,7’si
dairesel, % 14,8°1 kare) yiiksek yogunluktaki polietilen
(HDPE) malzemeden, % 21,5’inin de galvanizli demir bor-
ulu veya ahsap ¢ergevelerden olustugunu gézlemlemislerdir.
Yine bu isletmelerde ¢ap1 12-20 m arasinda degisen daire-
sel sekilli kafesler ile ebatlar1 5x5 m ile 8x8 m arasinda
degisen kare sekilli kafeslerin kullanildigini belirlemislerdir.
Isletmelerdeki ag kafeslerin kiytya olan uzakliklarmin da
30-500 m arasinda degisim gosterdigini saptamiglardir.

Sekil 5. Camligdze Baraj Golii’ndeki ag kafes isletmelerinin genel goriintiisii

Camlhigoze Baraj Goli’nde yapilan su  kalitesi
calismalarinda tespit edilen 6l¢iim sonuglarina goére gél suyu-
nun su sicakligmm 8-20 °C arasinda oldugu saptanmistir.
Cozinmiis oksijen miktarmm ortalama 8,5 mg/L oldugu
belirlenmistir. pH degerlerinin 7,8 ile en diisiik, 8,0 ile de
en yiiksek seviyede oldugu goriilmistiir. Kocaman vd. [6],
Erzurum’da faaliyet gosteren alabalik igletmelerinde su
sicakliginin kigin 8-11 °C, yazin 14-16 °C arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Yildiz ve Sener [7], Karadeniz Bolgesi’nde
yaptiklari ¢alismada denizde ag kafeslerde su sicakliginin
5-18 °C, oksijen miktarmin 10-11 mg/L ve pH degerlerinin
7-8,5 arasinda degistigini gozlemlemislerdir. Aydin ve
Sayili [12], yaptiklart bir calismada c¢oziinmiis oksijen
miktarlarinin ag kafes isletmelerinde minimum 7-8 mg/L,
maksimum 9-9,5 mg/L ve ortalamada 9,13 mg/L oldugunu
bildirmislerdir. Su sicakligmin ise yazin yiizeyde 18-25 °C,
dipte 6-12 °C; kigin ylizeyde 4-9 °C, dipte 6-11 °C oldugunu
saptamiglardir. Yapilan bagka bir arastirmada Karkamis
Baraj Goli’ndeki isletmelerde su sicakliginim kigin 8-10 °C,
yazin 16-19 °C arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.
Coztinmiis oksijen miktarmin da 7,6 mg/L ile en diisiik, 9,55
mg/L ile en yiiksek seviyede; pH degerlerinin ise 6 ile en
disiik, 7,36 ile de en yiiksek seviyede oldugu saptanmistir
[16].
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Camligdze Baraj Golii’nde alabalik yetistiriciligi yapan
isletmelerde goriilen infeksiydz hastaliklarin baginda bak-
teriyel balik hastaliklarinin geldigi bildirilmistir. Bu bakteri-
yel hastaliklar arasinda en sik bildirilen hastaligin furunku-
lozis (Aeromonas salmonicida), en az bildirilen hastaligin
ise yersiniozis (Yersinia ruckeri) oldugu beyan edilmistir.
Bu hastaliklarin tedavisinde ise florfenikol ve oxytetracyclin
gibi ilaglarin kullanildig: gériilmiistiir.

Sekil 6. Baliklarda enjeksiyonla asilama yontemi

Ayrica hastaliklarin tedavisinde koruyucu amagli olarak
astlamanin yapildigi da goriilmiistiir. Bu isletmelerde enjek-
siyonla asilama yontemi; en uzun ve en yiiksek bagisikligin
saglanmasi, birgok hastaliga karsi kullanilabilir olmasi,
biiyiik baliklarin rahat bir sekilde asilanmalarinin saglanmasi
ve ¢evre kirliligi riskinin ihmal edilebilir diizeyde olmast
gibi nedenlerden dolay1 tercih edilme sebepleri arasinda yer
almaktadir. Asilamanin yilda bir kez yapildig1 belirlenmistir.
Asi1 markasi olarak da hipra marka as1 ya da dollvet otovak-
sin balik asisinin kullanildigi gézlemlenmistir (Sekil 6).

Calisma alanindaki isletmelerin yem doniisiim oranlari
incelendiginde; 1 kg canli agirlik elde edebilmek icin yine
1,0 kg yem kullanildigr belirlenmistir. Buna gore yem
doniistim oranmnin 1,0 oldugu saptanmistir. Biiyiikgapar
ve Sezer [9], Rize yoresindeki alabalik isletmelerinde yem
doniisiim oranlarmin minimum 1,3, maksimum 2,2 ve orta-
lamada ise 1,4 olarak bulundugunu belirtmislerdir. Yapilan
diger arastirmalarda da ortalama yem doniisiim oranlari;
Marmara Bolgesi’ndeki gokkusagi alabaligi isletmelerinde
1,2 [10], Kahramanmarag’taki ag kafes isletmelerinde
1,24 [14], Tokat’ta alabalik yetistiriciligi yapan karasal
isletmelerde 1,09 [15], Karkamig Baraj Golii’'nde ki ag
kafes isletmelerinde 1,07 [16] olarak tespit edilmistir. Yem
doniisiim oranlari arasindaki farkliligin; kaliteli yemlerin
pahali olmasi ve bu nedenle diizenli olarak kullanilmamast,
isletmelerin ihtiyact olan yemleri kendi drettikleri yem
fabrikalarindan temin etmeleri, tecriibeli ve egitimli kali-
fiye personelin yeterince ¢alistirilmamast gibi nedenlerden
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Isletmeler icin gerekli olan yavru baliklar, Kayseri
Pinarbasi’nda bulunan ve yine ayni firmaya ait yavru iire-
tim tesislerinden getirilmektedir. 2-10 g agirligindaki yav-
ru baliklar, ag kafeslere yerlestirilerek 6-7 aylik beslenme
periyoduna tabi tutulduktan sonra pazara sunulmaktadir.
Alabaliklarda  yemin  sindirilebilirlik  siiresi;  suyun
sicakligina bagli olarak degismekle birlikte, yemlemede
baligin biyiikligi de dikkate alinmaktadir. Bu nedenle
Camligdze Baraj Goli’ndeki ag kafeslerde yetistiriciligi
yapilan yavru baliklara glinde 5 6glin yem verilip, baliklarin

pazar biiylikliigiine gelinceye kadar ki gegen siirede 6giin
sayisinin 2’ye diistiigii goriilmiistiir (Tablo 2).

Tablo 2. Balik agirligia gore kullanilan yem boyutlari

Yem Boyutu Balik Agirhgi (g) | Ogiin Sayisi
(mm)

1,7 2-4 5

2 5-10 3

3 11-20 2

4 21-50 2

4 51-150 2

5 151< 2

6 151< 2

Hijyen kurallarina uygun olarak paketlemenin yapildig:
isletmelerde pazarlanacak baliklar; dncelikle igerisinde su-
buz karisimi bulunan polietilen hasat ve tagima tanklarinin
igerisine konulmustur (Sekil 7). Belirli bir siire gegtikten
sonra kan, bakteri ve mukozadan ayrisarak temizlenmesi
saglanan baliklar strafor kutulara konularak tartim islemi
yapilmustir. Tartim isleminden sonra baliklarin {izerleri buzla
kaplanarak paketlenmeleri gergeklesmistir. Daha sonra pak-
etlenen bu baliklar, klimali araglara yerlestirilerek sevkiyati
yapilacak illere gonderilmistir.

Sekil 7. Polietilen hasat ve tagima tanklarindan bir goriintii

Isletmelerde pazar biiyiikliigiine erisen baliklarin %
50’sinin Malatya’daki igleme tesislerine, % 50’sinin de diger
illerdeki (Trabzon, Giresun, Samsun, Ankara) balik hallerine
pazarlandigi belirlenmistir. Yapilan bir ¢aligmada pazar
biiyiikliigindeki baliklarin % 21,05’inin diger isletmelere,
% 10,53 iniin marketlere, % 10,53 {intin restoranlara ve %
15,79’unun de kamu kurumlarina pazarlandig belirtilmistir
[8]. Yapilan bir diger ¢caligmada da ag kafes isletmelerindeki
baliklarin % 28,57’sinin perakende, % 71,43 liniin toptan
satildigr bildirilmistir [12]. Emre vd. [13], yaptiklar1 bir
arastirmada kafes isletmelerindeki baliklarin % 37,42’sinin
toptancilara, % 27,1’inin perakende satis yerlerine, %
15,48’nin isleme tesislerine, % 10,97’sinin lokanta vb. tes-
islere, % 6,77’sinin biiylik kentlere, % 1,61 inin yurt disina
ve yine % 0,62’sinin de diger isletmelere pazarlandiklarini
saptamiglardir. Yiingiil vd. [16], Karkamig Baraj Golii’ndeki
isletmelerde pazar biiylikligiindeki baliklarin % 36,8’inin
isleme tesislerine, % 21’inin biiyiik marketlere, % 31,6’sinin
toptancilara, % 5,3’linlin balik hali ile yine % 5,3’{inlin
restoranlara pazarlandigini belirtmislerdir.
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Camlica Baraj Goli’'ndeki mevcut 5 igletmenin mekani-
zasyonuna yonelik teknolojik dzellikler ayr1 ayr1 incelenerek
elde edilen veriler asagida belirtilmistir. Buna gore yapilan
bu arastirmada isletmelerin en az 500 ton/yil, en fazla 950
ton/y1l kapasiteyle ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi
yaptig1 belirlenmistir.

Kafesler arasinda yiizdiiriicii gergeveler iizerinde kafes
tinitelerine hizmet verecek bir hizmet yolu veya servis yolu-
nun yapildig1 goriilmiistiir. Isletmelerde kafes iinitelerindeki
servis yolunun diginda ayrica servis gorevi goren ve sal
diye adlandirilan yiizer yapidaki platformlarm kullanildig:
da tespit edilmistir. 36 m2’lik bir alana sahip olan bu
platformlarin isletmelerdeki toplam sayilart 5 adet olarak
belirlenmistir. Ayrica isletmelerin tamaminda karada pre-
fabrik bekei kuliibesi ve aydinlatma sisteminin oldugu da
gozlemlenmistir.

Kullanilan kafeslerin capalar ve sabitlestirme bloklar:
vasitastyla zemine ve kiytya demirlendigi goriilmiistiir. Ca-
palara halat baglanarak zemine sabitlenmekte ve batmay1
onlemek amactyla samandira baglanmaktadir.

Kafeslerde bulunan baliklarin su kuslarindan korunmasi
icin kafeslerin iizerleri veya tiim kafes {nitesinin {izeri
genis gozlii aglarla ya da kus koruma ag1 ile kapatildigi
goriilmistiir. Kus koruma agr alt1 olarak da flotter kullanildigi
tespit edilmistir.

Alabaliklarin

beslenmesinde = Camligbze  Baraj

Golu’ndeki balik yetistiriciliginde, en ekonomik ve pra-
tik yemleme sekli pelet yemler ile yapilan yetistirme
olmaktadir. Yemler kiigiik servis tekneleri ile ag kafeslerin
bulundugu yerlere gétiiriildiikkten sonra, elle yemlemenin
yapildig1 gozlemlenmistir (Sekil 8).

Sekil 8. Yemlemede kullanilan servis tékneleri '

Boylama; kafes sistemlerinde ve yogun yetistiricilik
modelleri ile karnivor balik tiirlerinin yetistiriciliginde
oldukca onemli bir konu olup, alabalik isletmelerinde
balik yem degerlendirme orani ve kanibalizm acisindan
baliklarin boylarma gore ayrilmas: onemlidir. Boylama
islemi isletmelerin tamaminda otomatik boylama maki-
neleri ile yapilmaktadir (Sekil 9). Buna gore boylama maki-
nesi kullanilan bu isletmelerin toplamda 12 adet silindirli
boylama makinesinden yararlandigi tespit edilmistir.

Sekil 9. Isletmelerde kullanilan silindirli boylama makinesi ile balik
sayma makinesinden bir goriintii

Camligoze Baraj Goli'nde ag kafeslerde balik
yetistiriciligi yapan isletmelerin tamaminda balik say-
ma makineleri kullanilmaktadir (Sekil 10). Bu amagla
isletmelerin toplamda 1 adet balik sayim makinesinden
yararlandig1 gézlemlenmistir.

o)

Sekil 10. isletmelerde kullanilan balik sayma makinesi

Aragtirmanin  yapildig1  isletmelerde jeneratdrler-
in; balik boylamada, kulugkahanede ve kafes tizerinde
kullanimi gerekli olan her tiirlii ara¢ gere¢ ve makinel-
erin calistirlmasindaki 6nemi biyiiktiir. Jeneratorlerin
isletmelerdeki toplam sayilari 1 adet olarak belirlenmistir.

Alabaliklarin istenilen amaglar dogrultusunda belirli
boy ve agirliklara eristikten sonra, kepge veya baska ile-
tim araglart ile havuz ve kafeslerden uzaklastirilmasi old-
ukc¢a 6nemlidir. Bu amagla baliklarin toplanmasi ve nakil
islemleri isletmelerin tamaminda bir kepge traktor (beko
loder) yardimu ile balik kepgeleri ve balik toplama makinel-
erinden faydalanarak yapildigi gozlemlenmistir (Sekil 11).
Camligdze Baraj Golii’ndeki ag kafes igletmelerinin 4 adet
balik toplama makinesinden (balik pompasi) yararlandigi
gorilmiistiir.
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Sekil 11. Baliklarin toplanmasi ve nakil islemlerinde kullanilan
kepge traktor ile balik kepgelerin goriintiisii

Alabalik yetistiriciligi yapan isletmelerin balik nak-
linde sogutma sistemleri ayr1 bir 6neme sahiptir. Bu ama-
¢la sogutma sistemleri, buz makinesi ve buz deposundan
olugsmaktadir (Sekil 12). Baraj goliinde yetistiricilik yapan
isletmelerde buz makinesi ve buz deposunun mevcut oldugu
saptanmistir. Buz makinasinin; saatte 422 kg, giinde ise 10
tonluk buz iiretim kapasitesine sahip oldugu goriilmiistiir.
Bu isletmelerde buz makinesi ile buz depolarinin toplam
sayilarinin da birer adet oldugu tespit edilmistir.

Sekil 12. Sogutma sistemlerinden bir goriintii

Degistirilen aglarin temizlenmesi ve yikanmasinda
kolaylik saglamak i¢in ¢esitli makineler imal edilmistir.
Bu makinelerin basinda ag yikama makineleri gelmek-
tedir. Calismanin yapildig1 isletmelerde bu makinelerin
kullanilmadigr goézlemlenmistir. Ayrica kafes aglariin
birkag giinde, tazyikli su ve 6zel hazirlanmis fir¢alarla tem-
izlenmeleri de oldukca yararli olup, isletmelerde aglarin
temizliginin bu sekilde yapildigi saptanmistir. Ayrica
icerisinde balik bulunan bilylik aglarin degisiminin vingli
tekne yardimiyla yapildigi gézlemlenmistir.

Arastirma alanindaki isletmelerde kullanim amacina
gore degisiklik gosteren dizel motorlu tekneler kullanilip,
bu teknelerin toplam sayilarinin 7 adet oldugu, motor
glicliniin 85-200 HP, tekne boylarinin da 9-15 metre arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Caligma alanini olusturan baraj géliinde faaliyet gdsteren
isletmelerde kullanilan diger araglar incelendiginde; porsi-
yonluk balik ve yavru balik nakli ile aglarin taginmasi ve
yemin tekneye nakliyesinde toplam 8 adet nakliye aracinin
(kamyon, transit, ving, traktor) kullanildigi saptanmistir.
Isletmelere ulasimda toplam 4 adet servis aracindan (tran-
sit, binek otomobil, otobiis) faydalanildig: tespit edilmistir.
Ayricabu isletmelerde hem nakliye hem de servis araci olarak
kullanilan toplam 2 adet (transit) aragtan da faydalanildig:
gOriilmiistiir.

SONUC ve ONERILER

Camligbze Baraj Goli'nde ag kafeslerde alabalik
yetistiriciligi yapan isletmelerin, o bdlgede bagli oldugu
ya da olacagi her hangi bir su dirlinleri kooperatifinin
olmadigi goriilmiistiir. Isletmelerin iiretimden pazarla-
maya kadar karsilastiklart ¢esitli sorunlarin, ancak su
tirtinleri kooperatiflerinin kurulmasiyla ¢dziimlenebilecegi
diistiniilmektedir. Baliklarin taze, islenmis ve dondurulmus
olarak tiiketiciye ulagtirilmasi i¢in yeni pazar olusumlarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Pazar olusumlariyla beraber bolgede
suan faaliyet gosteren balik yem fabrikasmin yaninda, su
iiriinleri igleme ve paketleme fabrikasi ile balik unu ve balik
yag1 ireten fabrikalarin kurulmas: da giindeme gelebilir.
Bu da ayr bir is kolu olup, bdlge halki i¢in yeni bir istih-
dam olanagi saglayabilecegi 6ngoriilmektedir. Ayrica yogun
iretim kosullarinda Camligéze Baraj Golii’ndeki alabalik
isletmelerinde mekanizasyon kullaniminin; {iretim siiresince
islerin daha ¢abuk ve diizenli yapilmasina katki: saglayacagi,
zaman kayiplarin1 Onleyip gereken isgiiciinii azaltarak
yapilan tretime ekonomiklik kazandiracagi ve bdylece
iiretimde 6nemli rol oynayabilecegi diistiniilmektedir.

Mevcut problemlerin ¢dziimii, daha karli bir ire-
tim gergeklestirme ve mekanizasyonun iiretime katkisini
arttirmak icin gerekli olan Oneriler asagidaki gibi
siralanabilir:

-Bolgede kurulacak olan su iiriinleri kooperatifieri; tiret-
imin her safhasinda, iiriinlerin islenerek degerlendirilmesi,
ucuz ve kaliteli yem temini sagladig1 gibi pazarlama konusu
ile mekanizasyonun dogru olarak kullanilmasinda &nemli
bir gorev listlenecektir.

-Pazarlama faaliyetlerini yonlendirecek olan kamu ku-
rum ve kuruluslari arasinda koordinasyon saglanmalidir.

-Alabalik  isletmelerinde iiretim performanslarinin
gelistirilmesi agisindan yeterli sayida su tirlinleri mithendisi
calistirtlmalidir.

-Uretimin ~ siirdiiriilebilirligi agisindan, g¢alismanin
yapildigi ag kafes isletmelerinde genis spektrumlu
arastirmalar yapilmalidir.
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