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Ozet

Galium mite, G. angustissimum ve G. galiopsis (Sect. Orientigalium, Rubiaceae) morfolojik olarak birbirine benzemektedir. G. angustissimum,
G. galiopsis endemik olup G. mite’ye yakindirlar. G. angustissimum, G. mite’den daha dar yapraklari, daha uzun internodlari, olduk¢a genis
ve uzun dalli ¢igek durumlari ve daha kisa ¢igek saplart ile ayrilmaktadir. G. galiopsis sadece serpantinli alanlarda yetisen bir endemik olup
G. mite’den daha kisa ve kanalikulat yapraklari, ¢igek durumunun son segmentinin monokazyal olusu ve soluk pembe korollaya sahip olusu
ile ayrilmaktadir. Bu ¢alisma ile bu {i¢ tiiriin morfolojik 6zellikleri yaninda gévde ve yaprak enine kesitleri alinarak anatomik 6zellikleri
belirlenmeye ¢alisilmistir.
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Morphological and Anatomical Chacteristics of Galium mite, G. angustissimum and G.
galiopsis (Rubiaceae)

Abstract

Galium mite, G. angustissimum and G. galiopsis (Sect. Orientigalium, Rubiaceae) close to each other. G. angustissimum, G. galiopsis are
endemic and they allied to G. mite. G. angustissimum differs from G. mite by its narrower leaves, longer internods, extremely large, long-
branched inflorescence and shorter pedicels. G. galiopsis is serpantin endemic and differs from G. mite by its shorter, canaliculate leaves, mono
chasial ultimate branchings of the inflorescence and pale pink corollas. Anatomical characteristics of three species were investigated using stem

and leaf transverse slides besides their morphological characteristics.
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GIRIS

Rubiaceae familyast 615 cinse bagli 13,526 tiir ile
cicekli bitkilerin dordiincii bliyiik familyasidir [7]. Rubieae
triblisii icindeki en bilyiikk ve en genis yayilish cins olan
Galium L. 600’den fazla tiir icermektedir. Galium cinsi
cogunlukla 1liman boélgelerde goriilmekle birlikte, alpin ve
arktik bolgelerde, daha yiiksek yiikseltilerde subtropik ve
tropik bolgelerde de yayiligi vardir [2]. Galium cinsi Tiirkiye
Florasinda 10 seksiyona bagli 101 tiir (116 takson) ile temsil
edilmektedir [6, 4, 10]. Son yillarda eklenen yeni tiirler (G.
babadaghense Y1ld., G. cankirense Y1ld., G. nigdeense Y1ld.,
G. tuncelianum Y1ld., G. shinasii) ve 1 alt tiir (G. canum ssp.
ulukislaense Y1ld.) ile birlikte iilkemizdeki Galium cinsine
ait takson sayist 122’ye ylikselmistir ve bunlardan 61°1
endemiktir [8, 11].

Galium cinsi ile ilgili anatomik c¢alismalar olduk¢a
sinirlidir. Misirda yetisen 13 Galium taksonunun gévde enine
kesitleri 151k mikroskobu ile incelenmis ve epidermal hiicre
seklinin, korteks, ksilem ve 6z kisminin iyi bir taksonomik
degere sahip oldugu belirtilmistir. Calisilan taksonlarin
gbvde enine kesitlerinde 4 tip govde sekli belirlenmis, 6z
kisminin genis ya da dar olusu, saglam yada oluklu olusunun
grup icindeki tiirlerin siniflandirtlmasinda yararli oldugunu
belirtilmistir [1]. Bu ¢aligma ile Orientigalium seksiyonunda
yer alan G. mite Boiss & Hohen ile onunla yakindan iligkili
G. angustissimum (Hauskkn ex Born) Ehrend ve G. galiopsis
(Hand.-Mazz) Ehrend tiirlerinin morfolojik ve anatomik
ozelliklerinin ayrintili olarak ortaya konmasi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin materyalini 2014 yilinda B7 Erzincan,
B7 Elazig, B7 Sivas illerinden toplanmis G. mite, G.
angustissimum ve G. galiopsis Ornekleri olusturmaktadir.
Toplanan orneklerin bir kismi herbaryum o6rnegi haline
getirilmis bir kisimi %70’lik alkol igerisine alinmuistir.

Morfolojik incelemeler; morfolojik incelemeler
herbaryum &rnekleri iizerinde gergeklestirilmistir. Orneklerin
teshisi Tiirkiye Florasinin 7. cildine gore yapilmistir [6].
Bu {i¢ tiirtin morfolojik ayriminda kullanilan karakterler
Tablo1’de verilmistir.

Anatomik incelemeler; anatomik ¢alismalar %70’lik
alkole almmis Ornekler iizerinde yapilmistir. Alkol
serilerinden gegirilen gévde ve yapraktan alinan parcalar
parafin bloklara gdmiilmiistiir. Parafin bloklardan Rotary
mikrotom yardimi ile 20 pm kalinliginda kesitler alinmistir.
Lam iizerine alman gévde ve yaprak enine kesitleri ksilol
ve alkol serilerinden gegirilerek parafin uzaklastirilmustir.
Daha sonra sirasi ile 3 dk safranin ve 3 dk alcean mavisi
ile boyanmigtir. Tekrar saf su, alkol serileri ve ksilol
serilerinden gegirilerek boya kalintilarindan armdirilmistir.
Son olarak entellan ile kapatilarak daimi preparat haline
getirilmistir [12]. Kesitler dnce Nikon Eclipse E100 marka
151k mikroskobu ile incelenmis uygun olan kesitler BM 2000
model 151k mikroskobuna takili KAMERAM GEN3 dijjital
kamera yardimi ile 10x ve 40x biiyiitmelerde fotograflari
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cekilmistir. Anatomik kesitlerin degerlendirilmesinde ilgili
kaynaklardan [1, 3, 5, 9, 13] faydalanilmistir. Bu {i¢ tiirlin
anatomik ozellikleri Tablo2’de karsilagtiriimastir.

Morfolojik ve Anatomik incelemeler i¢in Kullanilan
Orneklere Ait Bilgiler

G. mite-B7Elazig:Hazarbaba Kayak merkezi yolu, 38°
25 K, 39° 18’ D, 1856 m, RD, GB, 21.06.2014, BULU
39287; G. angustissimum-B7Sivas:Divrigi, Dumlucadag,
kdy ve maden yol ayrimindan &nce, yol kenarlari, yamaclar,
39°21° K, 38° 02’ D, 1731 m.,RD, GB, 20.06.2014, BULU
39241; B7Erzincan:Kemaliye-Arapgir yolu, 2. km, yol
kenarlari, taslik yamaglar, 39° 14’ K, 38°30° D, 1142 m., RD,
GB, 21.06.2014, BULU 39245, Endemik; G. galiopsis-
B7Erzincan: Kemaliye, Sandik koyii ¢evresi, 39° 17° K, 38°
28’ D, yol kenarlari, 1024 m, RD, GB, 21.06.2014, BULU
39242; B7Elaz1g: Hazar Golii giineyi, Sivrice ¢evresi,38° 26’

K, 39°21°D, taglik yamaglar, 1304 m, RD, GB, 21.06.2014,
BULU 39274, Serpantin endemik

BULGULAR

Morfolojik Bulgular

Galium  mite, G. angustissimum ve G. galiopsis
morfolojik olarak birbirine benzemektedir. G. angustissimum
ve G. galiopsis endemik olup G. mite’ye yakindirlar. G.
angustissimum, G. mite’den daha dar yapraklari, daha uzun
internodlari, oldukca genis ve uzun dalli ¢icek durumlar ve
daha kisa ¢igek saplari ile ayrilmaktadir. G. galiopsis sadece
serpantinli alanlarda yetisen bir endemik olup G. mite’den
daha kisa ve kanalikulat yapraklari, ¢icek durumunun son
segmentinin monokazyal olusu, soluk pembe korollaya
sahip olusu ile ayrilmaktadir. Ug tiiriin ayrintilh morfolojik
karsilastirilmasi Tablo 1’°de verilmistir.

Tablo 1. Galium mite, G. angustissimum ve G. galiopsis’in Morfolojik Ozelliklerinin Karsilagtirilmast [6].

Morfolojik Karakterler G. mite G. angustissimum G. galiopsis
Gériiniim yart ¢alimsi, kuruyunca an calimst. kuruvunca vesil tabanda daha az odunsu
siyahimsi yang ’ yunea yes cok yilliklar
yiikseklik (cm) 20.0-60.0 50.0-60.0 40.0-75.0
Govde ernod alttakiler 1.5-2 alttakiler 2-5
uzunlugu (cm) orta ve isttekiler 4.5-9
g usttekiler 3-6.5 orta ve iisttekiler 6-9
sayl 6 4-6 4-5
sekil 12??3?52252%&12& filiform linear-oblong
Halkalardaki & P
ucu acuminate to obtuse acute to obtusish obtuse
Kkl
yapraitar dlgiiler (mm) 15.0-35.0% 1.0-2.5 25.0-40.0% 0.7-1.0 10.0-15.0% 1.2-13
kenar yasst yadzt?:i?kfge gerye hafifge geriye doniik hafifce kanalikulat
genisce piramidal, . . cok genisce piramidal,
Cicek dallar yayik, en son genisge piramidal, dallar uzamis dalli, en son
! oldukea uzun, en son dallar ’
durumu dallar dikazyal bazen . segmentler ince ve
yayik ve kapillar
monokazyal monokazyal
Cicek saplari uzunluk (mm) 0.5-2.0 en ¢ok 1.0 1.0-4.0
renk beyaz beyaz soluk pembe
c¢ap (mm) 2.0-3.5 2.5-4.5 2.0-3.0
sekil huni seklinde huni seklinde huni seklinde
Korolla
c. 1 mm 1-1.8 mm 1.25-1.5 mm,
loblar ovate-lanceolate, ovate-obtus’tan
. N ovate, obtus
mucronate subapiculat’a kadar
Anterler 0'4-(.)'6 Im, genigee 0.4 mm, ellipsoid, sarims1 0.4-0.5 mm, ellipsoid
ellipsoid, sarimsi
sekil hemen hemen kiiremsi hemen hemen kiiremsi genisce ellipsoid
Merikarplar olgiiler(mm) 1.5-2.5x 1.5-2.5 1.0-1.5x 1.0-1.5 1.5-2.5x 1.5-2.0
ornamentasyon | hemen hemen granulat diiz granulat
Anatomik Bulgular siradan, G. angustissimum 3-5 ve G. galiopsis’te 5-6 siradan

G. mite, G. angustissimum ve G. galiopsis’in govde

enine kesitleri karsilastirildiginda genel goriiniimlerinin
ellipsoid ile yuvarlagims: arasinda degistigi goriilmektedir.
Epidermanin hemen altindaki korteks tabakasinda 1-2 hiicre

sirali klorenkima tabakasi, onun altinda G. mite’de 1-2

olusan parankima tabakasmin bulundugu goriilmiistiir. Her
ti¢ tlirtin floem ve ksilem elemanlar1 diizensiz diziligli ve
8-9 yada 10-11 siralhdir. Ayrica {i¢ tiirde de belirgin bir 6z
bosluguna rastlanmamustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Govde enine kesitleri.A-B: G. mite, C-D: G. angustissimum;
E-F: G. galiopsis; A, C, E (x10), B, D, F (x40) Olgek: 200 pm

Bu ii¢ tiriin yaprak enine kesitleri incelendiginde
genel gorliniimlerine gore G. mite’de kelebek seklinde, G.
angustissimum ve G. galiopsis’de ise kayik seklindedir.
Her ¢ tiirde de yapraklar ekvifasiyal tipte olup siinger
parankimasi alt ve iist palizat parankimasi arasinda 2-3
siralidir. Yaprak anatomik kesitlerinde ince bir kiitikula
tabakasindan sonra yaprak alt ve iist epidermasinin hemen
altinda genellikle 1-2 sirali klorenkima tabakasi, onun altinda
G. mite’de 5-6 siradan, G. angustissimum ve G. galiopsis’te

6-7 siradan olusan palizat parankimasinin bulundugu
goriilmiistiir. Iletim demetlerinin etrafi tek hiicre sirali ve
parankima hiicrelerinden daha biiylik demet kini hiicreleri
tarafindan g¢evrilmistir. Ayrica iletim demetlerinin etrafinda
sklerankima hiicreleri de bulunmaktadir. G. mite’de yaprak
alt epidermasmin altindaki klorenkima tabakasi olduk¢a
belirgin ve ¢ok siralidir (Sekil 2). Ug tiiriin ayrintih gévde
ve yaprak anatomik 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir.

E-F: G. galiopsis; A, C, E (x10), B, D, F (x40) Olgek: 200 um

Tablo 2. Galium mite, G. angustissimum ve G. galiopsis inGovde ve Yaprak Anatomik Ozelliklerinin Karsilastiriimast

Anatomik Karakterler G. mite G. angustissimum G. galiopsis
enine kesit sekli ellipsoid yuvarlagimst yuvarlagimsi
epiderma hiicre sekli dikdortgensi dikdortgensi dikdortgensi
kiitikula ince ince ince
Govde korteks dar genis genis
kortekstab, sayist 11-22 klorenkjma 1-2 klorenk_ima 1-2 klorenkjma
-2 parankima 3-5 parankima 5-6 parankima
floem ksilem diizenlenisi diizensiz, 8-9 sirali diizensiz, 10-11 sirali diizensiz, 8-9 sirali
0z boslugu yok yok yok
enine kesit sekli kelebek seklinde kayik seklinde kayik seklinde
kiitikula ince ince ince
epiderma hiicre sekli oval veya kare seklinde dikdortgen seklinde oval veya kare seklinde
Yaprak klorenkima 1-2 sirali 1-2 sirali 1-2 sirali
palizat parankimasi 5-6 sirall 6-7 sirall 6-7 sirall
merkezi floem dar dar dar
iletim
demeti ksilem cok genis genis genis
TARTISMA ve SONUC enine kesit sekillerinin ellipsoid ile yuvarlak arasinda

Bu ¢alisma Tiirkiye’de Galium cinsinin anatomisi ile
ilgili yapilmis ilk ¢alismadir. Abdel Khalik ve ark. tarafindan
yapilan calismadan [1] farkli olarak calisilan tiirlerin
hi¢birinde gévdede 6z bosluguna rastlanmamis gévdelerin

degistigi gozlenmistir.

Bu calisma ile s6z konusu tiirlerin ayriminda
kullanilabilecek morfolojik karakterlere ek olarak (Tablo 1)
baz1 govde ve yaprak anatomik karakterleri belirlenmistir
(Tablo 2). Bu anatomik karakterler arasinda, gévde enine
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kesitlerinin genel sekli, korteksteki parankima hiicre sirast,
yaprak enine kesitlerinin genel sekli, alt ve iist epidermanin
altindaki klorenkima ve parankima hiicrelerinin sirasi, orta
damarda yer alan iletim demetinin diizenlenisi sayilabilir.
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