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Ozet

Bu caligmada, Asartepe Baraj Golii (Ankara) Esox lucius popiilasyonunun yas, boy ve agirlik dagilimi, boy-agirlik iligkileri ile kondisyon
faktorii arastirilmistir. Caligma Ocak-Aralik 2016 tarihleri arasinda avlanan 151 birey ile yapilmistir. Avlamalarda gesitli géz agikliklarina
sahip aglar kullanilmistir. Yaslarin 0-V arasinda dagilim gosterdigi, erkek: disi oranmnin 1,08 oldugu saptanmustir. Bireylerin boylar1 15,9-
52,4 cm ve agirhiklar: ise 37-1389 g arasinda dagilim gostermektedir. Ortalama kondisyon degeri 0,857 (0,507-1,168) olarak bulunmustur.
Boy-agirlik iliskisinin fonksiyonel denklemi W = 0,0052L*!'**! ve korelasyon degeri R>=0,9871 olarak hesaplanmustir. Golde Pseudorasbora
parva ve Carassius gibelio gibi istilact tiirlerin popiilasyon bilyiikliigliniin belirli sinirlarda tutulabilmesi agisindan E. lucius popiilasyonunun
devamliliginin énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Asartepe Baraj Golii, Esox lucius, Boy-Agirlik iliskisi, Kondisyon Faktorii

Length -Weight Relation and Condition Factor of Esox lucius Linnaeus, 1758 Population
Living in Asartepe Dam Lake (Ankara)

Abstract

This study is involved with the age, length and weight distribution, length - weigh relation and condition factor of Esox lucius population living
in Asartepe Dam Lake located in Ankara province of Turkey. The study was carried out upon 151 samples caught in lake between January-
December 2016. The fish was caught using trammel nets with various mess sizes. The distribution of age and male/female ratio was found to be
0-V ages and 1.08 respectively. The length and the weight of the samples were found to be between 15.9-52.4 cm and 37-1389 g. The average
condition factor was 0.85 (between 0.507-1.168). The length-weight functional equation and the correlation value were calculated to be W
=0.0052L3.1421 and R2=0.9871. The control of the populations of invasive species such as Pseudorasbora parva and Carassius gibelio at
certain limits is found to be of great importance for the future and the maintenance of E. /ucius population living in the lake.

Keywords: Asartepe Dam Lake, Esox lucius, Length-Weight Relation, Condition Factor

GIRIS tirlerin tiim balik popiilasyonlar1 iizerinde etkili oldugu,
bunun i¢inde Asartepe Baraj Golii balik popiilasyonlarinin
bu degisimden etkilenme diizeylerinin belirlenmesi yararl
olacaktir.

Asartepe Baraj Golii’nde bugiine kadar balik¢ilik biyolo-
jisi agisindan bilimsel bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Golden
bildirilen kayitlar sportif amacli avlama yapan balik¢ilarin
paylagimlarindan ibarettir. {lk defa bu caligmada kayt olarak
bildirilen tiirler ile 6zellikle Carassius gibelio ve Pseudoras-
bora parva gibi istilact tiirlerinde birlikte bulundugu Asarte-
pe Baraj Golii balik faunasi, popiilasyon yapilari agisindan
siirekli degisim gostermektedir. Ekosistemlerde E. lucius,
ekonomik ve sportif avcilik 6zelligi, ekolojik hosgdriistiniin
genis predatdr bir tiir olmasi ve bulundugu habitatta diger
tiirlerin popiilasyon biiyiikliigiine yaptig1 etki ile dnemli bir
yere sahiptir. Bu arastirmada Asartepe Baraj Goli’ndeki
E. lucius popilasyonunun biiyime parametrelerinden
boy-agirlik iligkisi ile kondisyon faktoriinlin arastirilmasi
amaglanmustir.

Esox lucius, Avrupa’da en ¢ok tanman karnivor tatlisu
balig1 olup, dogal sularda farkli balik popiilasyonlarinin kon-
troliinde 6nemli bir ekolojik rol iistlenmektedir. Hem eko-
nomik hem de sportif balik¢1lik yoniinden 6nemli bir tiirdiir.
Ancak, asirt avcilik baskisi ve dogal {ireme alanlarmnin gi-
derek bozulmasindan dolayi, popiilasyonlarinda ciddi bir
azalma oldugu bilinmektedir [1]. Esox lucius’un sucul or-
tamlara birincil giris yolu, bu baliklarin rekreasyon amagl
olarak stoklanmasidir [2].

Tip lokalitesi Avrupa olan E. lucius ¢ok sayida g6l ve
baraj géliine asilanmis, sucul ekosistemlerde istilact 6zelligi
ile bilinen tiirler ile miicadele amaglida kullanilan predator
bir tiirdiir. Farkli su kalite parametrelerine sahip ve ozel-
likle vejetasyonlu sucul ortamlara ¢ok iyi uyum yapabildigi
bildirilmektedir [3,4]. E. lucius’un son yillarda bazi yasam
alanlarinda popiilasyon yogunlugunun azaldig1 ve ekonomik
deger kaybina ugradig: belirtilmektedir [5].

E. lucius’un bitylime zelliklerine iliskin ¢esitli habitat-
larda bazi aragtirmalar yapilmustir [5-14]. Tatlisularimizdaki s
ekonomik balik tiirlerinden yeterince yaralanabilmek igin MATERYAL ve YONTEM
yasam Oykiisii 6zelliklerinin bilinmesi ve bu dogrultuda Asartepe Baraji, Sakarya Havzasinda Kirmir Cayr’nin
izleme ¢alismalarinin yapilmast olduk¢a 6nemlidir. Son bir kolu olan Ithan Cay1 tizerinde kurulmustur (Sekil 1).
yillarda gole, kaynag: belli olmayan yollardan giren istilaci
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Sekil 1. Asartepe Baraj Goli

Deniz seviyesinden 825 m yiiksekliginde olup, yiizey
alan1 2 km2’ dir. Maksimum derinligi 36 m ve maksimum su
kapasitesi 20 x 106 m*’ tiir. Asartepe Baraji’nin cografi konu-
mu 40° 8’ 45” Kuzey ile 32° 23’ 56” Dogu koordinatlaridir
[15]. Sulama amaciyla kurulmus olan baraj golii, Ankara
i¢in 6nemli bir rekreasyon alani olup amatdr balik¢iligin ca-
zibe merkezlerinden biridir.

Caligma  Ocak-Aralik 2016  tarihleri  arasinda
ylriitiilmiistiir. Balik ornekleri, her biri 50 ve 100
m uzunlugundaki ve 20, 40, 50, 60, 70, 80 mm goz
araliklarindaki galsama (fanyasiz) aglar1 ve 100, 120, 140
mm goz araliklarindaki fanyali aglarla yakalanmistir. Bu
sekilde 151 E. lucius bireyi avlanmustir (Sekil 2). Ornekler-
in fotograflar1 c¢ekilmis, agirliklar1 0,01 g hassasiyetli
terazi ile tartilmig, boy Olgiimleri ise mm duyarlikli Sl¢iim
tahtas1 yardimiyla alinmistir. Yaslarin saptanmasi icin pul
preparatlart hazirlanmis [16], yaslarin okunmasinda [17]
ve [18]’in kriterleri esas alinmistir. Elde edilen dlglimlerin
istatistiksel olarak ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerleri ile varyasyon katsayilar1 belirlenmistir.
Baligin boy-agirlik degerleri arasindaki fonksiyonel iligki
icin W= axLb formiilii kullanilarak boy-agirhik iliskisi
belirlenmistir [19]. Burada; W: baligimn viicut agirligini
(g), L: baligin catalboyunu (cm), a ve b ise regresyon ana-
lizinde elde edilen kesisme noktas1 ve egim degiskenlerini
ifade etmektedir. Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda
K=W/L3x100 esitliginden yararlanilmistir. Burada W: viicut
agirligini (g), L: ¢atal boyu (cm) ifade etmektedir [20].

Sekil 2. Asartepe baraj goliinden avlanan Esox [ucius

BULGULAR

Calisma kapsaminda Asartepe Baraj Golii’nden toplam
151 Esox lucius bireyi avlanmistir (Sekil2).

Asartepe Baraj Goli’'nden yakalanan E. lucius birey-
lerinin yas gruplarina ve eseylerine gore yilizde dagilimi
Cizelge 1’de verilmistir. Buna gore, avlanan 151 drnegin
73’ 1 disi, 78’1 erkek olup, erkek/disi oran1 1,07/1 olarak
hesaplanmistir. Yas dagilimi hem disi hem de erkek birey-
lerde 0-V olarak bulunmustur. Popiilasyonda baskin yas
grubuhem disi hem de erkeklerde II yas grubu bireyleridir.

Popiilasyonda yas, boy, agirlik ve kondisyon degerleri
belirlenmis ve istatistiksel degerlendirmeler yapilmistir (Ci-
zelge 2).

Boy dagilimi disi bireylerde 15,9-49,3 cm, erkek birey-
lerde 17,2-52,4 cm; agirlik dagilimi disi bireylerde 37,0-1168
g, erkek bireylerde ise 40,4-1389 g olarak belirlenmistir.
Kondisyon dagilimi disi bireylerde 0,507-1,147, erkek bi-
reylerde 0,600-1,168 seklinde olup popiilasyon genelinde
0,857 olarak saptanmustir.

Cizelge 1. Esox lucius popiilasyonunda yas ve esey dagilimi
(%)

Disi Erkek Disi + Erkek
Yas
N % N % N %
O 3 1,98 7 4,64 10 6,62
I 16 10,60 15 9,93 31 20,53

1I 20 13,25 18 11,92 38 25,17
1T 15 9,93 13 8,61 28 18,54

v 9 5,96 13 8,61 22 14,57

v 10 6,62 12 7,95 22 14,57
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Cizelge 2. Esox lucius popiilasyonunda boy, agirlik ve kondiisyon degeri istatistikleri (S: standart sapma)

Yas Cinsiyet N Boy .(mm) +S Aglrl.lk (g)+S Kondls?/on (K)+S
(min-max) (min-max) (min-max)
Disi 3 18,33 £2,7222 50,43 £ 12,772 0,816 + 0,095
0 § (15,9 -20,4) (37-62) (0,733 - 0,920)
19,15 + 1,4211 55,72 + 12,419 0,798 +£0,0191
Erkek 7
(17,2-21,0) (40,4 —78) (0,751 -0,801)
Disi 16 23,86 +2,884 111,81 + 42,928 0,806 + 0,099
| ¥ (20,3 -33,8) (82,8 -267) (1,14 -0,691)
Erkek 15 22,173 +£3,034 88,24 £ 37,313 0,782 + 0,055
(18,9-31,5) (51-210) (0,671 -0,883)
Disi 20 27,895 + 2,469 190,9 + 45,739 0,869 + 0,078
I ¥ (24,2-32,8) (124,3 - 289) (1,09 - 0,786)
Erkek 18 27,288 + 3,877 177,04 + 89,23 0,821+ 0,073
(23,7-37.8) (106,2 —441) (0,60 —0,894)
Disi 15 34,66 + 2,333 369,36 + 73,28 0,878 £ 0,035
- g (30,8 —40,1) (265 —558) (0,813 - 0,920)
Erkek 13 33,138 + 1,422 332,46 + 46,58 0,906 + 0,057
(30,6 —35,7) (238 —-407) 0,822 — 1,06
Disi 9 38+£2,28 492,88 + 139,20 0,884 + 0,154
v d (33,6 -42,2) (324 -741) (0,507 — 1,069)
Erkek 13 39,153 +2,954 560,38 £ 146,67 0,914 + 0,080
(34,2 -43,6) (355 - 835) (0,872 - 1,16)
Disi 10 4497+3 849.4 + 186,03 0,923 + 0,087
v ¥ (40,7 —49,3) (642 —1168) (0,819 -1,139)
Erkek 12 47,81 £ 3,467 985,33 £ 229,33 0,890 + 0,101
¢ (40,2 - 52,4) (593 - 1389) (0,681 —0,965)

Bu verilere gore boy-agirlik iliskisi denklemi disi bi-
reyler icin ve popiilasyon genelinde W = 0,0052L3%'#!
ve  korelasyon degeri R>=0,9871 olarak hesaplanmistir
(Sekil 3). Buna gore E. lucius’ un boy (cm) ve agirlik (g)
degerleri arasinda pozitif yonlii yiiksek bir iligkinin oldugu
belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC
1600 -
1400 .
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1000 W =0,0052L31421
R?=09871 .
2 g0 |
Z L]
3 500
100 1
200

10 15 20 25 30 3‘5 40 45 30 55
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Sekil 3. E. lucius boy-agirhk iliskisi

Tip lokalitesi Avrupa olan ve iilkemizdeki su sistem-
lerinde genis bir yayilim gosteren E. lucius, predatdr ve
ekonomik bir tiirdiir[4,21] Asartepe Baraj Golii turna
balig1 popiilasyonunda disi ve erkeklerde yas dagiliminin
0-V oldugu belirlenmistir. Disilerin III. yasta (%26.84),
erkeklerin de II. yasta (%12.76) enyiiksek oranda bulundugu
goriilmistiir (Cizelge 1). Bu sonuglarin Tiirkiye’deki
cesitli su sistemlerinde yapilan ¢alismalarla uygunluk
icinde oldugu saptanmustir. Esox [ucius’un yas dagilimi
Italya’daki Trasimeno Gélii’nde I-IX[22]; Iskogya’daki Da-
van Goli'nde 0-X, Kinord Goélii’nde ise 0-XII [23] olarak
bildirilmektedir. Bu durum Tiirkiye’de turna baliginin gerek
sportif balik¢ilik agisindan ve gerek sevilerek yenilmesinden

kaynaklanan ekonomik dnemi nedeniyle, ileri yastaki birey-
lerine avcilik baskist uygulandigini diisiindiirmektedir.

Bu ¢alismada, yakalanan 151 6rnek i¢in erkek/disi orani
1,07/1 olarak hesaplanmistir. Turna popiilasyonun erkek/
disi oranlar1 Apolyont Golii'nde 0,42/1; Aksehir Golii'nde
1.10/1.0; Karamik Goli'nde 1.30/1.0 ve Capali Golii'nde
1,37/1 olarak saptanmustir [11,12,14,24].

Farkli su sistemlerinde E. /ucius’un boy, agirlik parame-
trelerine iligkin degerler Cizelge 3’de verilmistir. Bu
caligmadaki korelasyon degeri (R2), diger arastiricilarim
sonuglariyla olduk¢a benzerlik gostermektedir. Boy-agirlik
iliskisi parametrelerinden b degeri (3,142), Kesikkoprii
Baraj Golii, Capali Golii ve Sakarya Nehri’nden biiyiik,
diger arastirma sonuglariyla ise uyumludur. Boy-agirlik
iliskisinde b degeri ortaminekolojik kosullar1 ve baligin vii-
cut sekli ile ilgili bilgi verebilmektedir. Bu degerintiirlere
ve habitatlarindaki farkliliklara gore genellikle 2,5-4,0
arasinda degisim gosterdigi bildirilmektedir [19,25]. Bu
farkliligin, avlama mevsimi, ornek sayisi, habitatin fiziksel
ve kimyasal ozellikleri,tiirler arasi etkilesime dayali besin
rekabeti ve istilaci tiirlerin ortam iizerindeki etkenlerinden
kaynaklandig1 ifade edilebilir.

Asartepe Baraj Golil E. [ucius popiilasyonunda kondi-
syon faktorii disi bireylerde 0,861; erkek bireylerde 0,852 ve
popiilasyon genelinde ise 0,857 olarak bulunmustur. Kondi-
syon degeri Capali1 Golii’nde 0,877; Uluabat Goli’'nde 0,900
tespit edilmistir [9,11]. Kondisyon faktorii analizi boy ve
agirlik verilerine dayanir. Bu aragtirmada gatal boy ve agirlik
iliskisinden yararlanilarak hesaplanan kondisyon degeri (K),
ancak hesaplamanin yapildigi dénem icin gecerli olmakta;
tiire, yasa, beslenmeye ve mevsimsel kosullara gore kisa
siirede degigebilmektedir. Esox lucius’ un yasadig1 habitat-
lardaki yerel kosullarin degisiminden etkilendigi bildirilme-
ktedir [4]. Golde bulunan tim balik tiirlerinin biyolojik
Ozelliklerinin arastirilmasi ve elde edilen sonuglara gore
periyodik izleme ¢aligmalarinin yapilmasi dnemli goriilme-
ktedir.
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Cizelge 3. E. lucius’un boy-agirlik iliskisi parametrelerine iliskin bazi ¢aligmalar

Arastirma Arastirma Boy (mm) Agrhik Boy-Agirhk iliskisi Parametreleri
(Yazan,Y1l) Alani ®
min-max min-max a b R
Altindag vd., 1999 Kesikkdprii G. 165-530 260-1140 1,4473 2,6907 0,998
Karabatak, 1993 Aksehir G. 270-710 220-320 - - -
Aksun, 1987 Karamik G. 345-705 367,2-4250 - - -
Cubuk vd., 2000 Uluabat G. 328-708 296-3106 - - -
Cubuk vd., 2005 Karamik G. 225-500 220-1139 0,0059 3,0972
ilhan ve Balik,2003 Isikli G. 202-440 55,3-903,9 - - -
Kigiik ve Guglii, 2004 Capal1 G. 205-475 84-747 0,0226 2,7195 0,947
Erdem vd., 2007 Uluabat G. 292,5-616,2 | 250,87-1620,19 - - -
Uysal vd., 2008 Isikli G. 228-660 929-3342 0,0043 3,208 0,981
Kahraman vd., 2014 Sakarya Nehri 402-703 689,4 3421,5 0.0659 2.481 0,944
Gaygusuz vd., 2006 Terkos Baraj G. 289-541 - 2.8931 1,0489 0,939
Tarkan vd., 2006 Sapanca G. - - 00030 3210 0981
Terkos Baraj G. - - 0,0060 3,030 0,970
Lorenzoni vd., 2002 Trasimeno G. 191-715 - 0,0010 3,0366 0,991
Bu ¢alismada Asartepe G. 159-524 37-1389 0,0052 3,1421 0,987
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