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Ozet

Aragtirmada, ¢evreyle dost ahgap dogal boyasi tiretilmesi hedeflenmistir. Cay boyasi ISO 1574 -TS 1563 ‘gore hazirlanmis; ASTM D 1413-
76 (1976)’na bagli kalinarak emprenye muamelesi yapilmistir. Bu amagla sarigam ve dogu kaymi odununa dogal ¢ay boyasi/ su bazli vernik
uygulamasi gerceklestirilmistir. Egilme direnci ve elastiklik modiilinde olusan degerler tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda;
en yiiksek egilme direnci ¢ay boyasi+AISO4+ S. bazli vernikte (79.61 N/mm2) sarigcam odunu uygulamasinda, en diisiik egilme direnci degeri
kontrol 6rneginde (68.23 N/mm2) sarigam odunu uygulamasinda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Emprenye, Bitki boyasi, Mobilya, Egilme direnci

Effects on Bending Strength and Modulus of Elasticity of Plant Extracts Dye on some
Wood Species

Abstract

This study was designed to develop an environmentally friendly wood stain derived . The tea plant extract is obtained in compliance with ISO
1574 -TS 1563 and impregnated in compliance with ASTM D 1413-76. For this purpose, developed the tea dye and waterborne varnish were
applied on the wood surfaces such as pine and east beech wood bending strength-elastic modules changes values are calculated. According
to experimental results, the highest value of bending strength change tea dye + AlSO4-+water based varnish (79.61 N/mm2) pine wood is

obtained, at least the value of bending strength change control sample (68.23 N/mm2) was pine wood.

Keywords: Impregnation, Plant dye, Furniture, Bending strength
GIRIS

Tiirkiye, cografi oOzellikleri ve ¢ok ¢esitli iklim
cesitlerinin olmast dolayisiyla diinyada bitki zengini olan
bir iilke olup takson sayist 12.000’e varmustir. Yeni tiirlerin
belirlenmesi ve teshisi zamana goére artis gostermektedir
[1,2]. Ahsap malzemenin artilar1 varsa da hava etkilerine
kars1 muhafazasi ve estetik olabilmesi i¢in iist yiizey islem
maddeleriyle islem goérmesi gerekmektedir. Kimyasal yon-
temlerle ahsap malzemenin muhafazasi ve renklendirilme-
siyle i¢ alanlarda kirlenme, insan sagligmi olumsuz et-
kilemektedir. Bu ¢alisma konusu insan topluluklarinin
ozellikle de mamul alan miisterilerin, idari yapilarmn, sanayi
calisanlarini ve aragtirmacilarin izledigi konu olarak ortaya
cikmustir [3]. Canli ve cansiz faktorlere karsi ahsap tiriinlerin
muhafazasi igin kullanilagelen kimyasal mamullerin insan/
cevreye etkileri nedeniyle, yalniz ana organizmaya hasar ve-
recek cesitli emprenye iriinlerinin tiretilmesi/gelistirilmesi
ve cesitli emprenye metotlart gevreyi olumsuz etkilen-
meyecek bicimde yapilandirilmalidir [4]. Juglans regia’nin
kabugundan {iretilen organik koruyucu/renklendirici agag
driinlerde uygulanmis ve ¢iiriikliik testleri ve UV altinda
renk degisimi belirlenmistir [5].

Dogal yéntemle elde edilen boyalar, M.0.3000 yillaria
kadar uzamakta oldugu bilimsel ¢aligmalarla belirlenmistir.
Eski tarihlerdeki bir Cin eserinde, dogal boyalarin
varligindan bahsedilmekte, Misir Orta Kralligi periyodunda
dogal boyalarin iiretimi yaninda, ¢esitli mordan materyal-
lerinin varlig1 kaydedilmistir [6]. Zehirli yapilarindan dolay1
stk¢a kullanilan odun koruyucu materyaller artan toplumsal

baski-yasaklar, ¢evreyle barisik materyallerin kullanilmasini
ayni zamanda kullanilan materyallerin gelistirilmesini zo-
runlu kilmaktadir [7]. Diinya {ilkelerine bakildiginda iire-
tim yapisi itibariyle kaliteli cay olan Tiirk cay1 lilkemiz
ekonomi sektoriine stratejik bir yapt kazandirmistir. Cay
fabrikalarinda yaklasik olarak her yil tahmini 40.000 ton gay
atig1 meydana gelmektedir [8].

Gerek Diinya’da ve gerekse iilkemizde dogal yapiya
doniis baglamistir [9]. Dogal boyalarin mamul yapiya olum-
lu 6zellikler kazandirmastyla, dogal yapilit hammaddeye (ip-
liklere) arz artmistir. Dogal yapiya geri doniis ile ¢esitli bol-
gelerde tiim zorluga karsin ¢alisan arastirmacilarin gayretiyle
okullar kurulmus olup; planli bir bigimde arastirmalar de-
vam etmektedir. Calismada dogal bir mamul ve iilkemiz
tarim ana kaynaklarindan biri olan ¢ay atigindan dogal boya
elde edilmesi yoluyla dogaya/canli sagligina yan tesiri ol-
mayan su kokenli koruyucu/renklendirici elde edilmesi ve
bu boyanin ahgabin mekanik 6zelliklerinden biri olan egilme
direnci-elastiklik modiilii tizerinde degisimi belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Ahsap Malzeme ve Boya Maddesi

Ulkemiz odun tiirlerinden ve ahsap endiistrisinde
kullanim yeri genis olan sarigam ve Dogu kayini odunlari
kullanilmistir. Atik ¢ay Rize (Findikli) ‘den alinmis ve
atiklarin biyotik-abiotik-rutubet maruz kalmamasina 6zen
gosterilmistir [10].
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Su Bazh (Coziiciilii) Vernik

Calisma kapsaminda su bazli vernik kullanilmig ASTM
D-3023 [11]’e gore islemler gerceklestirilmistir. Su bazli
vernige ait teknik 6zellikleri Tablo 1 ‘de belirtilmistir.

Tablo 1. Su Bazli Vernik

Coziicii Sicakhk pH Yogunluk
Saf su 23 °C 8.5 1.020
. . Kati .
Viskozite Madde Uygulanan Miktar
(DIN Cup4mm) (%) (g/m2)
18 34 67
Yontem

Cay Ekstrakti Hazirlama

Cesitli kaynaklara gore bitki ekstrakti hazirlama yon-
temleri incelendiginde; etil alkol, aseton, su veya bunlarin
karisimlarindan olusan ¢oziiciiler tercih edilmistir. Bu
calismada en uygun ¢oziicliniin belirlenebilmesi i¢in 1 gr er
cay Ornekleri lizerine ayr1 ayr1 50 ml etil alkol, aseton, su ve
alkol aseton karisimi (%50-%50) icinde 1 saat ¢alkalanarak
bekletildi. En iyi renk verme 0zelligini su ¢oziiciisiiniin
sagladig: tespit edildi. Ekstraksiyon islemi i¢in 10 gr ¢ay
ornekleri sokhlet aparati igerisindeki kartuslara yerlestirildi.
Coziicii olarak 150 ml su kullanildi. 4 saat boyunca ekstrak-
siyon islemi gergeklestirildi. Ekstraksiyon islemi sonunda
balonlarda biriken ekstraktlar evaparator cihazinda 15
ml kalana kadar buharlastirildi.  Kalan 15 ml ekstraktlar
birlestirilerek ahsap malzemeye tatbik edilmek iizere yeterli
miktarlarda hazir hale getirildi [10,12,13,14].

(m, x w) x (m, x 100)

(L) parga kalinligmnimn (h:20mm) 15-24 kat1 alinabilmektedir.
Orneklerin rutubeti %12’den sapma gosterdiginde %12 ru-
tubetteki (r) egilme direngleri (ce 12); Egilmede elastiklik
modiilii TS EN [20] standardina uyularak belirlenmistir. 20
+ 2 °C bagil nemi % 65+5’de bekletilen 6rneklerin elastik
deformasyon bolgesindeki egilme miktarlar1 belirlenmistir.
Deformasyon bélgesinde egilme miktari 0,01mm duyarlikli
dijital kompas ile Olgiilerek belirlenmistir. Kirilma
anindaki kuvvet, makine gostergesinden 2 kg duyarlikla
belirlenmistir. Deneyler Universal Test Makinesinde
gerceklestirilmistir. Egilmede elastiklik modiilii asagidaki
formiille hesaplanmustir.

oe 12 = ce [1+0,04 (-12)] (N/mm?)
Egilmede elastiklik modiilii (E);
E = Y*(F2-F1)Ls3/ Afxbxh3 (Kg/em?)

Mordan (Aliiminyum siilfat)
Dogal boyanin rengini sabitlemek ve giiclii bir bag
olusturmak i¢in tercih edilmistir [21].

Veri Analizi

Analizlerde basit varyans analizi (BVA) kullanilmus,
odun tiirii, dogal boya, vernik tiiriiniin egilme direncine/
elastiklik modiili tizerine etkileri tespit edilmis olup;
Duncan testi yapilmak suretiyle de homojenlik yapist
olusturulmustur (0=0,05).

BULGULAR ve TARTISMA

Cay Ekstrakt1 (Cozelti) Ozellikleri
Ekstrakt yapisi Tablo 1 ‘de belirlenmistir.

Tablo 2. Ekstrakt Ozelligi

Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Standartlara uygun olarak % 12 rutubete sahip deney
malzemesi toleransh bigilmis ve sicaklik miktar1 20+2 oC
ve bagil nem miktar1 % 5045 olacak ortamda sabit agirlik
miktarma kadar tutulmustur [15,16].

Dogal Boya ve Emprenye

Dogal boya uygulamasit vakumlu emprenye metoduyla
gerceklestirilmis [17] olup 60 dk. vakum ve 60 dk. difiizyon
islemi yapilmistir.

Vernik Uygulamasi

Verniklenmede [11,18]’e gore ve mamul prospektiisiine
uyulmus, vernik filmi direnci agisindan 20+£2°C ve %65+3
bagil nemde 3 hafta tutulmustur. Tiim numuneler vernikleme
isleminden once 23+£2°C ve % 50+5 bagil nem ortaminda
16 saatlik periyotla kondiisyonlanmis; prospektiis sartlar
dogrultusunda vernik miktarlar1 hesaplanarak uygulama
gerceklestirilmistir.

Egilme direnci deneylerinde TS [19] esaslarina
uyulmustur. Testler yapilmadan dnce tiim deney 6rneklerinin
kesit ylizey Ol¢timleri alinmistir. Buna gore iki mesnet arasi

% Ekstrakt = --------ommmmmemme x100
Ekst. P H
(mo x w) (l;(?));lsanst Coziicii P

mo: Baslangigta alinan numune miktari (g) (%) Madde EO ES
ml: Kurutulmus ¢éziinmeyen kisim, kalint1 (g ) 15% S 530 53
w: Numunenin kiitlece yiizde olarak ifade edildigi kuru 2 - . .
madde icerigi Yogunluk (gr/ml) Sicaklik °C

EO ES EO ES

0.997 0.996 23°C 23°C

EO: Emprenye Oncesi, ES: Emprenye Sonrast

Hazirlanan c¢ozelti o6zelliginde yogunluk degerinde
emprenye Oncesi-sonrasinda degisiklik olmazken, pH
degerinin asidik yapida olmasi odun bag yapisinda (hidro-
liz) direng Ozelliklerinde degigmelerine neden olacagini
disiindirmektedir.

Tutunma Orani (% )
Tutunma miktar1 (%) ve istatistik degerlendirmesi Tablo

3 ve Tablo 4’te belirtilmistir.

Tablo 3. Tutunma Orani Duncan Testi Sonucu

% Tutunma Oranlar1
Odun Tiirii Ort. St. Sp. HG
Saricam 5.61 3.33 B
I?a"ygl:‘“ 6.75 5.73 A
LSD +4.251
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Tablo 4. Tutunma ve BVA Sonucu
Varyans Kaynag) | Kareler Toplami | Serbestlik De- Kareler Ort. F Oram Onem Diizeyi
recesi
Gruplar Aras1 | 244.763 5 48.953 2.432 0.041%**
Grup Ici 1690.448 84 20.124
Toplam 1935.211 89
St. Sp.: Standart Sapma HG: Homojenlik Grubu ***: 0.05 Onem diizeyi
Tutunma (%) kayimda (% 6.75), en sarigamda (%5.61) Elastiklik Modiilii (N/mm2)
belirlenmis olup; 0.05 Onem seviyesinde anlamlilik —
saptanmustir. [22] Peker ve ark.(1999) Dogu kaymi ve Odun Tiiri Ort. | St Sp. [HG
saricam odunlarini ¢esitli maddelerle emprenye etmisler Kontrol
kaymn odununda % tutunma miktarin1 % 2.11, saricam Cay Ekst. Boyast
odununda % 1.60 oldugunu belirlemislerdir. [23] Toker AlSO4+Cay Ekst. 2215 |123 D
(2007) en fazla tutunma oranini Dogu kayminda % 6’lik Boyast 9762 6' 46 B
SP’ta ve kizilgamda % 6’lik Bx’ta oldugunu bildirmislerdir. Su Bazli Vernik 10056 7'3 6 A
[24] Atilgan ve ark.(2012) en yiiksek % en yiiksek tutunma Saricam | Cay Ekst. 9766 4' 61 B
miktarin1 kayinda Amonyum tetrafluborate (% 3.91) yine % Boyasi+Su Baz. 3645 9'71 C
6 ¢imento karisiminda kayin odununda (% 0.19) oldugunu Vernik 9222 6'3 7 B
tespit etmislerdir. Cay Ekst. Boyasi+ '
AlSO4+Su Baz.
Egilme Direnci ve Elastiklik Modiilii Vernik
Egilme direnci ve elastiklik modiilii verileri Tablo 5‘te Kontrol
verilmistir. Cay Ekst. Boyas1
Cay Ekst. Boyasi+ | 11057 | 6.79 D
Tablo 5. Egilme Direnci ve Elastiklik Modiilii Degerleri ve AlISO4 12132 | 5.89 C
Duncan Testi Sonuglari Su Bazli Vernik 13636 | 4.11 B
D.Kaymm
Egilme Direnci (N\/mm2) Cay Ekst. 13605 18.72 | B
— Boyasi+Su Baz. 12566 | 6.12 C
Odun Tiirii Ort. St. Sp. | HG Vernik 15922 | 7.88 A
Kontrol Cay Ekst. Boyasi+
Cay Ekst. Boyasi AlISO4+Su Baz. Ver.
Cay Ekst. Boyasit+ 6823 | 289 E LSD +4.251
AlSO4
: 71.90 | 12.41 D Ort: Ortalama St. Sp.: Standart Sapma HG: Homojen Gruplar
Su Bazli Vernik . o :
72.13 |6.67 C AKr. Vernik: Akrilik vernik Cay Ek:Cay ekstrakti
Sarigam | Cay Ekst.
79.10 | 3.56 B
Boyasi+Su Baz. . .o .. .. . S
Vernik 76.54 19.73 A Tablo incelendiginde; en yiiksek egilme direnci degeri
79.61 |6.48 B Dogu kaymi odunun (su bazlh vernik)’te 90.48 N/mm2,
Cay Ekst diisiik dunu kontrol &reginde 68.20 N/mm2
Boyast+AISO4+Su en diisiik sarigam odunu ontr? 6rneginde 68. mm
Baz. Vernik gerceklesmistir. Elastiklik modiilii degeri en yiiksek kaym
. odununda (Cay Ekst. Boyasi+tALSO4+Su Baz. Ver)’te
Kontrol 15922 N/mm2, en diisiik sarigam odunu kontrol érneginde
Cay Ekst. Boyast 8215 N/mm?2 olarak tespit edilmistir. Su bazli vernik ve ¢ay
Cay Ekst. Boyasi+ | 80.71 | 8.23 E ekstra tinin sarigam ve kayin odununda gerek egilme diren-
AlSO4 ) 8245 [9.73 D cini ve gerekse elastiklik degerini artirdig1 belirlenmistir.
D.Kaymi Su Bazh Vernik 82.06 |2.64 D Burada mordan olarak kullanilan ALSO4 6zellikle yapisma
Cay Ekst. 92.80 | 1.89 A ve tutunmada baglayici bir yap1 olusturdugu sdylenebilir. Su
Boyasi+Su Baz. 9048 16.71 B bazli vernigin tek bagma kullanimi da egilme direnci-elas-
Vernik 85.96 |4.46 C tiklik modiiliinde olumlu etkiler olusturdugu gézlenmistir.
Cay Ekst. Boyasi+ Yapilan diger caligmalarda; Dogu kayminin mekanik 6zel-
AISO4+Su Baz. Ver. likleri ile ilgili aragtirmada; egilme direnci 870 kg/cm2,
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1052 kg/cm?2, 1123 kg/cm?2, elastikiyet modiilii 125.000 kg/
cm2, 118200 kg/cm2, 130822 kg/cm?2 olarak tespit edildigi
bildirilmistir. [25,26,27]. Egilme direnci degerini kayinda
kontrol 6rneginde (126,49 N/mm2), en diisiik goknarda
basingli emprenye metodu Orneklerinde (49,03 N/mm?2)
belirlenmistir [28]. Elastiklik degeri maksimum kayin kontr-
olde (13274,58 N/mm?2), en diisiik goknarda basingli metotta
yapilan test numunelerinde (7343,43 N/mm?2) elde edildigi
bildirilmistir.

SONUCLAR

Elde edilen bulgular atik ¢aydan elde edilen dogal ¢ay
boyasmin mekanik 6zelliklerden biri olan egilme direnci-
elastiklik modiilii tizerinde olumlu etkisi belirlenmistir. Mo-
bilya ve insaat endiistrisinde kullanilan vernik ve boyalarin
sentetik kokenli olmasi insan ve ¢evre saglig lizerine olum-
suz etkileri bilinmekle beraber orman endiistri sanayiinde
kullanilan tiim iist yilizey islem maddeleri ve koruyucular es-
tetik goriiniim saglamanin yaninda i¢-dis mekanda kullanilan
tiim ahsapla ilgili mamullerde belirli bir mekanik dayanimin
saglamas1 gerektigi kacinilmaz bir gergektir. Elde edilen
dogal boya fir¢a ve piiskiirtme yontemleriyle kullanilabilir
bir yapida olup; insan ve ¢evre sagligina olumlu yansimalar
yapacagi, maliyeti yoniiyle de uygun olacagi; dzellikle renk
tonu ayarlamalarmin yapilabilecegi ve tarihi ahsap eserlerin
restorasyonunda da kullanilabilecegi sdylenebilir.
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