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Özet
İç Ege Bölgesi’nin zerkonid akarların faunası belirlemek amacıyla Şubat 2014 - Ağustos 2016 tarihleri arasında gerçekleştirilen 
bu çalışmada, farklı lokalitelerden döküntü, çürümüş ağaç kökleri, yosun ve toprak örnekleri toplandı. Toplanan örnekler plastik 
poşetlere konularak etiketlenip laboratuvara getirildi ve Berlese hunilerinden oluşan ayıklama cihazına yerleştirildi. Örnekler 
nemlilik durumuna göre 5-7 gün süreyle cihazda tutulduktan sonra tüm hayvanlar Berlese hunilerinin alt tarafına yerleştirilmiş 
ve içerisinde %70’lik alkol bulunan şişelerde toplandı. Diseksiyon mikroskobu altında pipet ve iğneler yardımıyla zerkonid 
akarlar ayıklandı. Zerkonidlerin ağartılmasında % 60’lık laktik asit kullanıldı. Gliserinli ortamda geçici preparatları hazırlanan 
akarların incelenmesi DP25 kameralı Olympus CX41 marka mikroskopta yapıldı. Z. cabylus türüne ait 48 ♀, 111 ♂, 15 DN ve 
4 PN birey tespit edildi. Z. cabylus’un ayırt edici özellikleri en iyi yansıtan fertlerin şekilleri çizildi ve ölçümleri yapıldı. Daha 
sonra, incelenmesi tamamlanan örnekler içinde 1-3 damla gliserin ve % 70’lik alkol bulunan saklama şişelerine konuldu. Bu 
çalışma ile Z. cabylus türünün erkek, deutonimf ve protonimfleri ülkemizden ilk defa kaydedilmiştir.
Anahtar kelimeler: Acari, İç Ege Bölgesi, Sistematik, Türkiye, Zercon cabylus

First records of Males and Nymphs of Zercon cabylus Athias-Henriot, 1961 from 
Turkey*

Abstract
In this study, to determine zerconid mites fauna of Inner Aegean Region, litters, rotted tree roots, moss pads and soil samples 
were collected from different localities in between February 2014 – August 2016. Collected samples with mites were placed 
into plastic bags, labelled and transferred to the laboratory. Samples were placed into combined Berlese funnels, and mites 
were extracted for 5–7 days according to their humidity. Mites were separated under a stereo-microscope. They were placed 
in 60% lactic acid for clearing and mounted onto permanent microscope slides using a glycerin medium. The examination and 
drawing of mites were done using an Olympus CX41 microscope with DP25 camera. 48 ♀, 111 ♂, 15 DN ve 4 PN specimens 
of Z. cabylus were identified. The shapes of the individuals which best reflect the distinguishing features of Z. cabylus 
were drawn and measured. Then, the samples were put in stock bottles containing 70 % alcohol and 1- 3 drops glycine and 
labelled. Males, deutonymphs and protonymphs specimens of Z. cabylus were recorded from Turkey for the first time with 
this study.
Keywords: Acari, Inner Aegean Region, Systematic, Turkey, Zercon cabylus

GİRİŞ
Zerkonid akarlar toprak mezofaunasının önemli 

üyeleridirler ve serbest yaşayan bu canlılar çeşitli döküntü 
tiplerinde kolonize olabilirler [6]. Vücut uzunlukları 200-
700 mikrometre arasında değişkenlik gösterir. Çoğunlukla 
humus, toprak, bitki ve yaprak döküntüleri, yosun 
tabakası içinde bulunurlar [17]. Ancak, nadiren de olsa 
ağaç yüzeylerinden, karınca yuvaları ile kuş ve küçük 
terrestral memeli yuvalarından da kayıtla vardır [11]. Bu 
küçük predatör akarlar, aynı ortamda bulundukları diğer 
akarların yumurta, larva ve nimfleri ile beslenirler [10;13]. 
Çeşitli tipteki döküntü tabakalarında bu akarların varlığı, 

onların çevre değişikliklerinde biyoindikatör canlı olarak 
kullanılabileceklerini göstermektedir [14].

Zerconidae familyası üyeleri Holarktik bölgeden 
iyi bilinmektedir [8]. Ancak, son yıllarda Meksika ve 
Tayvan’dan da lokalite kayıtları bildirilmiştir [9;15;16]. 
Günümüzde dünya genelinde yaklaşık 40 cinse dahil 
400’den fazla türü bilinmektedir. Türkiye’den şimdiye kadar 
Prozercon ve Zercon olmak üzere sadece 2 cins ve 115 
farklı tür kaydedilmiştir [19]. Türkiye’de zerkonid akarlarla 
ilgili ilk araştırma 1979 yılında Polonyalı akarolog Czeslaw 
Błaszak tarafından Amanos Dağları ve Bolu civarından 
toplanan örneklere göre yapılmıştır ve çalışmaların ardından 
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6 yeni zerkonid akar türünün tip yeri Türkiye olarak tespit 
edilmiştir [3].

Zerkonid akarlar da toprak faunasının önemli 
gruplarından birini oluştururlar. Şimdiye kadar Kuzey 
yarımküre haricinde kayıtları bulunmayan bu familya 
üyelerine, orman ekosistemindeki toprak, döküntü ve yosun 
tabakalarında bolca rastlanır. Mevsimsel olarak toprak 
içerisindeki sayıları değişkenlik gösterir. Nemli geçen bahar 
aylarında toprak yüzeyine doğru, soğuk ve kurak geçen kış 
ve yaz aylarında ise toprağın daha alt horizonlarına doğru 
vertikal göç hareketi gerçekleştirirler [5].

Farklı gruptaki akarların yükseklik ve habitat 
tercihleriyle ilgili birçok çalışma yapılmasına karşın, bu 
familya üyeleriyle ilgili yapılan ekolojik çalışmalar oldukça 
azdır [6;11].

MATERYAL VE YÖNTEM
Kütahya ilinin Domaniç ilçesinden Ekim 2014 - Mayıs 

2016 tarihleri arasında yosun, bitki döküntüsü, çürümüş ağaç 
kökü ve toprak örnekleri toplanmıştır. Toplanan bu örnekler 
laboratuvar ortamına transfer edilmiştir. Berlese hunilerinden 
oluşan ayıklama cihazına yerleştirilen örneklerden zerkonid 
akarlar ayıklanmıştır.

Zerkonid akarların mikroskobik incelenmesi sırasında 
akarları ağartmak ve temizlemek için %60’lık laktik asit 
kullanılmıştır. Gerekli durumlarda Hoyer ortamında geçici 
preparatlar hazırlanmıştır. Teşhisi yapılan örneklerin 
çizimleri yapılmıştır (Şekil 1-2). Ayrıca çeşitli vücut kısımları 
Olympus CX41 ışık mikroskobu kullanılarak ölçülmüştür 
(Çizelge 1). Teşhisi tamamlanan örnekler saklama şişelerine 
(%70’lik alkol ve 1-3 damla gliserin bulunan) konulup 
etiketlenmiştir.

Türlerin teşhis işlemlerinde Sellnick (1958), Halašková 
(1969), Błaszak (1974) ve Mašán & Fenďa (2004) 
terminolojisi kullanılmıştır.

BULGULAR VE TARTIŞMA
Ayıklanan Zercon C. L. Koch, 1836 örnekleri içerisinde, 

Zercon cabylus Athias-Henriot, 1961 türüne ait 48 dişi, 111 
erkek, 15 deutonimf ve 4 protonimf tespit edilmiştir. Teşhisi 
yapılan örneklerin tanımları gözden geçirilmiştir. Ayrıca, 
vücut kısımlarının ölçümleri yapılmış, Türkiye ve dünya 
yayılışları da verilmiştir.

DİŞİ (Şekil 1)
Podonotum ve opistonotum üzerindeki kılların 

tamamı düzdür. Opistonotum üzerindeki J1-J5 ve Z1-Z2 
kılları diğerlerine göre daha kısadır. J6 kılı ince ve daha 
uzundur. Z3 kılı Z4 kılının kaidesine kadar uzanmaz. Z4 
kılı opistonotumun arka kenarına kadar uzanır. S2 kılı 
opistonotumun yan kenarına kadar, S3 kılı ise uzunluğunun 
yarısı kadar opistonotumun yan kenarından dışarı uzanır. 
S4 kılı J6 kılına benzerdir. Opistonotum üzerindeki kılların 
uzunlukları ve bu kıllar arasındaki mesafeler μm olarak 
Çizelge 1’de verilmiştir.

Podonotum üzerindeki po1 gözeneği j2 ile s1 kıllarının 
bağlantı hattı üzerinde, po2 gözeneği j4 ile s3 kıllarının 
bağlantı hattı üzerinde ve po3 gözeneği ise j6 ve s4 kıllarının 
bağlantı hattı üzerinde (s4 kılına daha yakın) yer alır. 
Opistonotum üzerindeki Po1 gözeneği Z1 kılı kaidesinin üst 
tarafında, Po2 gözeneği Z2 ile S1 kıllarının bağlantı hattı 
üzerinde (Z2 kılına daha yakın), Po3 gözeneği J3 ile Z4 

kıllarının bağlantı hattı üzerinde (Z4 kılına daha yakın) ve 
Po4 gözeneği ise Z5 kılı kaidesinin dış yan tarafında bulunur.

Podonotum ve opistonotum genel olarak desensizdir. 
Opistonotumun J2 kılı ile sırt çukurlukları arasındaki bölge 
seyrek noktacıklı desenlerle kaplıdır. Sırt çukurlukları 
belirgin, iyi kitinleşmiş ve vücudun enine eksenine paraleldir. 
Dış taraftaki sırt çukurlukları iç taraftakilerden iki kat daha 
büyüktür (Şekil 1 A).

Peritremal plağın şekli ve kıl düzeni cinsin tipik özelliğine 
uygundur. Adgenital plaklar mevcuttur. Ventroanal plağın ön 
kenarında 4 tane kıl vardır (Şekil 1 B).

ERKEK (Şekil 2 A)
Vücut 341-363 (353) / 224-241 (232) μm 

büyüklüğündedir (n=10).
Podonotum ve opistonotum üzerindeki kıllar, gözenekler 

ve desen bakımından dişiye benzerdir. Opistonotum 
üzerindeki kılların uzunlukları ve bu kıllar arasındaki 
mesafeler μm olarak Çizelge 1’de verilmiştir.

DEUTONİMF (Şekil 2 B)
Vücut 262-292 (275) / 208-226 (215) μm 

büyüklüğündedir (n=10).
Podonotum ve opistonotum üzerindeki kılların tamamı 

düzdür. Po3 gözeneği J3 ile Z4 kıllarının bağlantı hattı 
üzerinde (Z4 kılına daha yakın) yer alır. Opistonotum 
üzerindeki kılların uzunlukları ve bu kıllar arasındaki 
mesafeler μm olarak Çizelge 1’de verilmiştir.

PROTONİMF (Şekil 2 C)
Vücut 240-275 (259) / 165-186 (174) μm 

büyüklüğündedir (n=4).
Podonotum ve opistonotum üzerindeki kılların tamamı 

düzdür. Opistonotum üzerindeki S1 kılı uzundur ve 
opistonotumun yan kenarından dışarı uzanır. Po3 gözeneği 
J3 ile Z4 kıllarının bağlantı hattı üzerindedir. Opistonotum 
üzerindeki kılların uzunlukları ve bu kıllar arasındaki 
mesafeler μm olarak Çizelge 1’de verilmiştir.

İncelenen Örnekler: 
39˚ 51.685 ̍K, 29˚ 27.972 ̍D, 1460m, 11.10.2014, 

Domaniç, Kütahya,  sarıçam (Pinus sylvestris) ağacı altından 
döküntü ve toprak örneği: 9♀, 37♂; kızılağaç (Alnus sp.) ve 
kayın (Fagus sp.) ağacı altından döküntü ve toprak örneği: 
2♀, 25♂, 6DN, 2PN.

39˚ 51.496 ̍K, 29˚ 30.690 ̍D, 1320m, 11.10.2014, 
Tahtaköprü - Arapoturağı Orman deposu İnegöl- Domaniç’e 
10 km kala, Kütahya, çam (Pinus sp.), böğürtlen (Rubus sp.) 
ve kızılağaç (Alnus sp.) altından döküntü ve toprak örneği:  
5♀, 11♂, 3DN.

39˚ 51.769 ̍K, 29˚ 38.976 ̍D, 1392m, 11.10.2014, 
Kocayayla geçidi, Domaniç, Kütahya, kayın (Fagus sp.) 
ve kızılağaç (Alnus sp.) ağacı altından döküntü ve toprak 
örneği: 1♂, 1DN.

39˚ 50.235 ̍K, 29˚ 38.127 ̍D, 1005m, 10.01.2015, 
Durabey köyü Kocayayla geçidi inşi 5.km, Domaniç, 
Kütahya, kayın (Fagus sp.), kızılağaç (Alnus sp.) ve kestane 
(Castanea sativa) ağacı altından döküntü ve toprak örneği: 
9♀, 6♂, 4DN, 2PN.

39˚ 51.227 ̍K, 29˚ 38.040 ̍D, 1156m, 08.05.2016, Safa 
civarı, Domaniç, Kütahya, Sarıçam (Pinus sylvestris) ağacı 
altından döküntü ve toprak örneği10♀, 7♂; kayın (Fagus 
sp.) ağacı altından döküntü ve toprak örneği: 5♀, 1♂.

39˚ 51.745 ̍K, 29˚ 38.834 ̍D, 1354m, 08.05.2016, Safa 
civarı, Domaniç, Kütahya, Kayın(Fagus sp.) ağacı altından 
döküntü ve toprak örneği: 1♀, 2♂.
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39˚ 52.663 ̍K, 29˚ 39.180 ̍D, 1211m, 08.05.2016, 
Kocayayla geçidi, Domaniç, Kütahya, kayın (Fagus sp.) 
ağacı altından döküntü ve toprak örneği: 7♀, 21♂, 1DN.

Türkiye yayılışı: Artvin [18], Tekirdağ [7] ve Kütahya.

Dünya yayılışı: Cezayir [1] ve Türkiye [18].

SONUÇ VE ÖNERİLER
Zercon cabylus türünün dişi bireyleri ülkemizden ilk 

olarak 1996 yılında Artvin ilinden kaydedilmiştir [18]. Dişi 
bireyler daha sonra 2015 yılında Tekirdağ ilinde de tespit 
edilmiştir [5]. Ancak türün erkek, deutonimf ve protonimf 
bireylerine ülkemizden ilk defa bu çalışmada rastlanmıştır.

Dünya genelinde 400’den fazla türü bilinen Zerconidae 
familyası, ülkemizde 115 farklı türle temsil edilmektedir 
[19]. Familya içerisinde Zercon cinsi en fazla türe sahip 
olan cinstir. Zercon türlerine Palearktik ve Nearktik 
zoocoğrafik bölgelerinde rastlanmaktadır. Ülkemiz zerkonid 
akar faunasının 2/3’lik kısmını Zercon cinsine ait türler 
oluşturmaktadır.

Zerconidae, ülkemizde sistematik açıdan iyi araştırılmış 
nesostigmatid akar familyalarından biridir. Ancak 
Türkiye’nin yüzölçümünün büyük olması ve bazı bölgelere 
ulaşımın zor olmasından dolayı henüz araştırılmamış birçok 
alan mevcuttur. Gelecekte yapılacak olan lokal faunistik 
çalışmalarla ülkemizden bilinen zerkonid akarların tür 
sayısının artması muhtemeldir.

TEŞEKKÜR
Bu araştırma 113Z717 nolu proje ile Türkiye Bilimsel 

ve Teknolojik Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) tarafından 
desteklenmiştir.
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Şekil 1. Zercon cabylus: A) Dişi, üstten, B) Dişi, alttan (Ölçek çizgisi 100 μm).
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Şekil 2. Zercon cabylus: A) Erkek, üstten, B) Deutonimf, üstten, C) Protonimf, üstten (Ölçek çizgisi 100 μm).
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Çizelge 1. Zercon cabylus türünün dişi,erkek, deutonimf ve protonimflerinde opistonotum üzerindeki kılların uzunlukları ve 
bu kıllar arasındaki ortalama mesafeler (μm olarak). 

Seta ♀ ♀ ♂ ♂ DN PN Seta ♀ ♀ ♂ ♂ DN PN Seta ♀ ♀ ♂ ♂ DN PN

J1 16 15 17 15 Z1 18 16 18 14 S1 22 19 27 28

J1-J2 51 42 35 26 Z1-Z2 52 40 36 35 S1-S2 49 40 35 31

J2 16 15 18 15 Z2 19 16 20 17 S2 24 20 21 20

J2-J3 40 35 31 25 Z2-Z3 42 35 37 33 S2-S3 42 31 33 29

J3 18 16 20 21 Z3 24 22 21 19 S3 30 24 25 25

J3-J4 34 26 22 21 Z3-Z4 40 33 32 27 S3-S4 37 29 32 29

J4 24 20 25 27 Z4 24 22 26 21 S4 32 28 35 40

J4-J5 30 19 15 16 Z4-Z5 25 21 16 18

J5 24 21 28 25 Z5 26 21 15 20

J5-J6 22 25 20 21

J6 43 38 49 52

J6-J6 99 91 93 77


