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Ozet

Sarisu Deresi Eskigehir ve Kiitahya illeri i¢in 6nemli kullanma suyu kaynagi olan Porsuk Cayi’nin kollarindan biridir. Bu
caligmada, Sarisu Deresi tizerinde evsel, endiistriyel ve tarimsal kirlilik kaynaklarini esas alarak segilen 8 istasyondan bir yil
boyunca (2017 ve 2018 yillart arasinda) mevsimsel olarak su 6rnekleri alinmigtir. Belirlenen istasyonlardan alinan su
orneklerinde bazi 6nemli fizikokimyasal (sicaklik, pH, iletkenlik, tuzluluk, ¢dziinmiis oksijen, oksijen doygunlugu, bulaniklik,
amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, siilfat, toplam fosfor, biyokimyasal oksijen ihtiyaci ve kimyasal oksijen ihtiyact)
parametreler Olciilerek izleme g¢alismasi yapilmistir. Tiim istasyonlarda ornek alimlar sirasinda su orneklerinde sicaklik, pH,
¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk parametrelerinin analizleri Thermo Orion Star A329 multi 6l¢iim cihaz ile
arazide ol¢tilmistir. Uygun kaplara yeterli miktarda almman su numuneleri, uygun muhafaza kosullarinda arag tipi buzdolabi
icerisinde laboratuvara getirilerek ayni giin igerisinde su orneklerinde nitrit azotu, nitrat azotu, siilfat, amonyum azotu, kimyasal
oksijen ihtiyaci, biyolojik oksijen ihtiyaci, toplam fosfor parametreleri HACH marka Dr2800 spektrofotometre ile 6lgtlmiistiir.
Sonuglar ulusal ve uluslararasi su kalite kriterlerine gore degerlendirilmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda 6zellikle 4. istasyonda
organik kirlilik parametre degerlerinde bir artis oldugu belirlenmistir.
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GIRiS S s
Akarsular ve yer aldiklart havzalar bir ¢ok ekolojik X :
faktoriin etkisi altinda bulunmaktadir. Akarsularin cografik P s
konumunun, fiziksel, kimyasal, ekolojik, jeolojik ve ' # : 7 =
hidrojeolojik 6zelliklerinin farkli olmasi barindirdig: bitki, , ) .
hayvan ve mikroorganizma tiirlerinin farkli olmasina neden : . =
olmaktadir.  Ozellikle sehirlesmenin  yogun  oldugu
bolgelerde artan niifus, endiistri ve tarimsal uygulamalardan
yogun bir sekilde etkilenen sucul ekosistemlerin siirekli
olarak izlenmesi ekosistem ve insan saglig1 agisindan dnemli
bir konudur. Yiizey suyu kalite parametrelerinin izlenmesi;
halk ve ekosistem sagliginin korunmasi, igme ve kullanma Roordioat
suyu niteliginin  konulan standartlara
saglanmasi, su kalitesinin korunmasi ve kontrolii i¢in alman
onlemlerin etkinliginin belirlenmesi gibi bir¢ok alanda énem

Sekil 1. Ornek alinan istasyonlar

Tablo 1. Istasyonlarin koordinatlar

1 2 3 4 5 | 6 7 8
3982761 K | 39.81661°K | 39814560 K | 39.622620K | 39.824680K| 30.799730K | 30.776510K | 30.768760K
030.03840°D | 30.13168°D | 30.16754°D | 30.15406°D | 30.27587°D| 30.36548°D | 30.42003°D | 30.47932°D

uygun] ugun un Rakim 962 m. 827 m. 845 m. £22m. 813 806 798 796 m.

Orneklerin Toplanmasi ve Su érneklerinde

tagimaktadir [1-5].

Bu calismada, Eskigehir ve Kiitahya illeri agisindan
o6nemli bir yer {sti su kaynagi olan Porsuk Cayi’nin
kollarindan birini olusturan Sarisu Deresi’nden evsel,
endiistriyel ve tarimsal kirlilik kaynaklarini esas alarak
secilen 8 istasyondan bir yil boyunca (2017 ve 2018 yillar
arasinda) mevsimsel almmugtir.
Belirlenen istasyonlardan alinan su drneklerinde bazi énemli
fizikokimyasal (sicaklik, pH, iletkenlik, tuzluluk, ¢6ziinmiis
oksijen, bulaniklik, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat
azotu, siilfat, toplam fosfor, biyokimyasal oksijen ihtiyaci ve
kimyasal oksijen ihtiyact) parametreler olgiilerek izleme
caligmas1 yapilmistir.

olarak su Ornekleri

MATERYAL VE METHOD

Cahsma Alam ve Orneklerin Toplanmasi

Caligma alan1 Porsuk Cayi’nin 6nemli kollarindan biri
olan Sarisu Deresi’dir. istasyonlar Sekil 1°de koordinatlar
ise Tablo 1°de verilmistir.

Fizikokimyasal Analizler

Tim istasyonlarda ornek alimlari  sirasinda  su
orneklerinde sicaklik, pH, c¢oziinmiis oksijen, elektriksel
iletkenlik ve tuzluluk parametrelerinin analizleri Thermo
Orion Star A329 multi 6l¢iim cihazi ile arazide 6lgiilmiistiir.
Uygun kaplara yeterli miktarda alinan su numuneleri, uygun
muhafaza kosullarinda ara¢ tipi buzdolab1 igerisinde
laboratuvara getirilerek ayni giin igerisinde su drneklerinde
nitrit azotu, nitrat azotu, siilfat, amonyum azotu, kimyasal
oksijen ihtiyaci, biyolojik oksijen ihtiyaci, toplam fosfor
HACH marka Dr2800 spektrofotometre ile dlgiilmiistiir [6-
8].

BULGULAR VE TARTISMA

Sarisu Deresi’nden segilen istasyonlarda mevsimsel
olarak olgiilen su numunelerindeki fizikokimyasal verilerin
dagilim diyagramlart olusturulmus ve elde edilen veriler
Avrupa Birligi Komisyonunun tatlisularda balik sagligmin
korunmasi i¢in saglanmasi gerekli olan su kalitesi kriterleri
direktifine (EC Direktifi) [9] ve Tirk Cevre mevzuatinda yer
alan Yer Ustii Su Kalite Yonetmeligi Kitaici Yer Ustii
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Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Kalite
Kriterleri [10] dikkate alinarak karsilagtirtlmustir (Sekil 2).

Ayrica, istasyonlar  arasindaki  fizikokimyasal Sl s E"
parametreler acgisindan istatistiki bir farkliligin olup ' & g B len
olmadigr SPSS 22 istatistik programi kullanilarak varyans E A E E; %
analizi uygulandiktan sonra Tukey ¢oklu karsilastirma testi ot & E E w ||
ile yapilmustir (Tablo 2). ‘E E g g8
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Sekil 2. Sarisu Deresi mevsimsel su kalite parametre

degerleri (EC-C/G: Cyprinidler i¢in agilmamali; EC-C/I: Y R ] Y et
Cyprinidler igin agilmamasi zorunlu) i E e &‘J
O : iikbahar O: Yaz A: Sonbahar @: Kis K ,.i ,.I PEP
SN EEE
. . Al '~-~I-:I| ol ul o

Yer Usti Su Kalite Yonetmeligi’nde su kalite
parametrelerinin simiflandirma degerleri I (¢ok iyi), 1T (Iyi),
111 (orta) ve IV. (zayif) sinif olarak tanimlanmustir.

Bu ¢aligmanin sonuglarina gore, =4 “§ £ = -

Sarisu Deresi’nde tespit edilen pH ve sicaklik degerleri E I-E IL' E i E
bildirilen sinir araliklar arasindadir ve EC kriterlerine gore EHEE 2 mlelk
balik saglig1 agisindan herhangi bir risk olusturmamaktadir. I e e
Bulaniklik degerleri agisindan incelendiginde en yiiksek
deger 7. istasyonda sonbahar mevsiminde 20,08 mg/L
olarak bulunmustur. Sarisu Deresi’nden alinan su =2 |
orneklerinde olgiilen yillik ortalama sicaklik, pH ve o E E £ i o
bulaniklik parametreleri acisindan istatistiksel olarak E | E
onemli bir farkin olmadig1 belirlenmistir (p<0,05, Tablo 2). EHEREEME

[ 3]

EC Direktiflerine gore coziinmiis oksijen degerinin N B R
Cyprinidlerin  bulundugu sularda 4 mg/L den dusik
olmamasi gerektigi bildirilmistir. Céziinmiis oksijen degeri
en diisik 4. istasyonda yaz mevsiminde olgiilmiis olup ol 28] wl~
Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Kitaigi Yeriistii Su B & b=
kaynaklarinin  genel kimyasal ve fizikokimyasal & LA E i
parametreler agisindan smiflarma gore Ozellikle 4. S E EHE'}.\IS
istasyonun ¢6ziinmiis oksijen parametresi agisindan IIL. A "
sinif oldugu belirlenmistir. 4. istasyonda tespit edilen yillik
ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri 1., 2., 7., ve 8.
istasyonlardan  6nemli derecede diisik bulunmustur == 2|2 e
(I.)'<9>05’" Tablo”2). 3., -5" ve 6 istgfyonle}rda olgiilen EE %EE%
¢oziinmils oksijen degerleri ile diger istasyonlarda B v N e Y i
belirlenen ¢oziinmiis oksijen degerleri agisindan istatistiksel E... = Ei =
olarak 6nemli bir farkin olmadigi belirlenmistir (p>0,05, 7

L[ EFLC B
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6L 17618
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Tablo 2).
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Organik kirliligin bir gostergesi olan biyokimyasal
oksijen ihtiyaci, Sarisu Deresi’nde en yiiksek 4.
istasyonda &l¢iilmiistiir. EC direktiflerine gére BOI’nin
Cyprinidlerin  bulundugu sularda 6 mg/L degerinin
iizerinde olmamas1 gerektigi bildirilmistir. KOI degeri ise
en yiksek kis mevsiminde 8. istasyonda 18,2 mg/L
olarak olgtlmiistiir. 8. istasyonda 6l¢iilen yillik ortalama
KOT degerleri, 2. ve 3. istasyonlardan énemli derecede
yiiksek bulunmustur(p<0,05; Tablo 2).

Avrupa Birligi Komisyonunun tatlisularda balik
sagliginin korunmasi igin saglanmasi gerekli su kalite
kriterleri direktifine (EC Direktifi) gore amonyum azotu
(NH4-N) degerinin sularda Cyprinidler i¢in en fazla 1
mg/L olmas1 gerektigi bildirilmistir. Amonyum, suda
azotlu organik maddelerin par¢alanmasi sonucu meydana
gelen ve organizmalar icin toksik olmayan bir ara
driindir formundadir [11]. Sarisu Deresi amonyum azotu
parametresi agisindan incelendiginde en yiiksek degerin
4. istasyonda sonbahar mevsiminde 1,75 mg/L olarak
tespit edilmigtir. 4. istasyonda alinan su orneklerinde
Olgiilen amonyum azotu degerlerinin tim mevsimler
acisindan  diger  istasyonlardan  yiiksek  oldugu
belirlenmistir (Sekil 2). EC Direktiflerine gore nitrit
azotu degerinin Cyprinidlerin yasam alanlarinda 0,03
mg/L degerlerine esit veya bu degerlerden diisiik olmasi
gerektigi bildirilmistir. 4. istasyonda 6lgiilen nitrit azotu
degerlerinin tiim mevsimlerde 0,03 mg/L’den yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Yillik ortalama nitrit azotu ve
amonyum azotu seviyeleri agisindan 4. istasyon ile diger
istasyonlar arasinda istastistiksel olarak 6nemli bir farkin
oldugu belirlenmistir (p<0,05; Tablo 2).

Nitrat azotu parametresi agisindan ise 6zellikle kis ve
sonbahar mevsimlerinde degerlerde artiy oldugu
belirlenmis olup genel olarak istasyonlarin mevsimsel
olarak I. ve II. smif kalite arasinda degisiklik gosterdigi
tespit edilmistr. Nitrat azotu algal biiyiimeyi etkileyen
onemli bir parametredir. Fitoplanktonlarin gelisimi i¢in
gerekli bir besleyici faktor olan nitrat azotunun sulardaki
normal degerleri 1 — 10 mg/L'dir. Oligotrofik sularda
azot miktar1 disiik otrofik sularda ise oldukga yiiksektir
[12]. Nitrat azotu parametresi agisindan istasyonlar
arasinda istatistiksel olarak bir farkin olmadigi
belirlenmistir  (p>0,05; Tablo 2). Toplam fosfor
parametresi 4-5-6-7-8. istasyonlarda Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligi Kitaigi Yertisti Su kaynaklarinin genel
kimyasal ve fizikokimyasal parametreler agisindan
smiflarina gore III. smif olarak belirlenmis olup diger
istasyonlar i¢in tim mevsimlerde I. smif kalite tespit
edilmigtir. ~ 4-5-6-7-8.  istasyonlardan  alinan  su
orneklerinde Olgiilen yillik ortalama toplam fosfor
parametresi 1., 2., ve 3. istasyonlarda belirlenen toplam
fosfor parametre degerlerinden istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0,05; Tablo 2). Atk sularla, erozyonla,
tarimsal topraklardan drenajla ve yagmur sulariyla gelen
azot ve fosfor gibi besleyici elementler, dzellikle durgun
su sistemlerinde asir1 alg ¢ogalmasina sebep olmakta ve
bunun sonucu olarak Otrofikasyon sorunu ortaya
¢ikmaktadir [11].

SONUC

Sarisu, Kiitahya Ilinin merkez ilgesine bagh Dodurga
Ko&yii yakinindan ve Eskisehir Ili Inénii Bucagmi batisinda
sicak su kaynaklarindan meydana gelmektedir. Sarisu
Ovasim asar ve Eskisehir 11 merkezinin batisinda yer alan
Ertugrulgazi Mahallesi’de Porsuk Cayi’na karigmaktadir.
Kargin Deresi ile bu kol tagkinlarla Porsuk Cayi’na fazla
miktarda su getirmektedir. Bu su iizerinde tagkinlar1 6nleme
ve sulama tesisleri yapmak amaciyla Dodurga Baraji insa
edilmistir. Calisma sonucunda Sarisu Deresi’nin In6nii ilge
cikisindan sonra Ozellikle 4. istasyon olarak belirlenen
bolgeden alinan su Orneklerinde ¢o6ziinmiis  oksijen

parametresinin diisiik bulunmasi ve nitrit azotu ve amonyum
azotu parametrelerinin yiiksek bulunmasi bdlgenin 6zellikle
organik bir kirlilige maruz kaldiginin bir gdstergesidir. Bu
nedenle, su kaynaklarinin ve sucul yasamin korunmasina
iliskin yasal diizenlemeler dogrultusnda bolgedeki sehirlesme,

tarimsal

uygulamalar  kontrol altina alinarak  belirli

periyotlarda yonetmelikte verilen parametreler agisindan
izlenmesi gerekmektedir. Ciinkii, sistemde fiziksel, kimyasal
ve biyolojik parametre degerleri acisindan herhangi bir
olumsuzluk ekosistem ve insan sagh@mmi Onemli diizeyde
etkilemektedir.

Sarisu  Deresi’ni  ne tiir

kirleticilerin  etkilediginin

incelenmesi ve su Kalitesinin izlenmesi de 6zellikle Eskisehir
Ili i¢in 6nemli bir kullanma suyu kaynagi olan Porsuk Cay1’na
etkisinin belirlenmesi agisindan da 6nemlidir.
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