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Ozet

Bu caligma, Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama arazisinde,
2011-2012 ve 2012-2013 diretim sezonlarinda yiriitiilmiistiir. Caligmada Eskisehir sulu kosullari igin 6nerilen ekmeklik
bugday cesit/hatlarinda (ES09-SE7, ES09-SE9, ES10-KE2, Cetinel 2000, Alpu-01, Nacibey, Bezostaja-1, Harmankaya 99)
farkli azot dozlarmin (0-5-10-15-20 kg N/da) fizyolojik 6zelliklere (basaklanma siiresi, olgunlagma siiresi, metrekarede bagak
sayisi, bayrak yaprak alani, bayrak yapragi klorofil igerigi, bitki ortiisii (kanopi) sicakligl) olan etkisi aragtirtlmistir. Artan
azot dozlar ile birlikte basaklanma ve olgunlagma siireleri, metrekarede basak sayisi, bayrak yaprak alani, bayrak yaprak
klorofil igerigi, oraninda artis meydana gelmistir. Diger taraftan bitki ortiisii (kanopi) sicakligi parametresi artan azot dozu ile
beraber azalma gostermistir. Sulu kosullarda fizyolojik 6zellikler agisindan uygun ¢esitlerin iiretiminde 20 kg/da azot dozu

uygulamasi ekmeklik bugday iiretiminin arttirilmasinda 6nemli katkida bulunacaktir.
Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, ¢esitler, azot dozlari, fizyolojik ozellikler.

GIRIS

Bugday iiretimi, diinyada ve iilkemizde ekonomik ve
stratejik bir oneme sahiptir. Tarim {irlinleri i¢inde en biiyiik
paya sahip olan bugday insan beslenmesinde kullanilan en
onemli besin maddelerinden biridir [1]. Bu nedenle,
bitkisel iiretim i¢cin yapilacak olan c¢aligmalarin 6nceligi bu
iriinde olmalidir. Siirekli artis gosteren diinya niifusunun
yeterli ve dengeli beslenebilmesi igin sinirli olan tarim
alanlarindan daha fazla ve kaliteli iiriin elde etmek zorunlu
bir hal almistir. Bu nedenle, arastiricilar, caligmalarini
birim alandan elde edilen {irlin miktarin arttirmaya ve iirtin
kalitesini iyilestirmeye yoOneltmislerdir. Diger yandan en
uygun yetistirme teknikleri gelistirilmeye g¢alisilmaktadir.
Verim ve kaliteyi arttirmada yararlanilan en etkili
yetistirme teknigi uygulamalarindan biri de giibrelemedir.
Yapilan caligmalarda, yetistirme teknikleri igerisinde
verimi artirmada en biiyilk payin giibreye ait oldugu ve
giibreleme ile %60’a varan iriin artis1 saglanabilecegi
belirtilmektedir [2].

Bugdayda verimi arttirmak ve kaliteyi yiikseltmek i¢in
bitki besin maddelerine olan gereksinim kargilanmasi
gerekmektedir. Azotlu giibre uygulamalariyla hem verim
arttirilabilmekte hem de kalite yiikseltilmektedir [3-4-5].
Dolayisiyla, bitkilerden maksimum verim ve kalite elde
etmek i¢in azotlu giibreler 6nemli bir faktordiir [6].

Yetisme sartlari ve iklim c¢esitlerin farkli agidan
incelenmesini  gerekli hale getirmektedir. Cesitlerde
degisen sartlara adaptasyon kabiliyetinin artmasi, verim ve
kalite artigina, kuraklik, soguk ve hastaliklara karsi
dayanikliligmin artirilmasina sebep olmaktadir ve bu
durum birgok fizyolojik ve morfolojik ozelliklerden
etkilenmektedir [7]. Diinyada bugday islahinda, bugiine
kadar fizyolojik agidan yardim alinmada da nemli genetik
kazanglar elde edilmistir ancak oniimiizdeki yillarda bitki
fizyologlart ve 1slahgilart  fizyolojik  6zelliklerin
degerlendirilmesinin bilyiikk 6nem tasidigini belirtmiglerdir
[8]. Fizyolojik &zellikler, verim yoniinden genetik
ilerlemeyi artirmada 6nemli etkiye sahip olup, bugday
1slahinda tamamlayict unsur olarak arastirilmaktadir [9].

Calismanin  amaci, Eskisehir kosullarinda, sulu
sartlarda yetistirilen ekmeklik bugday c¢esit/hatlarinda

(ES09-SE7, ES09-SE9, ES10-KE2, Cetinel 2000, Alpu-01,
Nacibey, Bezostaja-1, Harmankaya 99) farkl azot dozlarmm
(0-5-10-15-20 kg N/da) baz1 fizyolojik Ozellikler tizerine
etkisini aragtirmaktir.

MATERYAL ve METOT

Calisma Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama
arazisinde, 2011-2012 ve 2012-2013 iiretim sezonlarinda iki
yil siire ile yiiriitilmistiir. Aragtirmada bes bugday cesidi
(Alpu-01, Bezostaja-1, Cetinel 2000, Harmankaya 99,
Nacibey) ve 3 bugday hatti (ES09-SE7, ES09-SE9, ES10-
KE20) kullantlmustr.

Denemede amonyum nitrat (AN) (%33) ve triple siiper
fosfat (P20s) (%42) giibreleri kullanilmistir. Azot dozlar
giibresiz ve saf olarak 5-10-15-20 kg N/da olacak sekilde
1/2’si ekim ile birlikte geri kalan 1/2’si ise ilkbaharda
kardeslenme doneminde elle uygulanmustir. Ekimle birlikte
her parsele saf olarak dekara 8 kg P20s olacak sekilde triple
siiper fosfat giibresi verilmistir. Ekim, metrekareye 500
tohum gelecek sekilde, 1,2 m x 8 m boyutlarindaki parsellere
(9,6 m?), 20 cm sira araliginda, 6 sirali olacak sekilde deneme
mibzeri yapilmistir. Sulama sapa kalkma donemi ve
cigeklenme sonrast donemde olmak {iizere iki kez
yagmurlama sulama seklinde uygulanmustir. Arastirmanin
yapildigi yillara ve uzun yillara ait iklim verileri Tablo 1.’de
verilmigtir.

Tablo 1. Eskisehir ilinde vejetasyon donemi igerisinde uzun
yillar (1970-2011) ile 2011-2012 ve 2012-2013 Yillarmna ait
meteorolojik veriler

Deneme Vil (0112017) Deneme Vil G012-2013) Tzun Yillar (19702011)
Toplam | Ortalama | Ortalama | Toplam | Orfalama | Ortalama | Toplam | Ortalama | Ortalama
Avlr | Yags | Scaklk | Nem(%) | Yags | Swakik | Nem (%) | Yags | Swcaklk | Nem (%)
(mm) (C) (mm) ) (mm) C)
Eylil 7 183 27 03 19,1 ] 179 179 378
Ekin 640 o1 653 72 143 63 | 28 17 6.7
Kasm 01 15 620 190 73 731 310 56 705
Aralk 04 17 604 703 30 810 | 405 17 739
Ocak 524 23 766 176 23 76| 306 02 732
Subat 60 23 769 362 50 692 | 261 09 0.6
Mart 502 26 6.2 | 401 71 598 | 216 49 642
Nisan Bl 18 532 309 108 @2 | 41 96 607
Mayss 506 153 626 183 132 515 | 400 49 595
Huiran | 126 217 389 313 200 536 | 5 9.1 552
Toplam | 349,1 64 3163
Ortalama 76 3,38 10,78 642 861 56
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Deneme alani toprak yapist killi-tinli ve hafif
alkalidir. Toprak organik madde orani bakimindan fakir
(1,07-1,13), kire¢ oranit bakimindan (4,43-4,91) orta
diizeyde olarak siniflandirilmustir.

Bu arastirmada basaklanma siiresi, olgunlagma siiresi,
metrekarede bagak sayisi, bayrak yaprak alani, bayrak
yaprag1 klorofil igerigi, bitki ortiisii (kanopi) sicakligt
parametreleri  incelenmigtir. Bu  parametrelere  ait
degerlendirmeler tesadiif bloklarinda béliinen boliinmiis
parseller deneme desenine gore SAS ve MINITAB paket
programlarinda  analiz  edilmistir. ~ Etkili  farklar
gorebilmek igin  ‘F’ testi kullamilmis ve degisim
katsayilar1 hesaplanmigtir. Ortalama degerler arasindaki
karsilastirmalar ‘AOF’ testi kullanilarak verilmistir [10-
11].

BULGULAR ve TARTISMA

Deneme parametrelerinin varyans analiz sonuglari
Tablo 2.’de verilmigtir. Tablo 2. incelendiginde her iki
yilda ve birlesmis yillar analiz sonuglarina goére tim
ozelliklerde azot dozlari, gesitler ve yillar arasi fark %1
seviyesinde onemli bulunmustur. Azot dozu x ¢esit
interaksiyonu ikinci yilda bagaklanma siiresi ve bitki
ortiisii (kanopi) sicakligi, birlestirilmis yillarda bitki ortiisii
(kanopi) sicaklii hari¢ tiim ozelliklerde %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yil x azot dozu interaksiyonu
olgunlagsma siiresinde Onemsiz olurken, bitki Ortiisii
(kanopi) sicakliginda %35  diizeyinde, diger tiim
parametrelerde ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Y1l
x ¢esit interaksiyonu bitki Ortiisii (kanopi) sicakligi hari¢
tiim parametrelerde ¢ok dnemli (p<0,01) bulunmustur. Y1l
x azot dozu x cesit interaksiyonu ise ele alinan tiim
parametrelerde %1 diizeyinde 6nemli olmustur.

Tablo 2. Denemede Degerlendirilen Parametrelere Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Bayrak Bitli

SD. Basaklanma  Olgunlasma Metrekarede Bayrak Yaprag Ortiisii

Siiresi Siiresi Basak Yaprak Klorofil (Kanopi)

Sayim Alam Igerigi Sicakhis

2011-2012
Tekerrir 3 0.38ad 0265d 035%d 1.675d 1.24ad 1.216d
AD. 4 41,05+ 6849+ 2119763 267579**  1763.69** LAY b
Cesit 7 602.02%* 36436 263293**  1162.79** Hi.8 630
ADC % 6,335 T4 4683* 3881 16.08%* 121
DK (%) 13 109 1416 pER ] 1 4
2012-2013
Tekerrir 3 EAL 081ad 0124 11%d 0.50ad 0.836d
AD. 4 62,305 1588 1023196 115375+ M7 9338
Cesit 7 6.73%* 8550 1741.08%*  S4.73%* 660.61** 460
ADxC 28 1.57ad 2047 23793* 3650 18,73 1.51ad
DK. (%) 036 048 1034 13353 436 M
Birlestirilmis Yillar

Tekerriir 3 1.106d 0855d 1936d 2.29d 344ad 04%d
il 1 13922047 405.36** 10874477 4973% 2946.712°F 330676
AD. 4 89,73 33502 2052083**  336378**  1939.69%* 16838
YilrdD. 4 1337 242%d 147488°F 2000 431837 3.58%
Cesit 7 193.18%* 218.66** 164264**  182319** 1148.79%* 9.20%*
YaxC. 7 160.61%* 181,847 2013.86** T145% 36517 1.480d
ADxC 28 363 491 25135** 66.,72** 2200 1.12%d
YxdDxC % 5 274 2923 816** 1231% 1.63%
DK (%) 287 140 1247 23.67 T4 8.02

:p<0,05, #%: p<0,01, 8d: Onemli deil
S.D: Serbestlik derecest. AD:Azot dozu, ADxC: Azot dozuxCesit, D.K:Defuskenlik katsaysst. YxC: YalxCesit

Basaklanma Siiresi

Birinci yilda en yiiksek bagaklanma siiresi 219,20 ile
Alpu ¢esidinden elde edilirken, ikinci yilda 204,85 ile
ES10-KE20 hattindan elde edilmistir. Tlk y1l, ikinci y1l ve
birlesmis yil ortalamasinda bir en uzun bagaklanma siiresi
20 kg/da azot dozundan (216,69, 205,41, 211,05) elde

edilirken, en kisa basaklanma siiresi giibrenin uygulanmadig:
kontolden (0 N/da) (214,25, 203,47, 208,86) elde edilmistir.
En uzun ve en kisa basaklanma siiresine sahip ¢esit/hatlar ise
ilk yil Alpu (219,20) ve ES09SE7 (211,90), ikinci yil
ES10KE20 (204,85) ve Nacibey (203,80), birlesmis yil
ortalamasinda Alpu (211,60) ve ES09SE7 (207,90) olmustur
(Tablo 3.).

2011-2012 yilindaki basaklanma siiresi (215,74) 2012-
2013 yilina (204,85) gore daha uzun olmustur. Azot dozlar
acisindan bakildiginda her iki yilda ve yillar ortalamasinda en
uzun basaklanma siiresi 20 kg/da azot dozu uygulanan Cetinel
cesidinden elde edilmistir (Tablo 3.). Basaklanma siiresinin
genetik faktorlerin etkisinde olmasma ragmen, yillardan ve
farkli uygulamalardan diger bir degisle cevresel etkilerden de
oldukea etkilendigi sonucunu ¢ikarmak miimkiindiir. Nitekim
yapilan arastirmalarda da [12-13-14-15]. Basaklanma siiresinin
genotip Ozelliklerinin yani sira cevresel sartlarda meydana
gelen degisimlere Onemli Olgiide bagli oldugu ve gevreden
olduk¢a etkilendigi ortaya konmustur. Yapilan c¢aligmalarda
bagaklanma siiresinin genotipik performansa bagli olarak
genotipler arasinda dnemli oranda degistigi belirtilmistir [16-
17]. Yine basaklanma siiresi genotipik farkliligin yani sira
yillarin ve uygulamalarin ortaya c¢ikardigi kosullara bagl
olarak uzayip kisalabildigi belirlenmigtir [18-19].

Calismada elde edilen degerlere gore 20 kg/da azot
dozunda giibre uygulanmayana oranla basaklanma siiresi 1-4
giin uzamigtir. Azot fazlaligi tahillarda gelisme donemlerini
uzatmakta olup bulgularimiz farkl arastiricilarin [20-21-22]
bulgular ile benzerdir. Azot dozlarindaki artig neticesinde
bagaklanma siiresinin artmig olmasi, azotun bugday bitkisinde
gelisme donemlerinde uzamaya sebep olmaktadir [20].
Bugday bitkisine uygulanan azot dozu arttikca vejetatif
gelisim artmakta ve buna bagli olarak basaklanma siiresi
uzamaktadir [23-24].

Olgunlasma Siiresi

flk y1l, ikinci y1l ve birlesmis yil ortalamasinda en yiiksek
olgunlagma siiresi 20 kg/da azot dozundan (242,72, 238,25,
240,03) elde edilirken, en diisiik basaklanma siiresi kontrol
uygulamasindan (240,19, 235,25, 237,73) elde edilmistir. En
fazla ve en az olgunlagma siiresine sahip cesit/hatlar ise ilk yil
Alpu (245,15) ve ES09SE7 (237,90), ikinci y1l ES10KE20
(236,85) ve Nacibey (235,80), birlesmig yil ortalamasinda
Alpu (240,58) ve ES09SE7 (236,90) olmustur (Tablo 3.).
Yapilan ¢alismalarda ¢ok genle idare edilen bir karakter olan
olgunlagma siiresinin genotip x ¢evre interaksiyonundan
etkilendigi, dolayist ile bu etkilesim sonucunda g¢esitler
arasinda varyasyon olustugu ve ¢evresel kosullarin olgunlagma
siiresi tizerine dnemli etkiye neden oldugunu bildirilmistir [7-
17-25]. Elde edilen sonuglara gore azot dozu arttikca
olgunlagsma giin sayisinin  her iki yilda da uzadigi
belirlenmistir. Bu bulgu; [26-27]’in arastirma sonuglariyla
benzerlik gostermis olup yliksek diizeyde azotlu giibre
uygulamasinin tahillarda gi¢ceklenme ve hasat zamanini 7-10
giin uzatabilecegi sonucunu dogrulamistir.

2011-2012 yilindaki olgunlagsma siiresi (241,71) 2012-
2013 yilina (236,40) gore daha uzun olmustur (Tablo 3.).
Olgunlagma siiresinin kisalmasi yetisme mevsiminde goriilen
kuraklik ve asir1 sicakliklardan kaynaklanmis olabilecegi
yapilan diger ¢aligmalarla paralellik gostermektedir [28-29].



Nazife Gézde Ayter Arpacioglu et al. / BIBAD, 11(2): 35-43, 2018, www.nobel.gen.tr 37

Tablo 3. Basaklanma siiresi ve olgunlasma siiresi ortalama degerleri

Basaklanma Suresi Olzunlazma Stresi
2011-1012
0N &N 10N 1= N N Ot 0N N 10N 1= N N Ort.
Cetinel 216,50 21725 218,00 217,75 220,00 217.90C 24250 242 50 244 00 243,75 246,00 243 75C
Alpu 217,75 218,00 219,75 219,50 220,00 219204 24350 245,00 24575 245,50 246,00 245154
Bezostaja 215,25 218,00 219,25 219,25 21900 218,35B 241,00 245,00 24525 24525 245,00 244 50B
Nacibey 21325 214.00 21475 214,75 215,75 214 30E 23925 240,00 240,75 240,75 241,75 240 50E
Harmankaya 21225 21375 214,00 213,75 213,75 213,50F 23825 23975 23075 23975 240,00 239 50F
ES09-5E7 211,50 212,00 212,00 212,00 21200 211,906 237,50 238,00 238,00 238,00 238,00 237.90C
ES09-5ES 215,00 216,50 216,75 216,00 217,25 216,30D 241,00 242 50 24275 24200 243,25 24230D
ES10-KE20 212,50 21400 214,25 214,75 215,75 214 25E 238,50 240,00 24025 240,75 241,75 240,25E
Ortalama 214 35C 215,69B 216,09AB 215978 216,694 115744 240.19C 241.55B 242 06B 241.97B 242724 241,71A
AOF (%) Azof dozu: 0,61, Cesit: 039, Azot Dozu x Cezit: 0,83 Azot dozu: 0,49, Cesit 0,40, Azot Dozu x Cezit: 1,20
2012-1013
Cetinel 203,50 20425 205,00 205,00 20625 204 80A 23550 236,25 237,00 237.00 23825 236 80A
Alpu 203,50 203,00 204,50 204,50 20450 204 00BCD 235,00 235,50 236,50 236,50 236,50 23600BC
Bezostaja 203,50 20425 204,75 205,50 206,00 204 80A 235,50 236,25 236,75 238.00 237,50 236,804
Nacibey 203,75 203,75 203,75 203,25 204,50 203,80D 235,25 235,75 235,75 235,75 236,50 235 80C
Harmankaya 203,75 20325 204,50 205,75 205,50 204 55AB 735,25 235,75 236,50 237,75 237,50 236,55AB
ES09-5E7T 203,00 203,00 204,25 204,75 204,50 203.920CD 23500 235,00 23625 236,75 236,50 23590C
ES09-5E9 203,50 203,75 204,75 204,75 205,75 204 50ABC 235,50 235,75 236,75 236,75 237.75 236,50AB
ES10-KEZD 203,25 203,75 205,25 205,75 206,25 204 85A 235,25 237,25 235,75 237,75 23825 236854
Ortalama W0347C  203,63C 204 598 0491C 205.41A 104,408 235.28D 235,94CD 236 41BC 237.03AB 237,344 136, 40B
AOF (%) Azof dozu: 046, Cesit: 162, Azot Dozu x Cezit: 1,39 Azot dozu: 039, Cesit: 0.35, Azot Dozu x Ceznit: 0,24
Villarm Ortalamasz:

Cetinel 210,00 210,75 211,50 211,38 213,13 211,354 239,00 23938 240,50 24038 242,13 240,284
Alpu 210,63 211,00 212,13 212,00 21225 211,604 23925 240,25 241,13 24100 241,25 240.58A
Bezostaja 20938 211,63 212,00 212,38 212,50 211,538A 23825 240 63 241,00 241,63 241,25 240,554
Nacibey 208,50 208,88 20925 209 00 210,13 209 15D 237,25 237,88 23825 23825 23913 238.15D
Harmankaya 208,00 208,50 20925 20975 209,63 209.03D 236,75 237,75 23813 238,75 238.75 238.03D
ES09-5ET 207,25 20750 20E,13 208,38 208,25 207,90E 136,25 236,50 23713 23738 237,25 236, 9E
ES09-5ES 209 25 210,13 210,75 210,38 211,50 210 40B 23825 23913 23975 23918 240,50 239 40B
ES10-KE20 27 ER 208,88 209,75 210,25 211,00 209.55C 215,88 238,63 238,00 23925 24000 238.55C
Ortalama 208.86D 209 66C 210348 210 44B 211054 210,07 237,730 238.77C 239 23BC 239 50B 240,03A 239,05
AOF (%) Wal: 053, Azot Dozu: 0,34, Yl x Azot Doz x Cesit: 1,16, Wal: 0,53, Azot Dozu: 0,47, Vil x Azot Dozu x Cezit: 1,08, Yl x Azot Dozu: 0,66, Cesit:

Wil x Azot Dozu: 0,49, Cesit: 0,37, Yl x Cesit: 0,52, Azot Dozu x Cezit: 0,82 0,34, Yl x Cesit: 0,48, Azot Dozu x Cezit: (.76
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Metrekarelerde Basak Sayisi

Metrekarede basak sayisi tane verimini bilyiik lgiide
etkilemektedir [30]. Baz1 arastiricilar birim alandaki basak
sayisinin artmasi ile daha kiigiik ve daha hafif tane
olustugunu ve verimin sinirlandigini savunurken [31], bazi
aragtirmacilar ise metrekaredeki basak sayisi artigi ile
verimde de artis meydana geldigini savunmaktadir [32-33-
34]. Ik y1l, ikinci y1l ve birlesmis yil ortalamasinda bir en
yiiksek metrekarede basak sayis1 20 kg/da azot dozundan
(553,59, 533,44, 543,52) elde edilirken, en diisiik
metrekarede bagak sayist kontrol dozundan (397,66, 426,
411,83) elde edilmistir. En fazla ve en az metrekarede
bagak sayis1 degerine sahip gesit/hatlar ise ilk y1l Bezostaja
(527,75) ve ES10KE20 (420), ikinci y1l ESI09SE7 (509,4)
ve Bezostaja (422,5), birlesmis yil ortalamasinda ES09SE7
(512,2) ve ESO9SE9 (452,73) olmustur. Calismanin ikinci
yilindan elde edilen degerlerin, birinci yila gére % 2,25
oraninda daha diigiik oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.).

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda arastiricilarin bir
kismz1 bu aragtirmada oldugu gibi azot dozlarinin artmasi ile
birlikte metrekarede basak sayisinin arttigi belirtirken [35-
36], bir kisim arastiricilar ise azot dozlarinin metrekarede
bagak sayisin1 belirli bir doza kadar arttirdigini ve bu
dozdan sonraki uygulamalarin azalmalara yol agtigini
belirtmislerdir [37-38-39], yaptiklari benzer galigmalarda
farkli azot dozlarindan en ¢ok etkilenen verim
komponentinin metrekarede basak sayis1 oldugunu
fertil basak olusturabilmek
icin azota ihtiyag duydugu ve azot dozu arttik¢a
metrekarede bagak sayisinda artis oldugu [21-40-41-42]
tarafindan bildirilmistir.

vurgulamiglardir. Bugdayin

Yapilan c¢alismalarda basaklanma ddneminden sonra
yagis farkliligi veya sulama imkanlarm ve yeterli azot
giibrelemesinin metrekaredeki basak sayisini arttirdigini ve
birim alandan elde edilen verimde 6nemli bir artis meydana
gelmesine neden oldugunu ortaya konmustur. Iklim
faktorlerine, toprak o6zelliklerine ve gesitlerin kardeglenme
kapasitelerine bagli olarak metrekarede basak sayisinin
yillara gore farklilik gosterdigi arastiricilar tarafindan tespit
edilmigtir [43-44-45-46-47].

Bayrak Yaprak Alam

Her iki liretim sezonun en yiiksek bayrak yaprak alan
degerini 20 azot dozu uygulamasi ile Cetinel ¢esidi (24,77
cm?, 24,63 cm?) vermistir (Tablo 4.). Birlestirilmis yillara
ait degerler incelendiginde en yiiksek deger her iki liretim
sezonunda oldugu gibi 20 azot dozu ile Cetinel gesidinden
elde edilirken (24,70 cm?), en diisiik deger ise kontrol
dozunda 9,48 cm? ile Nacibey gesidinden elde edilmistir.
flk yil, ikinci yil ve birlegmis y1l ortalamasinda en yiiksek
bayrak yaprak alani degeri 20 kg/da azot dozundan (18,86,
17,98, 18,42 cm?) elde edilirken, en diisiik bayrak yaprak
alam kontrol dozundan (11,65, 11,87, 11,76 cm? elde
edilmigtir. Bayrak yaprak alani yoniinden genotipik
farkliliklara ve azot dozlarina bagli olarak diizenli sekilde
artiglara diger arastiricilar da dikkat ¢ekmislerdir [48-49].
Yapraklar bitkide baslica fotosentez organidir [50]. Bayrak
yaprak alaninin biiylik olmasi daha fazla fotosentez alani
olarak diistiniildigiinde yararli goriilmektedir. [51-52],
bayrak yaprak alani ile tane verimi arasinda olumlu bir
iliski oldugunu, [53] ise biiyilk yaprak alanina sahip

bitkilerin kiiciik yaprak alanina sahip olanlara gore daha
yiiksek tane agirligi verdigini bildirmistir. Ancak kosullarin
bitki yetistirmeyi sinirladig1 alanlarda genis yaprak alani, genis
bir buharlasma yilizeyi oldugundan
bulunabilmektedir [54].

olumsuz etkide

Bayrak Yaprag Klorofil icerigi

Her iki yilda ve birlegsmis yillarda en kiiciik deger kontrol
dozuna ait ES10-KE20 hattindan, en biiyiik deger ise 20 azot
dozunda Harmankaya ¢esidinden elde edilmistir. Genel olarak
artan azot dozlarinda bayrak yaprak klorofil miktarinda artis
meydana geldigi saptanmustir. Azot dozlarindaki artisa paralel
olarak SPAD degerlerinde meydana gelen artis bazi
aragtirmacilarin  [55-56-57], SPAD degerleri ile azot
konsantrasyonu arasinda pozitif iliski oldugu bulgulart ile
paraleldir.

2012-2013 diretim sezonunda bayrak yaprak klorofil
icerigi, 2011-2012 iiretim sezonuna kiyasla % 9,35 oraninda
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir [58], klorofil dl¢iimleri
acisindan yillar, cesitler ve azot dozlar1 arasi farkliliklarin
6nemli oldugunu saptamiglardir. [59], yaptiklar1 ¢alismada,
bugday genotipleri arasinda klorofil igeriginin genetik farklilik
gosterdigini ve klorofil igerigi yiiksek hatlarin daha yiiksek
verime sahip olduklarini bildirmislerdir.

Ciceklenme doneminde bayrak yapraklarinda SPAD ile
klorofil miktar1 Slglimlerinin olgunlagmis tanelerdeki yilizde
azot degerini tahmin etmek igin kullanilabilecegini ve
klorofilmetrenin tahil azot gereksinimleri tahmininde &nemli
bir potansiyele sahip oldugunu belirtmislerdir [55].

Bitki Ortiisii (Kanopi) Sicakhg1

2011-2012 dretim sezonuna ait bitki oOrtiisii (kanopi)
sicaklig1 ortalama degerleri 22,83 °C — 25,83 °C arasinda
degismistir. En disiik deger 20 azot dozu uygulamasinda
ES09-SE7 hattinda goriiliirken, en yiiksek deger kontrol
uygulamasinda Alpu ¢esidinde goriilmiigtiir. 2012-2013 iiretim
sezonuna ait bitki oOrtiisii (kanopi) sicakligi ortalama degerleri
26,45 °C — 29,85 °C arasinda degismistir. En diisiik deger 20
azot dozu uygulamasinda ES10-KE20 hattinda gériiliirken, en
yiiksek deger kontrolde Harmankaya ¢esidinde goriilmiistiir.
[60]’m yaptiklar1 ¢aligmada bitki ortiisii (kanopi) sicakligi
degerleri 22,66 °C ile 25,75 °C arasinda degismistir. [25],
klorofil igerigi yiiksek olan genotiplerin yaprak renginin koyu
yesil oldugu ve agir1 sicak ve kuru alanlarda bu tip genotiplerin
bitki ortli sicakliklar1 da yiiksek olacagindan dolayi tercih
edilmedigini belirtmigtir. [61], kanopi sicaklignin gesitten
ceside farklilik gosterebildigi; farkli yerlerde ekilen aym
cesitte bile yoresel iklim sartlarinda farkli kanopi sicakligi
olabilecegi ortaya konmus olup kanopi sicakligi diisiik olan

cesitlerin  kurak  kosullara daha toleransli oldugunu
belirtilmislerdir.
2012-2013  diretim  sezonunda  bitki  Ortiisii  (kanopi)

sicakligimin, 2011-2012 iiretim sezonuna kiyasla % 15
oraninda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir [62], bugdayda
ortl sicakliginin, bugday bitkisinin suya olan ihtiyacini 6lgmek
icin pratik bir yontem oldugunu bildirmislerdir. Kanopi
sicakligr; bitki biinyesindeki su durumunu belirlemekte olup
bayrak yapraktaki klorofil igerigi ile ters orantilidir. Ayrica
yaprak su tutma kapasitesindeki artig ile klorofil miktarinin
fazla olmasi kanopi sicakliginda diisiise sebep olmaktadir [63].
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Tablo 4. Metrekarede basak sayis1 ve bayrak yaprak alani ortalama degerleri

Bazaklanma Suresi Olzunlasma Strezi
2011-2012
By EN 10N 15N N Ot ) EN 10N 15N N Ort.
Cetinel 216,30 21725 218,040 217,75 220,00 217.90C 24250 242 50 24400 243,75 246,00 24375C
Alpu 217,75 219,00 219,75 219,50 220,00 219.20A 243,50 245,00 24575 24550 246,00 245,154
Bezosztaja 215,25 219,00 21925 219,25 219,00 218,35B 241,04 245,00 24525 24525 245,00 244 50B
Nacibey 213,25 214,00 214,75 21475 215,75 214 50E 23925 240,00 24075 240,75 241,75 240, 50E
Harmankaya 21225 21375 214,00 213,75 213,75 213,50F 23825 23975 23975 23975 240,00 239 50F
ES09-5ET 211.50 212,00 212,00 212,00 212.00 211,90C 237,30 238,00 238,00 23800 23800 237.00G
ES09-5E% 215,00 216,50 216,75 216,00 21725 216,30D 241,040 242 50 24275 24200 24325 242 30D
ESIOH-KE20 212,30 214,00 214,25 214,75 215,75 214 25E 238,50 240,00 24025 240,75 241,75 240.25E
Ortalama 214 25C 215.69B 216,09AB 215.97B 216,694 115744 240.19C 241.35B 242.06B 241.97B 242 72A 241,714
AOF (%) Azot dozu: 0,61, Cesit: 039 Azot Dozu x Cesit: 085 Azot dozu: 049, Cesit: 040, Azot Dozu x Cesit: 090
2012-2013
Cetinel 203,50 20425 205,00 205,00 206,25 204 80A 235,50 236,25 237,00 237,00 23825 236,804
Alpu 203,30 203,00 204,50 204,50 204,50 204 00BCT 235,00 235,50 236,50 236,30 236,50 236,00BC
Bezostaja 203,50 20425 204,75 205,50 206,00 204 80A 235,50 236,25 236,75 23800 237,50 236,804
Nacibey 203,75 203,75 203,75 203,25 204,50 203,80D 23525 235,75 235,75 235,75 236,50 235 800C
Harmankaya 203,73 203,25 204,50 205,75 205,50 204.55AB 235,25 235,75 236,50 237,75 237,50 236,55AB
ES09-5ET 203,00 203,00 204,25 204,75 204,50 203,50CTD 235,00 235,00 236,25 238,73 236,50 235.800C
ES09-5E9 203,50 203,75 204,75 204,75 205,75 204, 50ABC 233,50 235,75 236,75 236,73 237,75 236,50AB
ESIO-KE20 203,25 203,75 20525 205,75 206,25 204 85A 23525 237,25 235,75 237.75 23825 23685A
Ortalama 0347C  203.83C 204 59B 04.91C 205.41A 204,408 235 28D 235,94CD 236 41BC 237.03AB 237.34A 136 40B
AOF (%) Azot dozu: 0,46, Cesit: 0,62, Azot Dozu x Cemt: 1 39 Azot dozu: 039, Cesit: 0,55, Azot Dozu x Cezit: 0,24
YWillarm Ortalamas:

Cetinel 210,00 210,75 211,50 211,38 213,13 211.35A 239,00 23938 240,50 24038 242,13 240, 28A
Alpu 210,63 211,00 212,13 212,00 21225 211.60A 23925 240,25 241,13 241.00 241,25 240,58A
Bezostaja 209,38 211,63 212,00 212,38 212,50 211.38A 238,25 240,63 241,00 241.63 241,25 240,554
Nacibey 208,50 208,88 209,25 209,00 210,13 209,15D 237,25 237,88 238,25 238,25 239,13 238,15
Harmankaya 208,00 208,50 209,25 209,75 209 63 209,03D 236,75 237,75 238,13 238,75 238,75 238,05
ES08-5ET 207,25 207.50 208,13 208,38 208,25 207,90E 236,25 236,50 237,13 237,38 237,25 236,90E
ES09-5E9 209,25 210,13 210,75 210,38 211,50 210,40B 238,25 23913 23975 23938 240,50 239 40B
ES10-KE2D 207,88 208,88 209,75 210,25 211,00 209,55C 236,88 238,63 238,00 23925 240,00 238.55C
Ortalama 208860 209 660 21034B 210,448 211,05A 210,07 237.73D 238, 77C 239 23BC 235, 50B 240,03A 139,05
AODF (%) Yal: 053, Azot Dozu: 0,34, Yl x Azot Dozu x Cesat: 1,16, Wal: 0,53, Azot Dozu: 047, Yal x Azot Dozu x Cesit: 1,08, Yil x Azot Dozu: 0,66, Cesit:

Y1l x Azot Dozu: 0049, Cesit: 0,37, Vil x Cesit: 0,52, Azot Dozu x Cezit: 0082 034, Wil x Cesit: 0 48, Azot Dozu x Cesit: 0,76




40 Nazife Gézde Ayter Arpacioglu et al. / BIBAD, 11(2): 35-43, 2018, www.nobel.gen.tr

Tablo 5. Bayrak yapragi klorofil igerigi ve bitki ortiisti (kanopi) sicakligi ortalama degerleri

Bavrak Yaprag: Klorofil Ice rizi Bitld Ortiisii (Kanopi) Sicalhi
2011-2012
0N s 10N 1= N N Ot (D) s 10N 1= N N Ori.
Cetinel 47,30 32,68 32,70 32,85 3335 51,78F 25,58 2445 24,39 2418 2380 24 50ABC
Alpu 47,43 3240 33,35 53.70 5438 32,23E 25,83 2448 2444 23,51 23,51 24 35BCD
Bezostaja 46,30 31,38 32,50 3438 54.60 51,B3F 25,54 2443 23,89 2364 23,18 24.15D
Nacibey 4583 35,20 35,63 56,75 56,85 34,05C 23,60 2450 24,15 2408 23,60 24 38ABCD
Harmankaya 47,08 36,60 57,28 38,08 5540 35,60A 23,60 25,06 24 58 2423 2404 24.70A
ESN9-SET 47,55 54,38 55,20 55,20 55,63 531.59D 2540 2490 24 45 2436 2408 24 64AB
ES09-5E% 50,20 55,08 56,38 56,50 56,53 54 94B 2534 2446 24 24 2341 22 83 24 06Dy
ES10-KE2D 40,73 47,83 48,93 49 60 5038 47 49C 25,50 2471 24,03 2359 2320 24 21CD
Orialama 46, 55E 53,19D 53.99C 54 63B 55.14A £1,T0B 25554 24 62B 24 278 23 87C 23.54C 1437B
AOF (%) Azot dozu: 0,29, Cezit: .41, Azot Dozu x Cezt: 0,91 Azot dozu: 0,38, Cezit: 0,35, Azot Dozu x Cezit: 0,77
I012-2013
Cetinel 33,50 56,85 56,95 57.63 5933 56,85E 2823 28,73 2B,04 28.00 2754 2B31A
Alpu 55,43 55,50 55,65 55,95 56,78 55,B6F 2821 28 84 2836 27 68 2723 28.26A
Bezostaja 34,75 37.58 37,70 3828 5958 37,58D 2810 158,64 2795 27,65 27,11 25,09AB
Nacibey 34,60 39,25 60,00 60,13 60,43 38, 838C 2810 28,51 2844 27RO 26,85 28,15A
Harmankaya 59,135 59.78 60,13 62,63 63,33 61.01A 2885 28.05 2884 1731 2720 2845A
ES09-5ET 56,35 37.30 3743 3748 58,68 3745D 2861 2819 2R,TR 1738 2726 28444
ES09-5E9 38,68 58,70 60,43 60,43 61,03 39.86B 2829 2836 2821 2708 27.05 28,184
ESID-KE20D 5230 53,33 33,55 3433 5448 53,6006 18,34 18,29 27.89 2776 26,45 27.75B
Orialama 55,39E 5728D 57,73C 58,368 39204 £7.63A 29124 8. 70B 2832C 27.69D 27.09E 18,204
AOF (%) Azot dozu: 0,37, Cezit: .34, Azot Dozu x Cezit: 075 Azot dozu: 0,37, Cezte: 0,39, Azot Dozu x Cesit: 0,88
Villarm Ortalamas:

Cetinel 50,40 54.76 54 83 55,4 5634 54 31F 2740 26,59 26,21 2609 2572 26 4DABC
Alpu 51,43 53.95 54,50 54,83 5558 54.06F 27,52 26,65 26,40 2559 2537 26 31BCD
Bezostaja 50,53 53448 55,10 56,33 57.09 54 TOE 2732 26,53 25,92 2564 25,14 26,11DE
Nacibey 50,21 37,23 37,81 3844 38,64 5647C 2735 26,51 26,31 2594 2523 26.27CD
Harmankaya 33,11 38,19 38,70 60,36 6136 38.35A 2773 2706 26,71 2577 25,62 26,58A
ES09-5ET 51,93 35,54 36,31 36,34 57.15 3552D 2751 27,04 26,61 2587 2567 18, 54AB
ES09-5E9 5444 36,59 38,40 3848 58,78 3740B 2731 1641 26,23 2569 2494 26,12DE
ESIO-KE2D 46,51 30,58 51,24 31,98 3243 50,55G 26,92 26,50 2596 2568 24 83 23,98E
Ortalama 5107E 33,24D 55.86C 56,508 57.17A 55,17 27,384 26,668 26,29C 25, 78D 25 31E 16,29
AOF (%) Yal: 017, Azot Dozu: 021, Yil x Avot Dozu x Cesit: 0,83, Y1l x Azot Dozu: Yul: 038, Azot Dozu: 0,24, Yil x Azot Dozu x Cesit: 0,83, ¥l x Azot Dozu: 0,34

030, Cesit: 0,28, Y1l x Cesit: 0,37, Azot Dozu x Cezit: 0,59 Cesit: 0,26, Yl x Cezit: 0,37, Azot Dozu x Cesit: 0,38
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TARTISMA ve SONUC

Ekmeklik bugday diinyada ve Tiirkiye’de stratejik bir
iriin olarak Onemini korumakta olup, bu Onemlilik
gelecekte de artan bir sekilde devam edecektir. Ulkemizde
gelecekte artan niifusu beslemek agisindan bugday
iiretiminin arttirtlmasinin yani sira fizyolojik &zelliklerinin
de yiikseltilmesi dengeli beslenme agisindan gereklidir.
Dolayis1 ile tescilli bir ¢esidin tanimi olan  yiiksek
verimlilik, kalite, biyotik ve abiyotik streslere dayaniklilik
ve bu Ozellikler yoniinden yiiksek stabilite geleceke
tohumluk iiretiminin ana omurgalarint olusturacaktir. Bu
6zelliklerin yanisira optimum giibre dozlar1 gibi agronomik
uygulamalarin, diger bir deyisle optimum yetistirme
tekniklerinin uygulanmasi ile yiiksek ve kaliteli bir iiretim
yapmak miimkiindiir.

Bagaklanma siiresinde bu farklilik daha ¢ok yillar arasi
farkliliga bagh olurken en uzun bagaklanma siiresi Alpu
¢esidi (211,60 giin) ile 20 kg/da azot dozlan
uygulamasindan (211,05 giin) elde edilmigtir. Olgunlagma
stiresinde benzer etki sekli ortaya ¢tkmakla birlikte yine en
fazla degerler 20 kg/da azot dozlar1 (240,03 giin) ve Alpu
¢esidinden (240,58 giin) elde edilmistir.  Metrekarede
basak sayisinda en yiiksek deger 20 kg/da azot dozlar
(543,52 adet) Alpu gesidinden (512,20 adet) elde edilmis
olup verim iizerinde 6nemli etkiye sahip bu parametrede
azot uygulamasi en fazla etkiye sahip bir faktdr olarak
belirlenmistir. Bayrak yaprak alani yoniinden en biiyiik
farkliliklar azot dozlari ve gesitler arasindaki farkliliklardan
kaynaklanmigtir. En yiiksek bayrak yaprak alani Cetinel
cesidi (20,03 cm?) ve 20 kg/da azot dozu (18,42 cm?)
uygulamasindan elde edilmistir. Bayrak yaprag:i klorofil
icerigi bitki gelisiminde son derece 6nemli olup, yillar arasi
farkliliktan en fazla etkilenen bir parametre olmustur.
Bayrak yapragi klorofil igeriginde 20 kg/da azot dozu
uygulamasi (57,17 SPAD) ve Harmankaya g¢esidi (58,35
SPAD) en fazla degere sahip uygulamalar olarak
belirlenmistir. Bitki ortiisii (kanopi) sicakliginda yillar en
biiyiik varyasyona sahip olup, ES10-KE20 hatt1 (26,58°C)
ve sifir azot dozu uygulamasi (27,38°C) en fazla bitki
ortiisii (kanopi) sicakligina sahip olmuslardir.

Sonug olarak ekmeklik bugday cesitlerinde incelenen
parametrelerde meydana gelen farkliliklar, genotipler arasi
performans farkliliklar1 ve genetik kapasitesinin yan1 sira
gesitlerin  azot dozlarma gosterdikleri farkliliklardan
kaynaklanmigtir. Diger bir deyisle genotipik performans,
iklim kosullari, gilibre dozu gibi farkli agronomik
uygulamalar ve genetik potansiyel farkliliklarina baglh
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sulu kosullarda fizyolojik
ozellikler agisindan iistiin ¢esitlerin iiretiminde 20 kg/da
azot dozu uygulamasi ekmeklik bugday iiretimine 6nemli
katkida bulunacaktir.
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