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Oxzet

Bu calismada pnomatik tek dane ekim makinasinda elektrikli hareket sisteminin sira tizeri tohum dagilim diizgiinliigiine etkisi arastirilmistir.
Calismada hareketini elektrik motorundan alan pnomatik tek dane makinast ile hareketini tahrik tekerleginden alan pnomatik tek dane mekanik
ekim mibzeri kullanilmistir. Denemeler hem laboratuvarda hem de tarlada gegeklestirilmistir. Misir tohumuyla laboratuvarda farkli uzakliklarda
(100 mm, 150 mm, 160 mm ve 200 mm) ekim denemeleri yapilmustir. Ay¢icegi tohumuyla da yine laboratuvarda farkli uzakliklarda (250 mm,
300 mm) ekim denemeleri yapilmistir. Tarlada ise her iki makinede 1.67 m/s hizda musir i¢in 150 mm, aygigegi i¢in 250 mm araliklarinda
ekim islemi yapilmugtir. Olgiimler ekim sonrasi rastgele secilen 5 metrelik uzunluklarda 3’er tekrarl olarak gerceklestirilmistir. Laboratuvar
ve tarlada her iki ekim makinasina ait verilere gore sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigu'ile ilgili ortalama, standart sapma, KETA, 10, BO ve
varyasyon Katsayist ile tarla ¢ikis dereceleri belirlenmistir.

Elektrikli hareket sistemine sahip olan mibzerle 1.67 m/s hizda ve 150 mm mesafede ekilen misir tohumunun laboratuvar denemelerinde
KETA (%) oran1 95.67 iken tarlada % 100 olarak belirlenmistir. Yine ayn1 mibzerle ve ayni hizda 250 mm mesafede ekimi yapilan aygigegi
tohumunun laboratuvarda KETA orani 98.45 iken tarlada % 100 olarak belirlenmistir. Hareketini tahrik tekerleginden alan pnomatik mekanik
mibzerle 1.67 m/s hizda ve 150mm mesafede ekimi yapilan musir tohumunun laboratuvarda KETA orani 93 iken tarlada % 98.07 olarak
belirlenmistir. Mekanik mibzerle 250 mm mesafede ekimi yapilan aygigegi tohumunun laboratuvarda KETA orani 95.2 iken, tarlada bu oran
% 100 olarak belirlenmistir. Sonuc, olarak bu iki mibzerle yapilan ekim denemelerinde kabul edilebilir tohum araliginin 93-100 araliginda
degistigi goriilmiistiir. Tarla ¢ikis derecelerinin de hem misir hem de aygicegi bitkisinin % 96’nin lizerinde ¢imlenme derecesine sahip oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hassas mibzer, elektrikli hareket, mekanik, misir tohumu, pnomatik mibzer, tek dane ekim mibzeri
**: Bu ¢alismada kullanilan veriler Metin Kadir Torosoglu’nun yiiksek lisans tezinden alinmustir.

Effect of Electric Drive System on In-row Seed Distribution of Corn and Sunflower Seeds
in Pneumatic Precision Seeder

Abstract

In this study, the aim is to investigate the effect of the system of electric drive in the pneumatic precision seeder on the orderliness of seed
distribution on each row. A pneumatic precision seeder driven by an electric motor and a pneumatic mechanical seeder driven by a wheel
were used in the study. The trials were conducted both in a laboratory and in the field. Planting trials were carried out in the laboratory using
corn seeds with different seed distance (100 mm, 150 mm and 200 mm). And again, planting trials were conducted in the laboratory using
sunflower seeds with different seed distances (250 mm and 300 mm), while the planting process was carried out in the field with both the
machines at a speed of 1.67 m/s and at a seed distance of 150 mm for corn and at a seed distance of 250 mm for sunflower. The measurements
were conducted on patches of 5 meters randomly chosen after planting with three repetitions. According to the data from both machines both
in the laboratory and in the field, the mean value, standard deviation, KETA, 10, BO, variation coefficient and field output grades concerning
seed orderliness on each row were identified.

The rate of KETA (%) for corn seeds planted at a speed of 1.67 m/s and with a seed distance of 150 mm using a precision seeder that had an
electric drive system was 95.67 in the laboratory, while it was 100% in the field. Also the rate of KETA (%) for sunflower seeds planted at the
same speed and with a seed distance of 250 mm was 98.45 in the laboratory, while it was 100% in the field. The rate of KETA (%) for corn
seeds planted at a speed of 1.67 m/s and with a seed distance of 150 mm using pneumatic mechanical seeder driven by wheel was 93% in the
laboratory, while it was 98.07% in the field. The KETA rate sunflower seeds planted at a seed distance of 250 mm using a mechanical seeder
was 95.2 in the laboratory, while it was 100% in the field. As a conclusion, it was seen that the acceptable distance between seeds varied
between 93 and 100 in the planting trials in which these two seeders were used. It was also observed from field output grades that both corn
and sunflower plants had a germination rate of 96%.

Keywords: precision seeder, electric dive, mechanical, corn seed, pneumatic seeder, planter.
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GIRIS

Tarimda kullanilan ydntemler ve teknolojik gelisimler
ekimi yapilan bitkinin cinsine bagl olarak farklilik
gostermistir. Genel olarak ekim yontemleri serpme ve
siravari  olarak gruplandirilmaktadir. Tohum ekiminde
kullanilan en eski yontem olan serpmede tohumlar avuca
alinarak topraga sagilir. Bu yontemle tohum toprakta diizgiin
dagilim gostermez ve %25-30 daha fazla tohum kullanilir[1].

Giintimiizde tek dane ekici sisteme sahip ekim
makinelerinin siravari ekici diizenlere sahip olanlara gore
daha az tohum tiiketimi saglamasinin yaninda ekim derinligi
sabit olup bitkiler i¢in uygun yasam alanmin olusmasina
imkan saglar [2]. Tek dane ekici diizene sahip makineler
mekanik ve pnomatik olarak ikiye ayrili. Bu ekim
makinalart yapisal dzellikleri yoniinden birbirinden farklilik
gosterir. Mekanik ekici diizene sahip makineler yer ¢cekim
kuvveti etkisiyle ekim yaparken pnomatik ekici sisteme
sahip olanlar ise pozitif veya negatif hava basing prensibiyle
calisir (3).

Tarimda ekim makinalarindan beklenen &zellikler
Ozetle sOyledir; toprakta olusturulan siralar arasindaki
uzakliklart ve atilan tohumlarda esit olmalidir. Atilan tohum
miktar1 ekim siiresinde ayni olmali, sira tizerinde diizgiin
dagilmaly, istenilen derinlikte ve esitlikte olmali, tohumlarda
zedelenme olmamali, tohum sandig1 ve ekici diizenler kolay
temizlenebilir ve maliyeti diisiik olmalidir[1].

Swravari ekim islemleri farkli gesit ve biiyiikliikteki
tohumlarin, birbirine paralel ve siralara diizgiin sekilde
ayarlanabilen 6zellik ve tipte makineler gelistirilmistir [4].
Hassas ekim makinasiyla misir ve aygigegi tohumlarimin
ekim basarisina yonelik yapilan g¢alismada laboratuvar
ortaminda makinanin ilerleme hizi, ekim mesafesi, tohum
plakasindaki delik sayist ve tohum tanesinin atim sikliginin
sira lizeri tohum dagilim diizgiinliigii iizerinde etkisinin
oldugu belirlenmistir [5].

Hava emisli hassas ekim makinast kullanilarak muisir
ve pamuk vb ekimi yapilan tohumlarin dagilim diizgiinligii
ilerleme hizinin artmasina bagl olarak diismekte ve buna
bagli olarak da varyasyon katsayisi azalmaktadir [6].
Bantli ve hava emisli hassas ekim makinalartyla farkli
bitki tohumlarmin hassas ekilebilirligine yonelik yapilan
calismada uzun ve diiz tohumlar ile diizensiz sekle sahip
tohumlarin laboratuvar kosullarinda hava emisli makinalarda
bantli olanlara gore daha diizgiin ekim yaptig1 ancak tarla
uygulamalarinda makinalar arasinda istatistiki yonden
anlamli bir fark tespit edilememistir [7].

Hava akimli hassas ekim makinasiyla yapilan misir
ekiminde bosluk oraninin hiz artigina bagh olarak arttig1
belirlenmistir [8]. Pndmatik ekim makinalarinda tohum
ekim dagilim diizgiinligiine etki eden en 6nemli faktorlerin
disk delikleri arasindaki uzaklik, delik boyutu diskin ¢api,
diskin ¢evre hizi ve tohumun diisme yiiksekliginin etkili
oldugu bildirilmistir [9].

Havali ekim makinalartyla yapilan ekimin mekanik
makinaya gore sira iizeri dagilim diizglinliigiiniin daha iyi
oldugu rapor edilmistir [10]. Misir ekiminde 6zellikle yatay
plakali ekici diizenin tercih edilmesinin en 6nemli nedeninin
tohumlarin yuvalara tam olarak yerlesmesini saglayan plaka
deliklerinin tohuma gore ayarlanabilir olmasidir [11].

Pnomatik tek dane ekim makinalarinda tohum tutumuyla
ilgili farkli degiskenlerin (tohum plakasindaki deligin sekli,
cevre hizi, vakum basinci, deligin biiyiikligi ve tohumun
bin dane agirligi) plaka deliklerinde tohum yakalanma
oranini etkilemektedir [12]. Laboratuvarda yapiskan bant
denemelerinde pamuk ve misir tohumlari kullanilarak tek

dane ekim {nitesinde tohumlarin vakum plakasi tarafindan
yakalanma mekanizmasi test edilmistir.Misir dane ekiminde
ise 26 delikli vakum plakasinin ve tohum araliklarinda 1.0 ve
1.5 m ilerleme hizlarinin daha uygun oldugu belirlenmistir
[13].

Capa bitkilerinden misir ve aygicegi gibi yaygin olarak
ekimi yapilan tohumlarmn tek dane ekim yapan pndmatik
makinada farkli yiiksekliklerde konumlandirilan ekici
plakalar ile sira tizeri tohum dagilim diizglinliigii arasindaki
iliskide yere yakin ekici plaklarin yerden yiiksek ekici
plakalara gore tohum dagilim diizgiinliigiiniin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir [14]. Seker pancarinda ekim
kalitesinin robotik uygulamalarla artirilmasina yonelik
yaptigi ¢aligmasinda, ekim robotu 45 cm sira arasi uzaklikta
ve farkli hizlarda ekim yapilmasini saglayacak sekilde
programlanarak robotun ekim denemeleri sonucunda (0,5-
1,5) Z degerinin en diisiikk (%95,7) ve en yiiksek (%99,1)
oldugu belirlenmistir[15].

Tek dane hassas ekim makinasina piezoelektrik 6lgme
sistemi tasarlayarak makinanin sira lizeri tohum dagilim
diizglinligiinii belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada
birbirinden farkli misir ve aygicegi tohumlari kullanilarak
pnomatik hassas ekim makinasinda 0.5 m/s, 1.0 m/s ve 1.5
m/s ilerleme hizlarinda yapilan denemelerle kabul edilebilir
tohum araligi, ikizlenme ve bosluk oranlar ile varyasyon
katsayist degerlerini belirlemistir. Buna gore en yiiksek
KETA ortalama degerleri misirda 0.5 m/s’de %97.75 ve
aycigeginde 1 m/s ilerleme hizinda %88.00 oldugu tespit
edilmistir [16].

Sirta misir ekimi igleminde baltali ve diskli gomiicii ayaga
sahip tek dane ekim makinalari kullanilarak performanslari
hem laboratuvar hem de tarla da belirlenmistir. Laboratuvarda
makinalarin sira tizeri tohumlarin dagilim diizgiinliikleri,
tarlada ise makinalarin sira lzeri bitki dagiliminin
diizglinliigii, tarla ¢ikis derecesi, ekim derinliginin
diizgiinliigii, ekim makinasi tahrik tekerleginin kayma orani
ile traktor tahrik tekerleginin kayma oranlar belirlenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda laboratuvar denemelerinde sira
tizeri tohum dagilim diizgiinliigi acisindan makinalarmn her
ikisinin de genellikle “iyi” oldugu, tarlada ise kalitenin bir
miktar azalmasina ragmen diskli gdmiicii ayagin digerine
gore daha iyi ekim yaptig1 belirlenmistir [17].

MATERYAL VE YONTEM

Calismada musir ve aygicegi tohumlarinmn ekim
denemeleri laboratuvar ve tarlada pnomatik tek dane ekim
makinesinde elektrikli hareket sistemli ve hareketini tahrik
tekerleginden alan pnomatik tek dane ekim makinasi
kullanilarak ~ yapilmistir.  Selguk  Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesinde laboratuvar c¢aligmalar1 gergeklestirilmistir.
Tarla g¢alismalarinda musir ekimi Konya ili Ortakonak
mabhallesi mevkisinde 16 Mayis 2019 tarihinde, aygicek
ekimi ise Konya ili Akbas mahallesi mevkisinde 15
Mayis 2019 tarihinde gergeklestirilmistir. Yine tarla ¢ikis
derecelerini belirlemek icin 7 Temmuz 2019 ekim yapilan
tarlalarda 6l¢tim iglemi yapilmustir.

Elektrik hareket iletim sistemli pnomatik tek dane ekim
mibzerinde ekim makinasinin ekici diizeni igin 6 adet elektrik
motoru ve giibre atict diizende ise iki adet elektrik motoru
kullanilmig ve blok semasi verilmistir (sekil 1, sekil 2).
Elektrik motorunun kullanilmasmin amaci ekici diizenlere
hareketi dogrudan vererek mekanik sistemden olusabilecek
kayiplari en aza inmesini saglamaktir. Yine bu sistemle
transmisyon oraninin istenilen gekilde ayarlanabilmesi
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ve kullanilan tohum sensoérleri ile ekim islemi esnasinda
sirekli ~ geribildirim  alindigindan  ekim  basarisinin
artmasi beklenmektedir (Sekil 3, Sekil 4). Elektrik motor
panelindeki bilgilerin GPS sistemiye algilanip traktoriin
i¢ kabininde bulunan tablete yiiklenen (android 5.0.2)
uygulama, kablosuz baglant1 yardimiyla traktor kabinindeki
arayiiz ¢evrim kutusuna baglanir ve arayiiz ¢evrim kutusu
ile ekim makinasi ilizerinde bulunan elektronik kontrol
tinitesi arasinda kablosuz baglanti kurularak her bir giibre
atict sistemi ve ekici Unitelere bagli elektrik motorlarinin
kontrolii bagimsiz olarak saglanmistir. Ekim esnasinda anlik
performans degerleri izlenebilir, ekim islemindeki herhangi
bir olumsuz durum karsisinda anlik uyarilar almabilir (Sekil
5, sekil 6).

ik Sary Eomwred Moty

Sekil 1. Pnomatik tek dane ekim makinasinda kullanilacak
elektrikli hareket sistemi blok semasi

# iin549

CONFIGURATION

L X3
Ground Radar

o

Population 3 [ Ut Switeh

Sekil 2. Pnomatik tek dane ekim makinasindaki ekici diizeni
hareket ettiren elektrikli motor

Sekil 3. elektrik motorun kontrol {initesi

Sekil 6. kabinde yer alan tablet ve arayiiz ekrani

Laboratuvarda yapigkan bant denemelerinde hareketini
elektrikli motordan alan pnomatik tek dane ekim mibzeri
ile hareketini tahrik tekerleginden alan pnomatik tek dane
mibzeriyle 1,67 m/s hizda ve 150 mm mesafede misir
tohumlar1 3 tekrarli, aygigek tohumlari ise 250 mm mesafede
2’ser tekrarli olarak ekim denemesi yapilmistir.

Tarlada hem elektrik motorlu hareket diizeni olan
pnomatik tek dane mibzeri hem hareketini tahrik
tekerleginden alan pnomatik tek dane mibzeriyle 1,67 m/s
hizda misir tohumu 150 mm mesafede aygicek tohumu
ise 250 mm mesafede ekim yapilmistir.Misir ekim iglemi
Konya ili ortakonakmahallesi mevkisinde 16 Mayis
2019 tarihinde yapilmustir (Sekil 7). Aycicek ekimi islemi
Konya ili akbas mahallesi mevkisinde 15 Mayis 2019
tarihinde gergeklestirilmistir. Ekim isleminden sonra ise
rastgele secilen 5 m’lik mesafelerdeki tohumlarin ekim
diizglinligiinii belirlemek i¢in {i¢ tekrarl1 belirleme ¢aligmasi



4 M. K. Torosoglu ve C. Aydin / BIBAD, 12(1): 1-7, 2019

yapilmustir. (Sekil 8). Bu 6l¢iimlerle misir tohumunun KETA
(kabul edilebilir tohum araligi % orani), 10 (ikizlenme %
orant), BO (bosluk % orani) ile varyasyon katsayist % orani
belirlenmistir. Tohumlar filizlendikten sonra bitkiler arasi
mesafeler dlciilerek tarla ¢ikis derecesi belirlenmistir.

............

o S 3
Sekil 8. tarlada ekimi yapilan tohumlari sira tizeri araliklarinin
Olgiilmesi

Olgiimlerden elde edilen veriler asagida formiillerle
ortalama, varyans, standart sapma ve varyasyon katsayilari
hesaplanmustir. [18, 19]

i X, Birinei formil (1):
Xo = Ortalama defer

Xi=Degisken degeri

n = Degisken sayist

X —
Qo
n

ortlama deger (Xo) hesaplanir.

Ikinei formiil (2):
"
2 §%=Varyans
X, =X, ) N
) E( ! o} Xo = Ortalama deger
§= Xi = Degisken degeri

n = Degisken sayist

n=1

varyans (5°) hesaplanir,

> - .
§=+/8° Ugitncit formil (3):
S= Standart sapma
§! = Varyans
Standant sapma (5) hesaplanur,

Dérdinci formal (4):
cV= [i } 100 CV = Varyasyon katsayis

5= Standan sapma
Xo = Ontalama deger

Varyasyon katsays1 (CV) % hesaplanir.

“*a

Tohumlarin sira iizeri ekimlerinde anma ekim araliklarina
gore standart degerleri, simiflandirilmast ve tanimlamalari
cizelge 1’de verilmistir. [16, 19]

Cizelge 1. sira iizeri tohum ve bitki araligina gore dagilim
siiflandirilmasi ve tanimlamalari

Sira lizeri tohum | Sira (izeri bitki
\ M Tanim

araligi araligi

<05z <05z Ikizlenme
(0.5-1.5) z (0.5-1.5) z KETA
(1.5-2.5) z (1.5-2.5) z BO
(2.5-3.5) z (2.5-3.5) z BO

>35z >35z BO

(z = anma ekim aralig1)

Elde edilen verilerin c¢izelgedeki siniflandirmaya
gore tohumlarin KETA (%), 10 (%), BO (% ) oranlart
belirlenmistir. Tarla ¢ikis derecesi de asagidaki formiille
hesaplanmustir. [20, 21]

Metrede Cimlenen Tohurn Sayist
TCD (%)=
Metreye Ekclen Tohum Sayis
ARASTIRMA BULGULARI

Bu ¢alisma pnomatik tek dane ekim makinasinda elektrik
hareket sisteminin sira {izeri tohum dagilim diizgiinliigiine
etkisinin arastirilmast amaciyla yapilmistir. Calismada
musir ve aygicegi bitkisi tohumlarmin laboratuvarda ekim
denemeleri ve tarlada ise gergek ekim iglemleri yapilmustir.

Laboratuvarda elektrik hareket iletim sistemli pnomatik
tek dane mibzeri ile mekanik hareket iletim sistemli pnomatik
tek dane mibzeriyle 1.67 m/s hizda ve 150 mm mesafede
ekim denemelerinden elde edilen sonuglar1 karsilastirmali
olarak cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. elektrik hareket sistemli/mekanik hareket
sistemli pnomatik tek dane ekim makinasiyla 1.67 m/s hizda
laboratuvarda 150 mm mesafede ekim denemeleri yapilan
musir tohumlarmm sira {izeri tohum dagilim diizgiinligii
oranlar1

KETA io BO cv
Makina Deneme
(%) (%) | (%) | (%)
Elektrikli | Laboratuvar | 95,67 | 4,33 | 0,0 | 20,81
Mekanik | Laboratuvar 93 2,5 4,5 4,4
Cizelge 2'de laboratuvar ortaminda elektrik hareket sistemli

olan mibzerle yapilan denemelerde kabul edilebilir tohum
aralig1 (KETA) oranit % 95.67 iken mekanik hareket sistemli
mibzerle yapilan denemelerde bu oran % 93; ikizlenme
oran1 (I0)
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KETA io BO cv
(%) (%) | %) | (%)

Makina Deneme

Elektrikli Laboratuvar | 95,67 | 4,33 | 0,0 | 20,81

Elektrikli Tarla 100 | 0,0 |00 |1252

elektrik hareket sistemli olanda % 4.33, mekanikte ise %
2.5 ve bosluk orani elektrik hareket sistemlide % 0.0 iken
mekanikte 4.5 olarak tespit edilmistir. Yine varyasyon
katsayilart Elektrik hareket sistemlide 20.81 iken mekanikte
4.4 olarak belirlenmistir.

Misir tohumunun tarlada elektrik hareket iletim sistemli
pnomatik tek dane mibzeri ile mekanik hareket iletim
sistemli pnomatik tek dane mibzeriyle 1,67 m/s hizda ve
150 mm mesafede gergcek ekimden elde edilen sonuglar
karsilagtirmali olarak cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. elektrik hareket sistemli/mekanik hareket
sistemli pnomatik tek dane ekim makinasi ile 1.67 m/s hizda
tarlada 150 mm mesafede ekimi yapilan misir tohumlarinin
sira tizeri tohum dagilim diizgiinliigii oranlar

KETA io BO cv
(%) (%) (%) (%)
Elektrikli Tarla 100 0,0 0,0 | 12,52

Mekanik Tarla 98,07 | 1,93 | 0,0 |20,35
Cizelge 3’de tarlada elektrik hareket sistemli olan mibzerle
yapilan denemelerde kabul edilebilir tohum araligi (KETA)
orant % 100 iken mekanik hareket sistemli mibzerle yapilan
denemelerde bu oran % 98.07;ikizlenme orani (10) elektrik
hareket sistemli olanda % 0,0, mekanikte ise % 1.93 ve
bosluk orani her iki makinada da % 0.0 bulunmustur. Yine
varyasyon katsayilari elektrik hareket sistemlide % 12.52
iken mekanikte 20.35 olarak belirlenmistir.

Elektrik hareket iletim sistemli pnomatik tek dane
mibzeri ile laboratuvar ve tarladaki ayni hiz ve aym
mesfaelerdeki ekim basarilari karsilagtirmali olarak cizelge
4’de verilmistir.

Cizelge 4. elektrik hareket sistemli pnomatik tek dane
ekim makinasi ile 1.67 m/s hizda laboratuvar/tarlada 150
mm mesafede ekimi yapilan misir tohumlarmin sira tizeri

Makina Deneme

ohum dagilim diizgiinliigii oranlar

KETA |io BO Ccv
Makina Deneme

(%) ) @) |0
Elektrikli Laboratuvar | 95,67 4,33 0,0 20,81
Elektrikli | Tarla 100 0,0 0,0 12,52

Cizelge 4'te ayn1 elektrik hareket sistemli pnomatik tek
dane ekim mibzerinin laboratuvarda KETA oran1 % 95.67
iken tarlada % 100 olarak belirlenmistir.

Hareketini tahrik tekerleginden alan pnomatik tek
dane mibzeri ile laboratuvar ve tarladaki ayn1 hiz ve aym
mesfaelerdeki ekim basarilari karsilastirmali olarak c¢izelge
5’de verilmistir.

Cizelge 5. Mekanik hareket sistemli pnomatik tek dane
ekim makinasi ile 1.67m/s hizda laboratuvar/tarlada 150
mm mesafede ekimi yapilan misir tohumlarinin sira tizeri
tohum dagilim diizgiinliigii oranlar

KETA io BO cv
(%) | (%) | (%) | (%)
Mekanik | Laboratuvar 93 2,5 45 4,4

Mekanik Tarla 98,07 | 1,93 | 0,0 | 20,35
Cizelge 5'te ayn1 Mekanik hareket sistemli pnomatik tek

Makina Deneme

dane ekim mibzerinin laboratuvar ve tarlada ekimi yapilan
musir tohumlarmi KETA orant % 93 iken tarlada % 98.07
olarak belirlenmistir.

Laboratuvarda elektrik hareket iletim sistemli pndomatik
tek dane mibzeri ile mekanik hareket iletim sistemli pndmatik
tek dane mibzeriyle 1.67 m/s hizda ve 250 mm mesafede
aycicegi tohumu ekim denemelerinden elde edilen sonuglari
karsilastirmali olarak ¢izelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. clektrik hareket sistemli/mekanik hareket
sistemli pnomatik tek dane ekim makinasi ile 1.67 m/s hizda
laboratuvarda 250 mm mesafede ekim denemeleri yapilan
aycigegi tohumlarinin sira tizeri tohum dagilim diizgiinligii
oranlari

KETA io BO cv
Makina Deneme
(%) (%) | (%) | (%)
Elektrikli | Laboratuvar | 98,45 00 |1,55]| 8,99
Mekanik | Laboratuvar | 95,2 1,5 133 | 44
Cizelge 6>da laboratuvar ortaminda elektrik hareket sistemli

olan mibzerle yapilan denemelerde kabul edilebilir tohum
aralig1 (KETA) oran1 % 98.45 iken mekanik hareket sistemli
mibzerle yapilan denemelerde bu oran % 95.2; ikizlenme
orani (10) elektrik hareket sistemli olanda % 0.0, mekanikte
ise % 1.5 ve bosluk orani elektrik hareket sistemlide %
1.55 iken mekanikte 3.3 olarak tespit edilmistir. Yine
varyasyon katsayisi oranielektrik hareket sistemlide 8.99
iken mekanikte 4.4 olarak tespit edilmistir.

Aygicegi tohumunun tarlada elektrik hareket iletim
sistemli pnomatik tek dane mibzeri ile mekanik hareket
iletim sistemli pnomatik tek dane mibzeriyle 1,67 m/s hizda
ve 250 mm mesafede gergek ekimden elde edilen sonuglar
karsilastirmali olarak ¢izelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. elektrik hareket sistemli/mekanik hareket
sistemli pnomatik tek dane ekim makinasi ile 1.67 m/s hizda
tarlada 250 mm mesafede ekimi yapilan misir tohumlarinin
sira {izeri tohum dagilim diizgiinliigii oranlar1

KETA | o | BOo | cv
%) | (%) | @) | (%)
Elektrikii | Tarla 100 | 00 |00 | 1442

Mekanik Tarla 100 0,0 0,0 8,72
Cizelge 7°de tarlada elektrik hareket sistemli olan mibzerle
yapilan denemelerde kabul edilebilir tohum araligi (KETA)
orani % 100 iken mekanik hareket sistemli mibzerle yapilan
denemelerde bu oranda % 100; ikizlenme oran1 (10) elektrik
hareket sistemli olanda % 0,0, mekanikte ise % 0.0 ve
bosluk orani her iki makinada da % 0.0 bulunmustur. Yine
varyasyon katsayilar1 elektrik hareket sistemlide % 14.42
iken mekanikte 8.72 olarak belirlenmistir.

Elektrik hareket iletim sistemli pnomatik tek dane
mibzeri ile laboratuvar ve tarladaki ayni hiz ve aym
mesafelerdeki ekim basarilar1 kargilastirmali olarak ¢izelge
8’de verilmistir.

Cizelge 8. elektrik hareket sistemli pnomatik tek dane
ekim makinasi ile 1.67 m/s hizda laboratuvar/tarlada 250
mm mesafede ekimi yapilan ay¢igegi tohumlarinin sira iizeri
tohum dagilim diizgiinliigii oranlar1

Makina Deneme

KETA io BO cv
Makina Deneme
(%) (%) | %) (%)
Elektrikli | Laboratuvar | 98,45 | 0,0 | 1,55 | 8,99
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Elektrikli Tara | 100 | 00 | 00 | 1442 |
Cizelge 8’de ayni elektrik hareket sistemli pnomatik tek
dane ekim mibzerinin laboratuvarda KETA oran1 % 98.45
iken tarlada % 100 olarak belirlenmistir.

Hareketini tahrik tekerleginden alan pndmatik tek
dane mibzeri ile laboratuvar ve tarladaki ayni hiz ve ayni
mesafelerdeki ekim basarilar1 karsilastirmali olarak ¢izelge
9’de verilmistir.

Cizelge 9. mekanik hareket sistemli pnomatik tek dane
ekim makinasi ile 1.67 m/s hizda laboratuvar/tarlada 250
mm mesafede ekimi yapilan ay¢igegi tohumlarinin sira tizeri
tohum dagilim diizgiinliigii oranlar1

KETA io BO cv
(%) | (%) [ (%) | (%)
Mekanik | Laboratuvar | 95,2 1,5 3,3 4,4

Mekanik Tarla 100 0,0 0,0 8,72
Gizelge 9’te aymi elektrik hareket sistemli pnomatik tek
dane ekim mibzerinin laboratuvar ve tarlada ekimi yapilan
aycicegi tohumlarinin KETA oran1 % 95.2 iken tarlada %
100 olarak belirlenmistir.

Muisir bitkisinin tarla ¢ikis derecesi elektrik motorlu
olanda %98.5 iken mekanik olanda % 99.37 olarak
hesaplanmistir. Aygicegi bitkisinde ise elektrik motorlu olan
tarlada % 96.28 iken mekanik ekim yapilan tarlada ise %
98.76 olarak hesaplanmistir (Grafik 1).

Grafik 1. clektrik ve mekanik hareket iletim sistemli
pnomatik tek dane ekim mibzeri ile tarlada 1,67 m/s hizda
ekimi yapilan misir ve aygicegi bitkilerinin tarla ¢ikig
dereceleri

Makina Deneme

TCD (%)

B misir W aygicegi

99,37

98,76

98,5

Elektrik mekanik

SONUCLAR VE TARTISMA

Calismada elde edilen sonuglarla daha 6nce bu konu
veya yakin alanda Ogiit (1991), Heege ve ark. (1993), Gil ve
Carnasa (1996), Erol ve Dursun (1998), Barut ve Ozmerzi
(2004), Onal ve ark. (2012), Yazgi (2013), Akin (2013),
Ucger (2015) ve Yazgi ve ark. (2017) yapilan ¢alismalarla
karsilastirildiginda benzer veya ¢ok yakin sonuglar elde
edilmistir. Hareketini tahrik tekerleginden alan pnématik tek
dane ekim makinasinin laboratuvar sonuglari ziraat fakiiltesi
raporuna dayanmaktadir.[22]
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