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Ozet

Bu calismada, noktali inci baliginin (4/burnoides bipunctatus) spermi lizerinde Kobaltin etkilerinin belirlenmesi i¢in denemeler kurulmustur.
Sperm, Kobaltin farkli konsantrasyonlarina (1 mg/L; 10 mg/L; 100 mg/L; 1000 mg/L) maruz birakilmistir. Sperm motilitesi ve yasama siiresi
belirlenmistir. Sonuglar, 1000 mg/L konsantrasyonda sperm hiicrelerinde hareketlilik gdstermezken, 1 mg/L konsantrasyonda motilite yiizdesi
(85,00+0,01) ve siiresinde (48,33+2,21) artisin oldugunu gostermistir (p<0.05). Sonug olarak, Kobalt su tirtinleri yetistiriciligi uygulamalarinda
ve tireme yonetiminde sperm hareketliliginin arttirilmasinda alternatif olarak kullanilabilir. Ayrica, Kobaltin yiiksek dozlart sperm hiicreleri
i¢in toksik olabilir.

Anahtar Kkelimeler: Kobalt, sperm motilitesi, noktali inci balig1, Alburnoides bipunctatus.

THE EFFECTS OF COBALT ON MOTILITY AND LONGEVITY OF SPIRLIN (Alburnoides bipunctatus) SPERMATOZOA
Abstract

In this study, experiments were designed to determine the effect of Cobalt addition on sperm motility of spirlin (4/burnoides bipunctatus).
Spermatozoa was treated with different concentrations (1 mg/L; 10 mg/L; 100 mg/L; 1000 mg/L) of Cobalt. The motility and longevity of
spermatozoa were determined. The results showed that the percentage (85.00+0.01) and duration (48.33+2.21) of motile sperm cells increased

at concentration of 1 mg/L (p<0.05) while no motile spermatozoa were recorded at 1000 mg/L. In conclusion, Cobalt can be used as an
alternative sperm motility-enhancement in aquaculture applications and reproduction management. It can be explained with a toxic effect due

to high dose of Cobalt ions.
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GIRIS

Noktali inci balig1 (Teleostei: Cyprinidae) bentopelajik
balik tiiriidiir ve Tiirkiye’de (Dogu Anadolu, Karadeniz, Bati
ve Kuzey-Bati Anadolu bolgeleri) dagilim goéstermektedir
[1]. Tirtin dogal populasyonlar1 dzellikle biyikli baliklarin
oldugu bolgelerde bulunurlar. Bu tiirler, su yataklarina
kimyasal madde girislerinden etkilenirler. Noktali inci
balig1 bentikten beslenen tiirlerden oldugu i¢in indikator
tirlerdendir. Ozellikle, endiistriyel, zirai ve gsehir atik
sularina karsi diisiik toleransa sahip olmast, bu tiirii iyi bir
indikator tiir olmasina neden olmaktadr.

Kobalt, bir¢ok enzimin ayrilmaz bir bilesenidir ve bu
nedenle, temel bir eser minerali olarak kabul edilir. Birgok
enzim sistemi i¢in aktiflestirici bir maddedir. Kobalt, her
bir molekiilde bir kobalt atomu bulunan B12 vitamini
(siyanobalamin) bilesenidir [2, 3]. Bazi metabolik islemler
icin diisiik dozda kobalt gerekir. Bununla birlikte, yiiksek
dozlarin toksik etkilere neden oldugu bilinmektedir [3].

Kobalt kaynaklar1 dogal (kayalarin ve topragin
ayrigsmast, volkanlar, deniz suyu spreyi, Dbitkilerden
ekstraksiyon, orman yanginlari, erozyon ve karasal ve deniz
biyojenik emisyonlari) ve antropojenik (atmosferik birikim,
madencilik ve kobalt isleme, kobalt i¢eren atiklarin bertaraf
edilmesi, kobalt igeren ¢amur veya fosfatli giibrelerin
toprakta kullanilmasi) olabilir [4, 5]. Kirlenmemis
alanlarda, ortalama kobalt seviyeleri tipik olarak <1-2 ng/
m*’tiir [4, 6]. Yiizey suyu ve yeralt1 suyu igin sabit kobalt
konsantrasyonlari, bozulmamis bolgelerde 1 pg/I’den az,

niifuslu alanlarda ise 1-10 pg/bdir. Madencilik ve tarim
alanlarinda kobalt konsantrasyonlari, yiizey sularinda ve
yeralt1 sularinda litre basina birkag yiiz miligrama kadar olan
degerlerle ¢ok daha yiiksek olabilir [7]. Kirlenmemis tatli
su sedimenti genellikle <20 mg/kg icerir. Kirli gol ve nehir
sedimentindeki kobalt konsantrasyonlar1 0,16 ile 133 mg/kg
arasinda degismistir [4].

Kobaltin ¢evresel konsantrasyonlar1 ¢ogu zaman
birgok tathi su teleostu icin O6liimciil seviyenin altindadir.
Salmonidlerde, toksik  dozlarin  chinook  somonu
(Oncorhynchus tshawytscha) i¢in 0,02 mg/l ve gokkusagi
alabaligi i¢in 0,2 mg/l (Oncorhynchus mykiss) olarak rapor
edilmigstir [8]. 96 saatlik LC50 degeri, gokkusagi alabaligi
icin genel olarak 0,4-1,4 mg/l araliginda oldugu bildirilmistir
[9]. Simdiye kadar, sadece Coruh alabaliginin sperminde
Kobaltin in vito etkisi Kocabas ve Kutluyer [10] tarafindan
calistlmistir. Ancak, yazarlarin bilgisine gore, literatiirde
noktali inci baliginin (Alburnoides bipunctatus) sperminin
kobalta in vitro maruz birakilmasu ile ilgili herhangi bir
bilgi mevcut degildir. Cogu balik tiiriinde, sperm hiicreleri
seminal sivida hareketsizdir. Spermin suya birakilmasi,
hareketliligini ve metabolik aktivasyonunu tetikler [11].
Dollenmenin su ortaminda olan tiirlerde, hareketli gametler,
suyla birakildiklarinda kirletici maddelerle dogrudan temas
edebilir [12] ve d6llenme basarisi lizerinde olumsuz etkilere
neden olabilirler. Sperm motilitesi, baliklarda basarili
dollenme igin temel fonksiyonel parametredir [12, 13, 14].
Bu nedenle, motilite ve sperm 06zelliklerinin belirlenmesi
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6nemlidir. Bu baglamda, bu ¢alisma, noktali inci baliginin
(4. bipunctatus) spermindeki motilite yilizdesi ve siiresi
tizerindeki sudaki kobalt iyonlarinin etkilerinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada kullanilan olgun erkek noktali inci baliklar:
Mart ile Mayis aylar1 arasinda elektrosoker (SAMUS-725G)
ile Solakli Cayr’ndan (Trabzon) yakalanmistir. Baliklar
anestezi (Benzoacaine, 50 mg/L) edildikten sonra sagim
yapilmustir. Sperm Ornekleri 1,5 ml’lik tiiplere sagilmustir.
Kontaminasyon ve sperm aktivasyonunu dnlemek igin sperm
orneklerine iire, fekes, kan, mucus ve su karismamasina
dikkat edilmistir. Aktivasyon solusyonuna (NaCl, 52
mM), Cobalt chloride (CoCl.) farkli konsantrasyonlarda
[0 (control), 1, 10, 100 and 1,000 mg/L] ilave edilmistir.
Elde edilen taze ve Kobaltin farkli dozlarina in vitro maruz
mirakilan sperm Orneklerinin sperm motilite yiizdesi
mikroskopla (100X, Nikon CI, Tokyo, Japan) Sperm Class
Analyser (SCA) programi kullanilarak belirlenmistir. Sperm
motilite siiresi ise kronometre ile belirlenmistir. Veriler,
ortalama =+ standart sapma (S.D.) olarak sunulmustur.
Verilerin istatistiki analizinde SPSS 14.0 for Windows (IBM

90

Motility rate (%)
=] =] [=x] 2]
[} Ln [} Ln
1 1 1 1

=y}
Ln
|

SPSS, Armonk, NY, USA) kullanilmistir. Uygulamalar
arasindaki farkliliklar ANOVA (tek yonlii varyans analizi)
ile Duncan testi kullanilmistir. Onemlilik derecesi p<0,05
olarak kabul edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Kobaltm 0, 1, 10, 100 and 1.000 mg/L
konsantrasyonlarinda sperm motilite yiizdeleri ve siireleri
strastyla %76,67+5,77 ve 20,00+£2,00 s; %85,00+0,01 ve
48,33+2,21 s; %81,67+2,89 ve 47,33+1,82 s; %78,33+2,98
ve 24,33+0,58 s; %0,00+0,00 ve 0,00+0,00 s, olarak
belirlenmistir (Sekil 1 ve 2). En iyi sonuglar 1 mg/L
konsantrasyondan elde edilmistir. Kobaltin 1-100 mg/L
konsantrasyonlar1 kontrol grubuyla karsilastirildiklarinda
spermmotilite yiizdesi ve siiresinde artig oldugu belirlenmistir
(p < 0,05). 1.000 mg/L konsantrasyonun ise negatif etkiye
neden oldugu belirlenmistir (p<0.05). Kocabas ve Kutluyer
(2017) Coruh alabaligi spermini Kobalta in vitro maruz
biraktiklarinda en iyi sonuglart 100 mg/L konsantrasyondan
elde etmislerdir.

Bu farkliliklarin sebebi tiir farkliligr ile agiklanabilir.
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Sekil 1. Kobalt ilavesinin noktalt inci baligt (4lburnoides bipunctatus) sperminin motilite yiizdesi tizerindeki etkisi. Farkli

harfler gruplar arasindaki farkliliklar: gostermektedir (p<0,05).
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Sekil 2. Kobalt ilavesinin noktal1 inci balig1 (4/burnoides bipunctatus) sperminin motilite siiresi tizerindeki etkisi. Farkli harfler

gruplar arasindaki farkliliklar1 géstermektedir (p<0,05).
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Bu ¢aligma, noktali inci baligi spermi tizerindeki in
vitro etkileri ile ilgili ilk rapordur. Kobaltin diisiik kobalt
maruziyetlerinde artan sperm tepkilerine dayanarak
potansiyel olarak faydali kullanilabilir. Kobaltin diisiik
seviyelerde pozitif etkisi B12 vitamininin oksidatif stresi
azaltmasi olabilir.

Bu caligmada, Kobaltin incelenen tiir i¢in yararli ve
toksik dozu belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar noktali
inci balig1 sperminde en yiiksek sperm motilite yiizdesi ve
stiresinin sirastyla 1 mg/L konsantrasyonda %85,00+0,01 ve
48,33+2,21 s olarak elde edildigini gostermistir. Bu, Kobaltin
siyanokobalamin (vit B12) enziminin bir pargasi olmasi
ve bir dizi metabolik siirece dahil olmasi ile piridoksin,
polisakaritler, dehidroascorbik asit, riboflavin ve piridin
niikleotitleri dahil olmak tizere kritik biyolojik maddelerle
etkilesime girmesi nedeniyle olabilir [15, 16, 17].

Spermin yiiksek Kobalt seviyesine (1.000 mg / L) maruz
kalmasinin ciddi olumsuz etkileri olabilir. Motilitede azalma
Kobaltin toksik etkisine bagli olabilir [3]. Yiiksek doz Kobalt
iyonlar1 sperm kalitesi lizerinde toksik bir etkiye sahiptir
ve sperm sayist ile sperm iretiminde azalmaya, sperm
hiicrelerinde ciddi anormallikler ve dejenerasyona neden
olabilir. Ayrica, hiicre yapisinin bozulmasindan bagimsiz
olarak motilitede azalma, Kobaltin sperm hareketliligi
icin gerekli olan mitokondriyal bozulmaya yol acabilecegi
gercegiyle aciklanabilir. Bunlarin disinda, aktivasyon
solusyonundaki bilesenler, Kobaltin biyoyararlanimini
etkileyebilir.

Sonug olarak, 1-100 mg/L kobalt maruziyetinin, noktali
inci baliginin sperm motilite siiresini arttirdig belirlenmistir.
1.000 mg/L’lik yiiksek konsantrasyon motilite yiizdesi ve
stiresi lizerinde olumsuz etkiye sahiptir. Kobaltin etkileri
ve etki mekanizmasi bilgisi hem arastirma hem de ticari
kullanim i¢in faydali olabilir. Kesin mekanizmalar1 anlamak
i¢in yeni ¢caligmalar gereklidir.
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