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N-(2-Merkaptopropionil)-Glisinin Gokkusag1 Alabaligi (Oncorhynchus mykiss) Sperminin
Motilitesi Ve Yasama Siiresi Uzerindeki Etkinliginin Degerlendirilmesi
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Ozet

N-(2-Merkaptopropionil)-glisin (MPG), serbest radikal tutucu olmasi nedeniyle hiicre yapisinda koruyucu bir role sahiptir. Bu ¢alismada,
sperm hiicreleri, MPG’nin farkli konsantrasyonlar: [0 mM (Kontrol), 0,25 mM, 0,5 mM ve | mM] ile muamele edilmistir. Sperm hiicrelerinin
motilitesi ve yasama siiresi belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar 0,25 mM’de motilite ylizdesi (%91,80+6,42) ve siiresindeki (29,40+5,86 s)
artislarin istatistiksel olarak anlamli oldugunu géstermistir (p<0,05). 1 mM konsanrasyonda sperm hiicrelerinde hareketlilik belirlenememistir.
Sonug olarak, MPG kiiltiir balik¢ilig1 uygulamalarinda ve tireme yonetiminde sperm motilitesinin arttirilmasinda alternatif olarak kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: N-(2-merkaptopropionil)-glisin, sperm motilitesi, gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss.

Evaluation of The Efficacy of N-(2-Mercaptopropionyl)-Glycine on Motility And Longevity of Rainbow Trout (Oncorhynchus Mykiss)
Spermatozoa

Abstract

N-(2-mercaptopropionyl)-glycine (MPG) has protective role in cell structure due to be an oxygen free radical scavenger. Herein, spermatozoa
was treated with different concentrations [0 mM (Control), 0.25 mM, 0.5 mM and 1 mM] of MPG. The motility and longevity of spermatozoa

were determined. Our results indicated that the increases in motility rate (91.80+6.42%) and duration (29.40+5.86 s) at 0.25 mM were
statistically significant (p<0.05). No motile spermatozoa were recorded at 1 mM. Overall, N-(2-mercaptopropionyl)-glycine (MPG) can be

used as an alternative sperm motility-enhancement in aquaculture applications and reproduction management.
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GIRIS

Sperm motilitesi, doéllenme ve kulugka basarisini
etkilediginden, kiiltiir balik¢1lig1 ve sucul ortamda énemli rol
oynamaktadir [1, 2, 3, 4]. Diisiik sperm kalitesi, verimliligin
azalmasina neden oldugundan dolay1 neslin tiikenmesi veya
populasyon kaybr ile iliskilendirilebilir. MPG indirgeyici
ve karmasik bir tiyoldiir. MPG serbest bir merkapto grubu
ile birlikte yaygin olarak kullanilan bir antioksidandir. Bazi
raporlar, serbest radikallerden hiicre zar1 hasarini dnleyen
serbest radikal 6nleyici oldugunu gostermistir. MPG, ¢esitli
hastaliklarin tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir [5,
6]. MPG, olas1 bir antidot olarak diger stilfidril bilesiklerine
gore bircok avantaja sahiptir ve cesitli karaciger hastaliklari,
nefrotoksisite ve sistin irolitiyazisi tedavisinde klinik
olarak kullanilmaktadir [5, 6, 7]. Bu, koruyucu bir ilag
olarak kullanilmasini biiyiik dlgiide kolaylastirir. Simdiye
kadar, MPG klinik kullanimda ¢ok az yan etkiye neden
olmustur. Hayvanlarda ve insanda gerceklestirilen onceki
calismalarin aksine, baliklarda MPG ilavesinin sperm
motilitesini nasil etkiledigi ile ilgili herhangi bir ¢alisma
yapilmamustir. Bu nedenle, bu ¢aligmanin amaci, artan MPG
konsantrasyonlarinin gékkusagi alabaligi (O. mykiss) sperm
motilitesi ve siiresi lizerindeki etkisini degerlendirmektir.

MATERYAL VE METOT

Olgun erkek gokkusagi alabaliklar1 (2-3 yas) Karadeniz
Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri Fakiiltesi’nden
(Trabzon) elde edilmistir. Baliklar 2-fenoksietanol (0.6 ml
L") kullanilarak anestezi edildikten sonra abdominal masaj
ile sagim yapilmis ve sperm Ornekleri 50 ml’lik tliplere
toplanmistir. Sperm toplanmasinda, 6rneklere idrar, kan, su
karismamasina ve fekal kontaminasyon olmamasina dikkat
edilmistir. Aktivasyon solusyonuna (NaCl, 52 mM), 0 mM
(Kontrol), 1 mM, 2 mM, 4 mM ve 8 mM konsantrasyonlarda
MPG ilave edilmis ve sperm hiicrelerinin motilitesi ve
yasama siiresi degerlendirilmistir. Sperm motilitesi, dijital
kamera bagli (Basler A312fc, Microptic S.L., Barcelona,
Spain) 100X biyiitilmiis faz kontrast mikroskop
(Nikon CI, Tokyo, Japonya) ile Sperm Class Analyser
(SCA) programi kullanilarak bilgisayar destekli sperm
analizi yapilmistir. Sperm motilite siiresi kronometre
ile belirlenmistir. Denemeler icin normal pH, hacim ve
motilite>%80 olan sperm o6rnekleri secilmis ve bir havuz
olusturmustur. Sonuglar, ortalamatstandart sapma (S.D.)
olarak sunulmustur. Verilerin karsilagtirilmasinda, tek yonlii
ANOVA ile Duncan testi kullanilmistir. Tiim analizler i¢in
anlamlilik diizeyi P<0,05 olarak kabul edilmistir. Verilerin
istatistiki analizinde SPSS 14.0 for Windows (IBM SPSS,
Armonk, NY, USA) kullanilmigtir.
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BULGULAR

Taze sperm ile MPG uygulanan spermin motilite yiizdesi
ve siireleri Sekil 1 ve 2’de sunulmustur. Taze spermin
yiizdesi ve siiresi sirastyla, %85,00+£5,00 ve 20,00+1,45 s
olarak belirlenmistir. Kontrol grubuyla karsilastirildiginda,
MPG ilavesinin motilitede artisa neden oldugu belirlenmistir

(p<0,05). Maksimum artig, 0,25 mM konsantrasyondan
elde edilmistir. Yiiksek MPG konsantrasyonlari, gokkusagi
alabaligininspermhiicrelerininmotilitesi ve yasamasiiresinde
diistislere neden olmustur (p<0,05). 1 mM konsantrasyonda
sperm hiicrelerinde motilite belirlenememistir.
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Sekil 1. N-(2-merkaptopropionil)-glisin (MPG) ilavesinin gokkusagi alabaligi (O. mykiss) sperminin motilite ylizdesi tizerindeki
etkisi. Farkli harfler gruplar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (p<0,05).
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Sekil 2. N-(2-merkaptopropionil)-glisin (MPG) ilavesinin gdkkusag: alabalig1 (O. mykiss) sperminin motilite siiresi tizerindeki
etkisi. Farkli harfler gruplar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (p<0,05).

TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada, aktivasyon solusyonuna MPG ilavesi,
O. mykiss’in sperm hiicrelerinin hareketliligini ve yagama
oranint  arttirmistir.  Sperm  hiicrelerinin  hareketliligi,
mitokondriyal aktivite icin dnemli olan siiksinat dehidrojenaz
enzimi ile ATP dretiminden etkilenir ve oksidasyon
stiksinatin fumarat igerisindeki oksidasyon siiksinatinin bir
sonucu olarak solunum elektron transfer zinciri ve sitrik
asit dongiisii saglar. N-(2-merkaptopropionil)-glisin, serbest
tiyol (siilfiril) grubu ile birlikte yaygin olarak kullanilan
bir antioksidandir. Bu molekiil, diger siilthidril (SH) iceren
bilesiklerle ortak olarak, sadece siiperoksit (O,) ve hidroksil
radikal (OH") gibi oksijen radikallerini uzaklastirmaz,
aynt zamanda SOD’un oksijen radikallerini uzaklastirmasi
icin kapasitesini arttirir; dahasi, SH gruplart hiicre i¢i
glutatyon seviyesini korurlar [8]. MPG ilavesiyle sperm

motilitesindeki artis, MPG’nin antioksidan &zelliginden
dolay1 hiicreyi korumasit ile agiklanabilir.

Caligmada, 1 mM konsantrasyonda sperm hiicrelerinde
hareketliligin olmadig1 belirlenmistir. MPG’nin yiiksek
dozlart sperm hiicelerinde motiliteyi inhibe edici 6zellige
sahiptirler. Motilitede azalma MPG’nin toksik etkisine
bagli olabilir. Bu durum, yiiksek doz MPG hiicre yapisinin
bozulmasina ve sperm hareketliligi igin gerekli olan
mitokondriyal bozulmaya yol acabilecegi gercegiyle
agtklanabilir. Bunlarin disinda, aktivasyon solusyonundaki
bilesenler, MPG’nin biyoyararlanimin etkileyebilir.

Sonug olarak, veriler MPG ilavesinin O. mykiss tliriiniin
sperm motilitesini arttirdigini gostermistir. MPG, O. mykiss
sperm hiicrelerinin aktif hale ge¢mesinde alternatif bir
tesvik edici ajan olarak etkili bir sekilde kullanilabilir ve bu
calisma, diger balik tiirlerinin sperm hiicreleri tizerindeki
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MPG etkisini degerlendirmede faydali olacaktir. Potansiyel
etkiler ile ilgili olarak MPG takviyelerinin sonraki délleme
kabiliyeti ve embriyonik gelisim iizerindeki etkileri ilgili
daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.
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