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OZET

Bu calisma, 2016-2018 yillar1 arasinda Nevsehir ili ve ¢evresindeki Asteraceae familyasi tiyelerinin, Bombus terrestris (Linneaeus, 1758)
(Insecta: Hymenoptera: Apidae) tiirlindeki polen biyoloji ve polen morfolojisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Mayis ve Eyliil aylari
arasinda gergeklestirilen saha calismalarinda, B. ferrestris Ornekleri Asteraceae familyasi iiyelerini ziyaret ettigi sirada gozlemlenerek,
bu bitkilerle birlikte toplanmistir. Toplanan B. ferrestris orneklerinden elde edilen polenler; Hem 151k hem de elektron mikroskobisi ile
incelenmistir. Arastirma sonucunda incelenen 45 B. ferrestris preperatinin 44’tinde Asteraceae familyasi taksonlarina rastlanmistir. Burada,
Asteraceae familyasindan tespit edilen taksonlar; Taraxacum sp., Onopordum sp., Echinops sp. olarak belirlenmistir. Asteraceae familyasinin
genel polen ozellikleri degerlendirildiginde; polen ornemantasyonlarmi ¢ogunlukla ekinat oldugu; bununla birlikte polen sekillerinin takson
diizeyinde degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Calismada ayrica; Bombus arilarinin ¢igekli bitkileri polen kaynagi olarak kullanirken bir
tercihin s6z konusu oldugu tespit edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tozlasma, Biyoloji, Morfoloji, Polen, B. terrestris, Asteraceae, Nevsehir

ABSTRACT
Research on B. terrestris L. 1758 (Insecta:Hymenoptera) Species’ Pollination Biology and Pollen Morphology 1n Asteracea Family

This study was carried out to determine the biology and pollen morphology in Asteraceac Family of Bombus terrestris (Linneaeus, 1758)
(Insecta: Hymenoptera: Apidae) species in and around Nevsehir between 2016-2018. In the field studies conducted between May and September,
B. terrestris species was observed and collected with the visited plants of Asteraceac family members. Pollens which are obtained from the
body of collected B. terrestris samples; was investigated by both light and electron microscopy. As a result of the study, Asteraceae family
taxa were found in 44 of total 45 B. terrestris pollen preperate. The taxa identified from the Asteraceae family are as follows; Taraxacum sp.,
Onopordum sp., Echinops sp. When we look at the general pollen properties of Asteraceae family, pollen ornemantations are usually equinate,
but pollen shapes vary at taxon level. In the study, it is also determined that; there is a preference for these bumblebees by using the flowering
plants as source of pollens.
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GIRIS

Dogal floradaki birgok bitkinin polinasyonunun
saglanmasinda bal arilarindan sonra ikinci derecede rol
oynayan Bombus terrestris (Linnaecus, 1758), kiiltlirel
tozlayici olarak da kullanilmaktadir [1-7]. Diinyada 239
Bombus tirii tammlanmistir. B. terrestris, Tirkiye dogal
faunasinda en yaygimn goriilen Bombus tiriidir. Bu tiir,
deniz seviyesinden 1500 m yiikseklige kadar ¢ok genis bir
habitatta goriilmektedir [1-3]. Sosyal yasam siirdiiren ve
uzun dilli arilar icerisinde yer alan B. ferrestris tiiriinde;
kralige ar1 20—22 mm, is¢i ar1 11-17 mm, erkek ar1 ise 14-16
mm uzunlugundadir. Genel olarak siyah tiiylii viicutlarinin
karm kisminin ikinci bélmesinde ve gogiis kisminda bulunan
portakal sarisi renkte bantlarla ve is¢i arida beyaz ana arida
devetiiyli renkli kuyruk yapisiyla karakterize olmuslardir.
Ancak alttiir ve ekotip diizeyinde renk yapisinda farkliliklar
goriilmektedir [2-8].

Arilarin, bitkilerin tozlastiricilar: oldugu ilk kez Alman
Koelreuter ve Sprengel tarafindan 1750-1800°1i yillarda
fark edilmistir. 1892°de ise Waite ar1 kolonilerinin meyve
agaclarinin tozlastirilmasinda kullanilabilecegini giindeme
getirmigtir. Waite o donemde ¢apraz tozlasmanin (dig

eslesmenin) meyve agaglarinda Onemini saptamis ve bu
bilgiyi paylasmistir. Daha sonraki calismalar bu ¢alismalarin
iizerine kurulmus ve meyve bahgelerinin yakinlarmda
art  kolonilerinin  bulundurulmasinin  sonuglar1 ortaya
konulmustur [2-8].

Arilarla ¢igekli bitkiler dogal ortaklardir. Biri, digerinin
yasam1 ve yeniden ¢ogalmast icin belirli gorevleri yerine
getirmekte olup bu anlamda aralarinda bir ‘menfaat iliskisi’
vardir. Arilar belirli bir siire boyunca gozlemlendiklerinde,
farkli ar tiirlerinin degisik cigeklere gittikleri goriiliir. Bu
bitkilerin ¢i¢eklerinin rengi, bicimi ve kokusu &6zel olarak
bu tiirleri ¢eker. Arilar nektar toplamak icin ciceklere
gittiklerinde, ayn1 tiirden bitkiler arasinda polen aktarimini
gerceklestirirler. Bu olay sonucunda bitkilerde doéllenme
saglanir [2-8].

Bombus arilari, bliyiik bir 6nem tasityan bircok bitkinin
polinasyonunda gorev alan bdceklerdir. Oldukca gosterisli,
cekici ve renkli bir goriiniime sahip olan bu arilar, balarilar
(4. mellifera L.)’na gore genellikle daha iri viicutlu ve
tiylii, daha giiclii ve daha yagmacidirlar. Uzun dilleri
olmasindan dolayi derin tiiplii ¢igekleri ziyaret ederek diisiik
sicakliklarda, kotli hava kosullarinda ve diisiik 1s1kta bile
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calisip ¢igeklerin polinasyonunu yapabilmektedirler [1,2].

Nevsehir il genelinin vejetasyonunu olusturan bitkilerin
cogunlugu Iran-Turan elementi olup ydreden yoreye pek fazla
farklilik gostermemektedir. Nevsehir florasi incelendiginde
icerdikleri takson sayisina goére biiyiik familyalar sirayla
Compositae (Asteraceae) 87, Leguminosae (Fabaceae) 74,
Labiataec (Lamiaceae) 47, Cruciferae (Brassicaceae) 38,
Gramineae (Poaceae) 31, Boraginaceae 30, Caryophyllaceae
28, Rosaceae 26, Umbelliferac (Apiaceae) 21 ve Liliaceae
21°dir [9,10].

Asteraceae familyasinda yapilan polinatér gozlemleri
sonucunda elde edilen verilerde kelebek, sinek ve 6zellikle
ar1 tiirlerinin polinasyonda etkili oldugu belirtilmektedir[11].
Buradaki art tiirleri arasinda ise B. ferrestris Asteraceae
polinasyonunda Oncelik almaktadir. B.  ferrestris’in
Asteraceae familyas: iyelerinin polinasyonunda etkili
olmasinda ise; ¢i¢eklerin morfolojisi, salgilanan nektar ve
erken ¢igeklenme siireci baglica rol oynamaktadir.

Ulkemizde ve diinyada yapilan; polen, polinasyon,
polinatér vb. igerikli ¢alismalarin daha ¢ok bitki odakli
oldugu goriilmektedir [3,11]. Genelde boceklerin, 6zelde
ise arilarin dogrudan 6zne oldugu, bu bdoceklerin viicut
yiizeyinde yer alan viicut ortiileri. vb. 6zel alanlardan polen
orneklerinin teminine dayanan ¢aligmalar ise bir kag kismi
icerikli dolayli arasgtirma diginda mevcut olmamaktadir.
Bu eksiklikten yola ¢ikilarak bu ¢alismada Nevsehir ve
cevresinde Bombus terrestris (Linnaeus,1758) (Insecta:
Hymenoptera: Apidae) tiiriiniin viicut yiizeyi ve polen
sepetindeki Asteraceae familyasi polenlerinin belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma Nisan 2016- Agustos 2018 aylar1 arasinda,
Nevsehir ili ve ¢evresinde yapilan arazi calismalari
sonucunda, dogal ortamlarinda ekolojik gozlemleri
yapilmistir. Mayis ve Eyliil aylari arasinda yapilan arazi
calismalarinda B.terrestris tlirleri ve ziyaret ettigi Asteraceae
familyas1 bitki 6rnekleri toplanmustir. B.terrestris drnekleri
til atrap yardimiyla gilindiizleri yogun olarak goriildigii
saatlerde arazi ¢aligmalart yapilmistir. Toplanan ar1 6rnekler,
etil-asetath  siselerde Oldiiriildiikten sonra laboratuar
ortaminda lizerlerinden firca yardimi ile polenler preperatlara
aktarilmistir. Ar1 Ornekleri ile caligmalar bittikten sonra
laboratuar ortaminda standart miize materyali haline
getirilmektedir. Hazirlanan polen preperatlart Wodehouse
(1935) yontemi ile boyanarak Isik mikroskobunda incelerek
polen goriintiileri  fotograflanmisti. Hazirlanan polen
preperatlarindan bir kism1 Kirikkale Universitesi Elektron
mikroskobunda incelenerek fotograflanmustir. B. terrestris
tiir teshisinde Richards (1968), Ozbek (1979, 1983, 1990,
1997, 2000, 2002), Rasmont (1983), Reinig ve Rasmont
(1988), Prys-Jones ve Corbet (1987), Goulet ve Huber
(1993), Batra (1994), Pawlikowski (1996, 1999), Aytekin
ve Cagatay (1999), Kekillioglu (2005)’den yararlanilmigstir
[3-6,10-20].

BULGULAR
Bombus terrestris L. 1758
(Insecta:Hymenoptera)

Taksonomi — Morfoloji

Resim 1: B. terrestris

Tablo 1: B. terrestris’in Sistematik Basamaklar1

Classis: Insecta
Ordo: Hymenoptera
Subordo: Apocrita
Supfamilya: Apoidea
Familya: Apidae
Subfamilya: Bombinae
Genus: Bombus
Species: B.terrestris
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Disilerde Viicut uzunlugu kralice arida 18-22 mm, isci
arida 10-15 mm’dir. Dil uzunluklar1 ortalama 6,3 mm’dir.
Basin uzunlugu genisligine esit ya da kisa olmaktadir. Yan
basit gozler ile bilesik gozler arasindaki alanlar arasinda
grup halinde ince noktalanmalar vardir. Orta basit goz ile
yan basit gozler arasindaki mesafe orta basit goziin yarigap1
kadardur.

Thoraks ve yaka koyu sar1 killi, ikinci tergumun yiizeyi
az cok parlak, hafif ve seyrek piiriizlii, koyu sar1 veya
kahverengimsi sart killi, ticiincii tergum siyah, dordiincii ve
besinci beyaz, altinci medialde siyah, lateralde beyaz killi
olarak goriinmektedir [2,8].

Erkeklerde viicut uzunlugu 12-18 mm’dir. Bagin
genisligi uzunlugundan fazladir. Supraorbital ¢izgi basit goze
dorsalde teget gegmektedir. Clypeus, vertex ve propleuronun
alt yarisi siyah killi, thoraksta yaka kismi koyu sar1 ya da
kahverengimsi saridir. Interalar bant ve scutellum siyah kil
goriilmektedir. Abdomende birinci ve ikinci tergum koyu
saridir. Birinci tergumun bazal kismi seyrek siyah, tist kismi
tamamen beyaz killidir. Dordiincii, besinci ve altinci terga
beyaz ya da koyu sar1 killi gériiniimdedir [2,8].

Asteraceae Bercht. & J.Presl Pfir. Rostlin 1820

Taksonomi - Morfoloji

Resim 2: Asteraceae familyasindan

Onopordum  sp.

Tablo 2: Asteraceae familyasinin Sistematik ~ Basamaklari

Regnum: Plantae

Divisio: Magnolophyta

Subdivisio: Angiospermae

Classis: Magnolopsida

Ordo: Asterales

Familya:

Asteraceae familyasi Antarktika hari¢ Diinya’nin her
yerinde yayilis gosterir. 1100° den fazla cins ve 20.000° den
fazla tiir ile cicekli bitkiler i¢inde ¢esitlilik bakiminda ilk
sirada yer almaktadir. Familyaya ait tiirler i¢inde tek yillik,
cok yillik olanlar vardir. Bu familyanin en karakteristik
ozelligi ¢igeginin kapitulum adi verilen ¢igek durumu yapisi
gostermesidir. Bitkiler daha ¢ok dag vejetasyonunda, agik
cayirlik alanlarda, orman iglerinde agiklik alanlarda bulunur
[21].

Asteraceae

Polen Morfolojisi

Asteraceae  familyasinda ~ bulunan  taksonlarin
polenlerinin boyutlart 15-100 um arasinda degismektedir.
Polen taneciklerinin sekilleri genellikle oblat veya prolate-
sferoidal olarak goriilmektedir. Polen apertiirii genellikle
trikolporat bazen de zonoporat ve yiizey siislenmesi ekinat
ya da mikroekinat’tir [20-22]. (Tablo 1)(Sekil 1-2)

Taksonlarin, polen mikrofotograflari ve SEM
fotograflariyla birlikte asagida verilmistir.
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Sekil 1: Polenlerin 151k miloroskobu gérintileri:

A Echinons sp. B, Taraxacum sp. C. Onopordum 5p.

TARTISMA VE SONUC

Bombus terrestris, Tiirkiye, dogal faunasinda bulunan
bir taksondur. Farkli bolgelerde bulunan Bombus terrestris
tiirlerinin yasam dongiileri ve koloni gelisim 6zellikleri
arasinda farkliliklar bulunmaktadir[23].

Bombus  terrestris tliri arilarin  tozlayici olarak
kullanilmalart ile elde edilen {iriinler lizerindeki olumlu
etkiler kiiciimsenemeyecek kadar 6nemlidir.

Ancak son yillarda, tiim diinyada gok fazla miktarda
kullanilan ve yayilmaci 6zellige sahip bu arilarin dogal
ekosistem {izerine yapacaklari olumsuz etkiler sikca
tartisilmaya baslanmigtir [2-6].

Nevsehir’in mevcut faunast incelendiginde Apidae
familyasina ait kayitlar: Bombus terrestris (L.1758), Bombus
(Megabombus) argillaceus (Scopoli, 1763),  Bombus
(Thoracobombus) zonatus (Smith, 1854), Megabombus
humilis (Illiger, 1806), Megabombus zonatus (Smith, 1854)

Sekil 2: Polenlerin SEM  mikroskobu

rintiileri:

A Echinops sp. B Onopordum sp. C
L, SP-

[2]. Cok sayida B.terrestris kayd: verilmekte fakat spesifik
calismalar bulunmamaktadir.

Caligmamizin sonucunda B. ferrestris lizerinden alinan
polen 6rneklerinden Asteraceae familyasina ait 3 cins tespit
edilmistir. Bunlar; Taraxacum, Onopordum ve Echinops
cinsleridir.

Hazirlanan 45 polen preperatinin 44’iinde Asteraceae
familyasina ait polenler tespit edilmistir. Bu gézlem dikkate
alindiginda Asteraceae familyasmin polinasyonunda B.
terrestris’in onemli bir yer kapladig1 goriilmektedir.

Bitki tiirlerinin ¢igeklenme donemi de polinasyonda
6nemlidir.

Sorkun, Taraxacum’un nektar bakimindan zengin
olmadigini, ancak ilkbahar doneminde ilk ¢igek agan bitki
olmasi nedeniyle, aricilik agisindan Onemli oldugunu
belirtmistir [24].

inceleme sonucunda Asteraceae familyasi taksonlarmin
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polenlerinin neredeyse biitiin preperatlarda goriilmesinin
sebebi cigeklenme doneminin Nisan — Eyliil gibi uzun
periyotlar da olmas diisiiniilebilir.

Yiizey sekli (ornamentasyon) bakimindan Asteraceae
familyasina ait polenlerin ekinat (dikenli) yapida oldugu
goriilmektedir.

Polen Boyutlarina bakildiginda; en kiigiik polen
Taraxacum cinsine ait olmakla beraber; en biiylik polen

ise Echinops cinsi oldugu gozlemlenmistir. Polen sekilleri
g0z Oniine alindiginda cins diizeyinde farkliliklar oldugu
saptanmuigtir.

Bombus arilarmin ¢alistigi dogal florada biitiin ¢igekli
bitkileri polen kaynagi olarak kullanmadigi, bir tercih s6z
konusu oldugu, genel olarak florada arilar i¢in tercih edilen
cicekli tiir sayisinin tiim cigekli bitki tiirleri icerisinde
oldukea diisiik bir pay aldig: diistiniilmektedir.

Tablo 3: Asteraceae familyasina ait teshis edilen tiirlerin polen morfolojileri

Bitki Turleri Polen Sekli Polen Yuzey Sekli
Taraxacum sp. oblate-steroidal ekinat

Onopordum sp. prolate-steroidal ekinat

Echinops sp. prolate perforat-ekinat

Ayrica galisilan floristik bolgenin de B.ferrestris’in beslenmesi ve polinasyonun da 6nemli oldugu disiiniilmektedir.

Her bir B.terrestris’in polen sepetinde bir seferde genel
olarak sadece bir veya birkag bitki tiiriinden polen topladigi
gozlemlenmistir. B. ferrestris baslangicta hangi poleni
tercih etmis ise, genel olarak o tiir polenleri polen sepetine
toplamaya devam etmektedir.

B. terrestris’ in viicut yiizeyindeki polenlerin ise ¢esitli
bitki taksonlarma ait oldugu gozlemlenmistir. Bunun
sebebi olarak B. ferrestris’in ¢icekten ¢icege gegerken,
havadan bulasma yoluyla veya yagmurlu, riizgarli havalarda
korunma amaciyla gittikleri bitkilerin polenleri oldugu
disiiniilmektedir.

Yapilan ¢alisma sonucunda; B. ferrestris’in Asteraceae
familyas1 taksonlarmin polinasyonunda dnemli rol oynadigi
tespit edilmistir.
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