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OZET

Hayvansal organizmalar, ¢iiriime siireci boyunca fiziksel, kimyasal ve biyolojik bazi degisimler gecirmektedir. Bu degisimlere paralel, farkl:
asamalarda gergeklesen ¢ilirlimeye bagli olarak; bocekler cesetle, belli sira dahilinde dogrudan ya da dolayli olarak etkilesime ge¢mektedir.
Burada, ¢iirimekte olan cesedi besin olarak ya da yumurtlama ortami olarak kullanmak temel nedendir. Baz: tiirler; 6limden hemen sonra
¢lirliyen cesetlere hiicum ederek kolonize olmakta ve cesetten beslenmektedirler. Bazi tiirler ise, direkt cesetten beslenmek yerine, cesette
bulunan diger sinek ve boceklerin larva ve pupalari ile beslenmektedir. Bazi tiirler ise her iki islevi bir arada yerine getirirken baz: tiirler de,
¢lirimiis cesetle tesadiifi olarak etkilesime girmektedir. Bu ¢aligmanin deneysel ve saha agamasi; Nevsehir ili kapsaminda; Nisan-Ekim 2017
tarihleri arasinda yaklasik 6 aylik siirede gergeklestirilmistir. Calismada, Ankara Universitesi T1p Fakiiltesi Deney Hayvanlar1 Laboratuvarinda
at1l bulunan, Yeni Zelanda cinsi tavsan kullanilmistir. Karkaslar Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi arazisinde yer alan etrafi tel orgiilerle
cevrili korunakli bir alana gémiilmiistiir. ikili grup halinde kiyafetli ve kiyafetsiz sekilde, 30 cm derinlikteki topraga gémme iglemi yapilmistir.
Toplanan 6rneklerin degerlendirilmesi sonucu, Adli entomolojik bakimdan énemli olan boceklerin (Arthropoda:Insecta) yiizeysel gomiilerdeki
ekolojik karakter ve kategorilerinin belirlenerek analizleri amaglanmistir.
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ABSTRACT

Investigation of Ecological Characters and Categories of Forensic Insects
(Arthropoda: Insecta) on Superficial Burials

Animal organisms undergo physical, chemical and biological changes throughout the decay process. Parallel to these changes, depending on
the decay occurring at different stages; insects interact with the body directly or indirectly in a certain sequence. Here, the main reason of using
the decaying body is as food or egg laying place. Some species, are colonized by attacking rotting corpses immediately after death and feed on
the corpse. Some species prefer to be fed with larvae and pupae of other flies and insects found in the body, rather than directly from the body.
While some species apply both together, some species interact with the rotten corpse by chance. Experimental and field stage of this study
within the scope of Nevsehir province, between April and October 2017 and it was realized in approximately 6 months. New Zealand rabbits
obtained as waste from Ankara University Faculty of Medicine Laboratory of Experimental Animals were used in this study. The carcasses
were buried in a sheltered area on the Nevsehir Haci Bektas Veli University site surrounded by wire fences. They were buried in 30 cm. deep
soil in pairs and dressed. As a result of the evaluation of the collected samples, it was aimed to determine and analyze the ecological characters
and categories of forensic entomologically important insects (Arthropoda: Insecta) in surface burials.

Keywords: Forensic entomology, Ecology, Succession, Fauna, Decomposition, Category
GIRIS
Yeryiiziinde mevcut biyolojik ¢esitliligin biiyiik bir

hayvan icin besin olusturmalart olarak siralanabilir[1-7].
Bocekler ayni zamanda evrim, anatomi, fizyoloji, biyokimya,

kismini bocekler olugturmaktadir Bocekleryagmur ormanlart,
coller, sicak su kaynaklari, buzullar, gesitli bitki kozalaklari
ve tohumlart gibi hemen her ortamda bulunabilirler[1-3].
Bocekler ¢evreye cok kolay adapte olabilirler. Cogalma
giicleri sayesinde en kotii kosullarda bile iiremeye devam
ederler. Bocekler ¢ogunlukla karasal hayvanlardir fakat az
bir kismi1 da suda yasayabilmektedir. [4]. Boceklerin cesitli
ortamlara girmeleri ve buralarda yasamalar1 Gstiin uyum
yeteneklerinin bir sonucudur [3]. Boceklerin dagilimini
sinirlandirici faktorler de bulunmaktadir. Bu faktorler, besin
ve beslenme, konuk¢u dayanagi gibi biyotik ve abiyotik
faktorler olabilmektedir [5-7]. Boceklerin ekosistemdeki
temel islevleri; glibre ve leslerin ortadan kaldirilmasi,
topragin doniisiimii, tozlasmay1 saglamalari, pek ¢cok memeli

genetik, tip, adli entomoloji, entomotoksikoloji gibi bilim
dalini birlestirici bir rol istlenmektedirler [3].

Boceklerin kullanildigi pek ¢ok alan bulunmaktadir.
Bu alanlardan biri de “Adli entomoloji”, diger adiyla
a “Adli Bocek Bilimi”dir. Adli entomoloji, hukuksal
acidan bazi olaylarin agiga ¢ikarilmasinda cesede gelen
boceklerin ya da eklem bacaklilarin yumurtalarinin ve
larvalarmin delil olarak kullanilmasi olarak tanimlanabilir
[1,4,8]. Adli entomoloji, adli tibba yardimci olan ya da
onun yetersiz kaldigi durumlarda, ceset iizerinde bulunan
bocek ve diger eklem bacaklilarin ergin ve larvalarindan,
maktiiliin (“cesedin”) 6liim zamanini1 dogruya yakilikta ya
da yaklasik olarak tahmin etmeye calisan bir bilim dalidir
[7-10]. insan veya diger canlilarin cesetleri, bocekler igin
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oldukga 6nemli bir besin kaynagidir [11]. Oliimden sonra
cesede ilk gelen canlilar boceklerdir ve bir diizen igerisinde
cesette kolonilesirler [12-15].

Cografi yayilim, mevsim, sicaklik, nem, habitat gibi
faktorlerin yaninda, cesedin gomiilii olmasi, agik veya
kapali mekanda bulunmasi, bir seye sarili olmasi, golgede
ya da gilineste olmasi, su igerisine batmis bulunmasi gibi
faktorler ceset iizerindeki bocek kolonizasyonunu ve
clirlime hizini etkilemektedir [16-20]. Bocek tiirleri; habitat
ozellikleri ve cografi farkliliklara gére. 6zgiinlikk gosterebilir
[13,21]. Nevsehir’de yaptigimiz ve ylizeyel gomii olarak
gerceklestirdigimiz bu calismada; tavsan cesetleri iizerine
gelen adli bocek faunasi ekolojik karakter ve kategori
bakimindan incelenmistir.

Ekolojik Siiksesyon

Oliim sonrasi giiriime 1s1, nem ve ortama bagl olarak
degisiklik gostermektedir. Clirimeyi hizlandiran bazi
etmenleri rolii tartisilmaz bir gergektir ki bu etmenlerin birisi
de boceklerdir [1,4,8]. Cesede ilk ulasan canlilar boceklerdir
ve bir diizen halinde cesette kolonilesirler [12]. Cesedin her
¢liriime evresinde farkli tiirden bocekler gelmekte ve belirli
bir sirada cesede ulagmaktadir [18,22]. Cesetten yayilan
kokular bocekler i¢in olduk¢a  ¢ekicidir  ancak  bazi
tiirler icin gekici olmayabilir [13]. Diizenli bir
sekilde cesede gelen bdcekler bir sira halinde birbirlerini
takip ederek kendilerinden sonra gelecek olan tiirlere uygun
ortami hazirlarlar. Siiksesyon olarak adlandirilan bu olayda,
Oylesine diizenli bir gelisleri vardir ki her birinin beslenme
sekli digerinden farkli oldugu igin asla biri digerinden dnce
gelmez [23]. Adi bocekler “ekolojik siiksesyon” bakimindan
oncelikle 4 ana kategoriye ayrilmaktadir [24,25] :

1. Nekrofaj tiirler : Oliimden hemen sonra gelen ve
PMI hesaplanmasinda biiyiik 5Sneme sahip tiirlerdir. Ornegin;
Diptera: Calliphoridae; Coleoptera: Silphidae, Dermestidae
[26]. Daha ¢ok cesetlerin dokularindan beslenirler. Bu tiirler
kendi arasinda 3 gruba ayrilmaktadir [27,28].

a) Sarko-saprofaj : Besin ihtiyaclarm ¢iiriimiis etten
karsilarlar. Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae ve
Dermestidae’yi kapsar

b) Kaprofaj tiirler : Otcul leslerin midesindeki
besinlerle ya da digkiyla beslenirler. Scarabaeidae ve
Muscidae

¢) Dermatofaj tiirler : Deri, kil, ligament ve kemikle
beslenirler. Dermestidae ve Tineidae

2. Predator tiirler : Les lizerine gelen boceklerle
beslenirler [27]. Cesette bulunan diger sinek ve bdceklerin
larva ve pupalarini yerler. Bu gruptaki bazi bocekler ilk basta
cesetten besin saglarlar fakat larval evreye ulastiklarinda
ise predator olarak beslenirler. Siiksesyon gruplari
icerisinde en Onemli grubu teskil etmektedir. Bu gruba
Histeridae, Silphidae, Staphylinidae, Cleridae ve Carabidae
(Coleoptera), Vespidae (Hymenoptera), Syrphidae (Diptera)
ve Foficulidae (Dermaptera) familyalar1 6rnek gosterilebilir
[29-31].

3. Parazit tiirler : En 6nemli adli bocek grubudur
[26]. Larva ve pupalar1 parazitlerler. Ornegin; Coleoptera:
Silphidae, Staphylinidae, Diptera: Calliphoridae
(Chrysomya), Muscidaae (Ophyra, Hydrotoea).

4. Tesadiifi tiirler : Tesadiifii tiirler cesetten beslenmez,
kendilerine uygun barinak, yer ararlarken tesadiifi olarak
cesette bulunurlar [8, 13,30].

MATERYAL & YONTEM

Cahigmanzda Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi
Morfoloji  binasinda  bulunan  Deney  Hayvanlari
Laboratuvarindan, deneyde kullanildiktan sonra atil

bulunan, Yeni Zelanda cinsi 14 adet tavsan kullanilmistir.
Arazi kullannmi ve deney calismamiz igin gerekli izin
ve belgeler alinmistir. Karkaslar, (20x5) m = 100 m?

bliyiikliigiinde etrafi tel orgiilerle ¢evrili korunakli bir
alana gomiilmiistir. Calismadaki deney alani, ¢alisma igin
6zel olarak temin edilmis ve gerekli tel orgii vb. donanim
calismaya uygun olarak olusturulmustur. kili grup halinde

ARASTIRMA BULGULARI

Caligmamiz, Nisan-Ekim 2017 tarihleri arasinda
gerceklestirilen saha/arazi g¢alismalarina dayanmaktadir.

Tespit edilen tilirlerin aylara dagilimi  Tablol.’de

verilmektedir.

Tablo 5.4: Tespit edilen tiirlerin aylara dagilim1
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Smith (1986) ve Anderson (2001) caligmalarinda cesette tespit edilen tiirleri nekrofag, sarko — saprofag, koprafag, dermatofag,

predatdr, parazit ve tesediifi tiirler olarak gruplandirmislardir [24-25].

Tablo 2. Ekolojik siiksesyon agsamalari ve taksonlar

SONUC VE TARTISMA
Adli  boceklerin  (Arthropoda:Insecta)
gomiilerde ekolojik karakter ve kategorilerinin incelendigi

ylizeysel

aragtirmamizda; cesede ilk gelen tiirler Calliphoridae
familyasina ait olan L. sericata ve C. vicina  tiirleri
olmustur. Bu tiirler taze kan veya ceset kokusunu kisa
siirede algilayabilmeleri sebebiyle adli agidan biiyiik dneme
sahiptir. Arastirmamizda Calliphoridae familyasina ait olan
ve cesede ilk gelen tiirler olarak tespit edilen L. sericata
ve C. vicina 60. gline kadar ceset iizerinde gorilmiistiir.
Sarcophagidae familyasina ait bireyler ise ¢ilirlimenin hemen
hemen her asamasinda gorilmiistiir [27,28,32-35].

Syrphidae, Vespidae, Coccinellidae, Asilidae ve
Scoliidae familyalari tesadiifi familyalar olarak goriilmiistiir.
Histeridae familyasina ait Saprinus sp. tiirli cesedin aktif
ve ileri c¢iiriime evrelerinde yogun olarak gorilmistiir.
Dermestidae, Silphidae ve Tenebrionide familyalar: ise
kuruma asamasinda gozlenmistir. Bu dogrultuda elde edilen
bulgular literatiir calismalartyla benzerlik gdstermektedir
[34,35].

Caligmamizda kiyafetli ve kiyafetsiz olarak gdmiilen
tavsanlar izerine gelen bocek tiir ve say1 ¢esitliligi agisindan
kismi bir farklillk goézlenmis olup yalnizca kiyafetli
tavsanlarin kiyafetsizlere oranla daha hizli bir c¢lirime
gosterdigi belirlenmistir. Ciinkii; bocekler larvalarmi direkt
giinese temas eden bolgelere birakmaktan ¢ekinmekte ve daha
nemli bolgeleri tercih etmektedirler [16,17,18].

Gomiilme boceklerin cesede ulagsmak igin harcadigi
sireyi, bocek silsilesini, tiirlerini ve ¢lirlime asamalarini

etkilemektedir [13,17,19]. Bunlarin yaninda, bolgenin
cografi yapisi, cesedin gomiildiigli topragin cinsi, cesede
oliimden sonra zarar verilip verilmedigi, gdmiilmeden &nce
cesedin disarida gegirdigi siire ve goémiiniin derinligi de
bocek ekolojik siiksesyonunu ve faunasini etkileyen 6nemli
faktorlerdir [17,19].

Caligsmadan elde edilen arastirma gbzlem ve verilerine
gOre; cesette en fazla yumurta birakimini L. sericata ve
C. albiceps tiirleri yapmaktadir. Clinkli bu tiirler cesede
ilk ulasan tiirlerdir. L. sericata tiirii diinya iizerinde genis
dagilim gosteren bir tiir olup Afyon, Ankara, Elazig ve
Sanlwrfa illerinde kayitlart bulunmaktadir [26,36-38].

Caligmamizda sonug olarak; adli bocekler (Arthropoda:
Insecta) ekolojik siiksesyon siireci bakimindan karakterize
edilerekkategorilereayrilmistir. Buradatespitedilensonuglar;
mevcut literatiirlere paralel olarak degerlendirilmektedir
[24-31]. Buna gore ¢aligma kapsaminda; nekrofag grubuna
ait Calliphoridae, Sarcophagidae familyalarinin {iyeleri,
sarko — saprofag grubuna ait Muscidae, Dermestidae
familyalarmin iiyeleri, koprofag grubuna ait Scarabacidae,
Muscidae familyalarinin iiyeleri, dermotafag grubuna ait
Dermestidae familyasinin iiyeleri, predatér grubuna ait
Histeridae, Staphylinidae familyalarina ait {iyeler, parazit
grubuna ait Hymenoptera familyasinin iyeleri, tesadiifi
grubuna ait Hymenoptera, familyalasma ait iiyeler tespit
edilmistir. Ayrica bu gruplandirmaya ek olarak ¢alismamizda
Silphidae, Syrphidae familyasina ait iiyeler tespit edilmigtir
(Tablo 2.).



A. Kekilliogluve M. Basar /BIBAD, 12(1): 18-21, 2019 21

KAYNAKCA

[1] Haner, H., “Adli Entomoloji”, TBB Dergisi, Ankara
Universitesi Tip Fakiiltesi Adli ~ Tip ABD, say1 : 49, 2003.

[2] Aydm, G., “Béceklerin Siniflandirilmas: (Takim)
Diizeyinde”, Dizgi : Ziya Oncii, 2016.

[3] Gullan, P.J., Cranston, P. S., “The Insects: An Outline
of Entomology”, 4. ed., Blackwell Publishig, Department of
Entomology, University of California, Devis, s : 2-3, USA,
2005.

[4] Hanci, 1., Tiiziin, A., Agikgdz, N., Balseven A.,
Candar, S., “Adli Entomoloji”, Asayis Daire Baskanligi,
Yayn no : 9, Ankara, 2002.

[5] Orman Zararlilari ile Miicadele Esaslari, Teblig no :
286, Tasnif no : IV-1519.

[6] Kekillioglu, A., Tiiziin, A., “ Malatya ili Vespidae
(Insecta:Hymenoptera) Tiirleri Uzerine Faunistik, Sistematik
ve Ekolojik Arastirmalar”, Selguk Universitesi Egitim
Fakiiltesi. Fen Bilimleri Dergisi, Say1: 8/2, s.127-156, 2000.

[7] Tizin, A., Kekillioglu, A., Ankara Vespidae (Insecta,
Hymenoptera) Tiirleri Uzerine Faunistik Calismalar ve
Ekolojik Gozlemler. Selguklu Univ. Fen. Ed. Fak. Fen Derg.
22:97-105, 2003.

[8] Kokdener, M., “Oliim Zamani Tayininde Entomolojik
Delillerin Kullanimi1”, Giimiishane Universitesi Saglik
Bilimleri Dergisi, 5(3) : 105-110 Derleme, 2016.

[9] Giimis, A., “Olim Sonrasi Dénemde Glikoz ve
Glikojen Diizeylerinin Degerlendirilmesi ve Oliimden Sonra
Gegen Siirenin Saptanmasi”, Tiirk Biyokimya Dernegi,
Haseki EAH, Biyokimya Laboratuvari

[10] Ozer, G., Onder, F., “Adli Tip Olaylarinda
Boceklerden Yararlanma”, Teknik — Biilten : 38, Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi, Ege Universitesi, 2001.

[11] 10. Adli Bilimler Kongresi Uluslararasi Katilimli,
Malatya, 2013.

[12] Anderson, G. S., “The Use of Insects in Death
Investigations: On Analysis of Cases in British Columbia
Over a Five Year Period”, Canadian Society of Forensic
Science Journal, vol :28, no: 4, s: 277-292, 1995

[13]  Smith, K. G. V, “A Manual of Forensic
Entomology”, British Museum of Natural History, Cornell
University Press, London,1986.

[14] Sukontason, K.L., Narongchai, P., Sukontason, K.,
Methanitikorn, R., Piangjai, S., “Forensically Important Fly
Maggots in a Floating Corpse: The First Case Report in
Thailand, Journal of Medical Association of Thailand, 88,
1458-1461, 2005.

[15] Amendt, J., Campobasso C.P., Gaudry, E., Reiter,
C., LeBlanc, H.N., Hall, M.J.R., “Best Practice in Forensic
Entomology Standards and Guidelines”, International
Journal of Legal Medicine, 121, 90-104, 2006.

[16] Gomes, L., Gomes, G., Von Zuben, C.J., “The
Influence of Temperature on the Behavior of Burrowing in
Larvae of the Blowflies, Chrysomya albiceps and Lucilia
cuprina, Under Controlled Conditions”, Journal of Insect
Science, 14, 1-5, 2009b.

[17] Anderson, G.S., “Minimum and Maximum
Development Rates of Some Forensically Important
Calliphoridae (Diptera)”, Journal of Forensic Sciences,
45(4), 824-832, 2000.

[18] Amendt, J., Klotzbach, H., Benecke, M., Krettek,
R., Zehner, R., “Forensiche Entomologie”, Rechtsmedizin,
14(2): 127-140, 2004.

[19] VanLaerhoven, S.L., Anderson, G.S., “Insect
Succession on Buried Carrion in Two Biogeoclimatic Zones
of British Columbia”, Journal Forensic Science, 44, 31-41,
1999.

[20] Rodriguez, W.C., “The Postmortem Fate of Human
Remains Decomposition of Buried and Submerged Bodies.
Forensic Taphonomy”, (Editorler: W.D. Haglund, M.H.
Sorg), CRC Press LLC., s: 459-467, Florida, 1997.

[21] Cebeci, H. H., “Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii
Istanbul ili Agaglandirma Alanlarindaki Entomolojik
Sorunlar”, Orman Miihendisligi AD, Orman Entomolojisi ve
Koruma Programu, istanbul Universitesi, 2003.

[22] Erzinglioglu, Y. Z., “The Application of Entomology
to Forensic Medicine”, Med Sci Law., 23(1): 57- 63, 1983.

[23]  Perotti, M.A., Goff M.L., Baker A.S., Turner,
B.D., Braig, H.R., “Forensic Acaralogy: An mtroduction”,
49:3-13, 2009.

[24] Smith, K.G.V., “A Manuel of Forensic
Entomology”, Cornell University Press, s: 205, 1986.

[26] Anderson, G. S., “Succession on Carrion and its
Relationship to Determining Time of Death”, Forensic
entomology: The utility of arthropods in legal investigations,
pp- 201- 242, 2001

[27] Coban, E. “Edirme ili Trakya Universitesi
Giillapoglu Yerleskesi’nde Adli Entomoloji Yéniinden Onem
Tastyan Diptera Faunasinin Les Uzerinden Toplanmasi ve
Taksonomik Yoénden Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi,
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Edirne, 2009.

[28] Ozdemir, S. “Ankara ili'nde (Merkez Ilge)
Les Uzerindeki Coleoptera Faunasimin Belirlenmesi ve
Morfolojilerinin  Sistematik Yonden Incelenmesi” adh
Yiiksek Lisans Tezi. Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Ankara, 2007.

[29] Kokdener, B.,M., “Adli Entomolojide Kullanilan
Sinek Tiirlerinin Samsun’da Mevsimlere Gére Durumunun
Belirlenmesi”, Doktora Tezi, Istanbul Universitesi, Adli Tip
Enst., Istanbul, 2012.

[30] Kokdener, M., Karapazarlioglu, E., “Adli
Entomoloji”, Diizce Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi,
3(2): 24-28, Derleme, 2013.

[31] Catts, E.P., Goff, M.L., “Forensic Entomology in
Criminal Investigations”, Annual Review of Entomology,
37,253-272, 1992.

[32] Yuca, P. “Istanbul, Pendik Ilcesinde Akfirat
Beldesi’nde Adli Entomolojide Kullanilan Sinek Tiirlerinin
Belirlenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, istanbul Universitesi
Adli Tip Enstitiisii, Istanbul, 2009

[33] Yesilyurt, G., “Kurklareli Liileburgaz Bolgesinde
Adli Entomolojide Kullanilan Diptera Tiirlerinin Tayini”,
Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri
Enstiitiisii, Istanbul,2011.

[34] Keskin, S., “Kars ili'nde Tavsan (Oryctolagus
cuniculus L.1758) Cesedi Uzerinde Zamana Bagh Olarak
Gelisen Entomofaunanin Belirlenmesi”, Yiiksek Lisans
Tezi, Kafkas Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kars,
2013.

[35] Karapazarlioglu, E. “Dogal Ortamda Domuz
Karkaslar1 Uzerine Gelen Arthroda’larin ve Siiksesyonlarinin
Belirlenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun, 2004

[36] Saki, C.E., ve Ozer, E., “Elaz1g ve Yoresinde
Tespit Edilen External Myiasis Sineklerinin Morfolojileri ve
Mevsimsel Dagilimlar1”, Journal of Veterinary and Animal
Sciences, 23: ek say1 4, 733-746, 1999.

[37] Sevgili, M., Saki, C.E. ve Ozkutlu, Z., “Sanliurfa
Yoresinde Tespit Edilen External Myiasis Sineklerinin
Yayilis1”, Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 28(3): 150-153,
2004.

[38] Yicel, S., Cigek, H., Kar, S. ve Eser, M., “Bir
Kedide Genital Myiasis Olgusu”, Tiirkiye Parazitoloji
Dergisi, 32(3): 241-243, 2008.



