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Ormangülü, fundagiller (Ericaceae) familyasından Rhodo-
dendron sp. cinsinin 800 kadar türünü içeren çiçekli bitkilerin 
ortak adıdır. Çok değişik çiçek ve yaprak yapılarına sahip olan or-
mangülleri herdem yeşil olabildikleri gibi yaprak da dökebilirler. 
Bizim çalıştığımız türlerden R. ponticum Karadeniz Bölgesi’ne 
özgü bir tür olup herdem yeşildir. R. luteum ise Türkiye’de doğal 
olarak yetişen ormangülleri içerisinde kışın yaprağını döken tek 
türdür [1].

Ormangülleri (Rhododendron) batıdan doğuya doğru artan bir 
yoğunlukla, Karadeniz sahilindeki ormanlarda ya da ormanlar ara-
sındaki açıklıklarda yetişmektedir. Halk dilinde Ağu veya Komar 
adıyla bilinen Ormangülü çok geniş alana yayılmış bir bitki cinsi-
dir. Ormangüllerinin yatay yöndeki dağılış alanları dışında, dikey 
yöndeki dağılış alanları da son derece geniştir. Ormangülleri de-
niz seviyesine yakın alanlarda yayılış gösterebildikleri gibi, deniz 
seviyesinden 5000 metrelik yüksekliklere kadar erişebilmektedir 
[2].

Yaprak besin elementi içeriği, tüm bitkinin besin elementi 
durumunu belirlemede çok önemlidir. Çünkü yapraklar fotosen-

tez, solunum, transpirasyon, gaz değişimi ve besin elementlerinin 
depolanmasını kapsayan fizyolojik aktiviteyi idare eden primer 
organlardır [3]. N ve P sadece bitki gelişimini değil toprak sis-
teminde mikrobiyal populasyonların gelişimini de sınırlayan asıl 
elementlerdir. Bunun yanında yaprak besin konsantrasyonları türe, 
dokunun yaşına, iklim, toprak ve diğer faktörlere göre değişiklik 
gösterir [4,5].

Çevresel stres şartları örneğin düşük nemlilik ve sınırlı miktar-
daki ışık şiddeti gibi faktörler özellikle azotun emilimini azaltabil-
mektedir [6] (De Mars ve Boerner, 1997). Besince fakir alanlar-
daki çoğu bitkide genetiksel olarak düşük gelişim ve dolayısıyla 
düşük besin ihtiyacına sahip olma durumu göze çarpmaktadır 
[7,8,9]. Herdem yeşil bitkiler yüzde birim olarak karbon (C), azot 
(N) ve fosforun (P) emiliminde daha fazla kazanç sağlarlar [10]. 
Bu kazancı, uzun yaprak yaşamıyla, süzülmedeki en az kayıpla 
ve ölü örtüden önce verimli besleyici rezorbsiyonlarıyla başarırlar 
[11, 12, 4].

Çalışmamızın amacı herdem yeşil bir tür olan R. ponticum ile 
yaprak döken bir tür olan R. luteum’un Ordu ilinin bazı lokalite-
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Abstract

In this study, foliar and floral N and P dynamics, SLA ve LMA values of Rhododendron luteum and Rhododendron ponticum (Ericaceae) which are 
commonly distrubed  along an elevational gradient were investigated.These species are commonly disturbed in East Black Sea Region. Plant specimens were 
collected from  Ulubey (800m), Gölköy (1000m) and Gürgentepe (1200m) localities from Ordu province. Foliar and floral N and P contents were changed 
to altitudes and species.  Foliar N and P contents in R. luteum which is deciduous were lower from R. ponticum which is evergreen. Statistically significant 
differences were found in foliar and floral N and P contents in terms of species, while no significant differences were found according to elevations. There 
were significant differences between SLA and LMA according to altitudues, statistically.
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lerinden toplanan yaprak ve çiçek örneklerinde N, P’un 
değişim dinamiklerini belirlemektir

MATERYAL VE METOT

Bu çalışma 2006 yılında Ordu ilinin Ulubey (800m), 
Gölköy (1000m) ve Gürgentepe (1200m) lokalitelerindeki 
R.. ponticum ve R.. luteum türlerine ait örneklerde gerçek-
leştirilmiştir. Her lokalitede 3 farklı yerden bitki alınmıştır. 
Bitkilerin seçiminde mikro çevre varyasyonundan kaçın-
mak için komşu bireyler arasında 2-3 m mesafe olmasına 
dikkat edilmiştir [13].  Toplanan bitki örnekleri 65 oC’de 
48 saat kurutulup bitki değirmeninde öğütüldükten sonra 
standart metotlara göre N, P içerikleri belirlenmiştir [14].

Yaprak spesifik yaprak alanı (SLA) toplam yaprak ala-
nının (dm2), toplam yaprak kuru ağırlığına bölünmesi ile 
bulunmuştur [15,16]. LMA’nın hesaplanmasında ise top-
lam yaprak ağırlığı, toplam yaprak alanına bölünmüştur.

BULGULAR

Araştırma alanı olarak seçilen lokalitelerden Ulubey 
800m, Gölköy 1000m ve Gürgentepe 1200m yükseklikte 
olup bu alanlar 40-41o kuzey paralelleri ile 36-38 doğu 
meridyenleri arasında yer almaktadır (Şekil 1).

Araştırma alanlarının iklimsel verileri Ordu Meteoro-
loji istasyondan alınmış olup (Şekil 2), Ordu ilinde (Son-
bahar, Kış, Yaz, İlkbahar) SKYI Doğu Karadeniz Oseya-
nik yağış rejimi Türkiye’nin kuzeyinde Karadeniz’in de-
nize bakan yamaçları boyunca batıda Bulgaristan sınırın-
dan doğuda Gürcistan sınırına kadar yaklaşık 1500 km’lik 
alanda yayılmaktadır [17]. Bu iklim kurak mevsimin bu-
lunmayışı ile karakterize edilir ve Avrupa’nın Atlantik kı-
yılarındaki iklim tipi ile mukayese edilebilir niteliktedir.

Araştırma alanı ve çevresi, Emberger (1952) metodu-
na göre değerlendirildiğinde yaz kuraklığı S=PE/M for-
mülüne göre S<5 olduğunda Akdeniz iklimi olmaktadır. 
Ordu ili ve çevresi Akdeniz biyoiklim katlarından Q>98 
ve P değeri 1053.9mm olduğundan “Çok yağışlı veya ya-
ğışlı Akdeniz iklim”  tipindedir (Q: yağış-sıcaklık emsali; 
P: yıllık yağış miktarı mm). Bu iklimde M değeri (en sıcak 
ayın maximum sıcaklık ortalaması) 30oC dolayındadır. 
Yine bu iklim tipinde m (en soğuk ayın minimum sıcaklık 
ortalaması) değeri 3.1oC’ dir. Bu aralıktaki değerler kışın 
mutedil olduğunu göstermektedir. Buna göre Ordu’nun 
iklim tipi Emberger yağış- sıcaklık iklim diyagramına 
göre “Yağışlı- Asıl Ilık Akdeniz iklim” tipindedir [17].

Lokalitelerden alınan toprak örneklerinde yapılan ana-
lizler sonucunda türlerin killi-tınlı, hafif asidik, tuzsuz ve 

organik maddece zengin toprakları tercih ettiği belirlen-
miştir.

Haziran 2006 yılında toplanmış olan R. luteum ve R. 
ponticum. türlerinden alınan yaprakların ağırlıkları (g), 
alanları (dm2), spesifik yaprak alanları (dm2/g) verileri ile 
analiz sonucunda elde edilmiş yaprak N (g/dm2) ve P (g/
dm2)  içerikleri ile çiçek N (g/dm2), ve P (g/dm2)  içerikle-
ri, ortalama ve standart hata değerleri Tablo 1(a,b), Tablo 
2 (a,b), Tablo 3 (a,b)’ de gösterilmiştir.

Şekil 1. Ordu İl Haritası

Şekil 2. 2006 Yılı Ordu İli İklim Diyagramı
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Tablo 1. Ulubey’deki R. luteum (a) ve R. ponticum (b) türüne ait örneklerin yaprak, çiçek N ve P içerikleri, 
yaprak alanı, yaprak ağırlığı, spesifik yaprak alanı ve Ortalama±S.H değerleri.
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Gölköy-1000m 

R. ponticum 
1 2 3 Ortalama±S.H. 

Alan (dm²) 0,5984 0,4181 0,72  0,5788±0,0877 
 0,56 0,435            0,80              0,5983±0,1071 

SLA (dm²/ gr) 1,0685 0,9611   0,9             0,9765±0,0493 
LMA (gr/ dm²) 0,9358 1,0404 0,1111  0,6957±0,2942 

(g/dm2) 0,1729 0,0678 0,1688  0,1365±0,0343 

(g/dm2) 0,0303 0,0298 0,016  0,0253±0,0046 

(g/dm2) 0,72 0,59 0,52 0,61±0,0586 

(g/dm2) 0,228 0,056 0,027 0,1036±0,0627 

(b)

Gölköy-1000m 

R. luteum 
1 2 3 Ortalama±S.H. 

Alan (dm²)  0,1676 0,1259 0,1134 0,1356±0,016 

 0,05 0,035 0,01 0,0316±0,0116 
SLA (dm²/ gr) 3,352 3,5971 11,34 6,0963±2,6258 
LMA (gr/ dm²) 0,2983 0,2779 0,0881 0,2214±0,0669 

(g/dm2) 0,0047 0,0126 2,6455 0,8876±0,8799 

(g/dm2) 0,0020 0,0010 6,0846 2,0292±2,0300 

(g/dm2) 2,2 0,36 1,8 1,4533±0,5593 

(g/dm2) 0,045 0,056 0,05 0,0503±0,0031 

(a)

Tablo 2. Gölköy ’deki R. luteum (a) ve R. ponticum (b) türüne ait örneklerin yaprak, çiçek N ve P içerikleri, yaprak 
alanı, yaprak ağırlığı, spesifik yaprak alanı ve Ortalama±S.H değerleri.
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Gürgentepe-1200m 

R. ponticum 
1 2 3 Ortalama±S.H. 

Alan (dm²) 0,319 0,464 0,2481 0,3437±0,0635 
 0,6 0,49 0 ,3 0 ,4633±0,0876 

SLA (dm²/ gr) 0,5316 0,9469 0,827 0 ,7685±0,1235 
LMA (gr/ dm²) 1,8808 1 ,0560 1,2091 1 ,3819±0,2535 

(g/dm2) 2,6410 1,0194 0,0507 1 ,2370±0,7564 

(g/dm2) 0,0462 0,0119 0,0188 0 ,0256±0,0104 

(g/dm2) 1,55 1 ,27 0,95 1 ,2566±0,1735 

(g/dm2) 0,017 0,042 0,098 0 ,0523±0,0239 

(b) 

Gürgentepe-1200m 

R. luteum 
1 2 3 Ortalama±S.H. 

Alan (dm²) 0,1088 0,1155 0,0782 0,1008±0,0114 
 0,045 0,04 0,04 0,0416±0,0016 

SLA (dm²/ gr) 2,4177 2,8875 1,955   2,4200±0,2694 
LMA (gr/ dm²) 0,4136 0,3463 0,5115   0,4238±0,0479 

(g/dm2) 0,0089 0,0041 0,003   0,0053±0,0017 

(g/dm2) 0,0011 0,0007 0,0005   0,0007±1,7341 

(g/dm2) 3,68 2,1 1,8             2,5266±0,5838 

(g/dm2) 0,025 0,03 0,024 0,0263±0,0018 

(a) 

Tablo 3. Gürgentepe‘deki R. luteum (a) ve R. ponticum (b) türüne ait örneklerin yaprak, çiçek N ve P içerikleri, 
yaprak alanı, yaprak ağırlığı, spesifik yaprak alanı ve Ortalama±S.H değerleri.
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Tablo 4. Türler ile çiçek N,P içeriklerinin ANOVA testi sonuçları.

Tablo 5. Türler ile SLA ve LMA değerlerinin ANOVA testi sonuçları

Tablo 6. Türler ile yaprak N,P içeriklerinin ANOVA testi sonuçları

TARTIŞMA VE SONUÇ

Tablo 1a,1b, 2a, 2b, 3a ve 3b’ye bakıldığında yaprak 
N, P içeriklerinin yaprak döken bir tür olan R. luteum’da 
herdem yeşil bir tür olan R. ponticum’a göre daha düşük 
olduğu bulunmuştur.  Bu da herdem yeşil bir tür olan R. 
ponticum’un N ve P’ u etkili kullandığını göstermektedir. 
Aerts (1995) bu durumu herdem yeşil türlerin N ve P başta 
olmak üzere besin elementlerini oldukça etkili bir biçim-
de kullanabilme yeteneklerinin olduğu ve bunun sonucu 
olarak da su eksikliği, toprak veriminin düşüklüğü gibi 
çevredeki olumsuz koşullara daha iyi adapte olabildikleri 
şeklinde belirtmiştir [18]. Çiçek N, P içerikleri Ulubey ve 
Gürgentepe’de yaprak döken R. luteum’da yüksek iken 
herdem yeşil R. ponticum’da düşüktür. Gölköy’de ise 
R. luteum’da çiçek N içeriği R. ponticum’a göre yüksek 
iken, P içeriği R. ponticum’a göre düşüktür (Tablo 1a,1b, 
2a, 2b, 3a,3b). Yapılan istatistiksel analizler (ANOVA) 
sonucunda da türler ile yaprak ve çiçek N ve P içerikle-
ri ile SLA ve LMA değerleri arasında istatistiki açıdan 
önemli farklılıklar bulunmuştur (p<0.01) (Tablo 4, 5, 6). 
Buna karşılık yükseltiler ile yaprak, çiçek N ve P arasın-
da istatistiki açıdan bulunan farklılıklar önemsizdir.

Doğal bitki komüniteleri farklı hayat formlarından 
oluşan dominant ve kodominant türleri bir arada bu-
lundururlar [19]. Belirli bir alanda bulunan farklı türler, 
besin elementlerini farklı konsantrasyonlarda alarak baş-
lıca yaprak dokusu olmak üzere çeşitli dokularında bi-
riktirirler [20]. Ağaç ve çalıların yaşlanan yapraklarından 
odunsu kısımlarına besin elementlerinin transferi dökü-
len yapraklardaki besin elementi miktarının düşük olma-
sına neden olur [21]. Bu durum bizim sonuçlarımızla da 
paralellik göstermektedir. Doğal komünitelerde bulunan 
bitkilerde besin elementlerinin konsantrasyonları her 
bir tür için sabit değerler arasındadır [22]. Bazı yaprak 
döken türlerde N ve P içeriklerinin düşük yükseltilerde 
yüksek olduğu belirtilmiştir buna rağmen herdem yeşil 
türlerde yüksekliğe bağlı olarak N ve P içeriğinin genelde 
arttığı bulunmuştur [23]. R. ponticum ‘da da yükseklik 
arttıkça N ve P içeriklerinin genelde arttığı gözlenmiştir 
(Tablo 1b,2b,3b). Bunun nedeni yüksekliğe bağlı olarak 
nemin azalması ve bunun sonucunda N ve P mekaniz-
malarının devreye girmesi olabilir [24]. Yaprak döken 
R.luteum’da ise Gölköy-1000 m.den aldığımız örneklerin 
N ve P içerikleri diğer bölgelere göre yüksek bulunmuş-
tur (Tablo 1a, 2a, 3a). Bu lokalitedeki değerler Hevia ve 
ark.(1999)’nın yaprak döken türler için belirttiği görüşü 

P<0,05*, P<0,01 **

P<0,05*, P<0,01 **

P<0,05*, P<0,01 **
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desteklemektedir. N içeriğinin yüksek olması, daha fazla 
hidrolize edilebilir formda N’ un bulunmasına neden ol-
maktadır [24]. Herdem yeşil türlerde azot verimliliğinin 
yaprak döken türlere ve otsu türlere göre daha yüksek 
olduğu belirtilmiştir [25].

Herdem yeşil türlerde özellikle su kaybını önlemek 
için yaprak spesifik alanı azaltılmıştır. Bu azalmanın so-
nucunda özellikle yaz aylarında su kaybı arttığı zaman 
ksilem elemanlarının boyutları daha da küçülmektedir 
[26]. Bizim çalışmamızda da herdem yeşil R. ponticum 
‘da spesifik yaprak alanları yaprak döken R.luteum’a 
oranla oldukça düşük bulunmuştur. Yapılan istatistikî 
değerlendirmeler sonucunda yükseltiler arasında SLA ve 
LMA değerleri açısından istatistiki olarak önemli farklı-
lıklar bulunmamıştır.

KAYNAKLAR

[1]	 Küçük, M, 2005. Türkiye’nin Doğal Orman Gülleri, Çevre 
ve İnsan Dergisi, Çevre ve Orman Bakanlığı Yayınları 3: 62, 
22-31.

[2]	 Avcı, M., 2004. Ormangülleri (Rhododendron L.) ve 
Türkiye’deki Doğal Yayılışları, 12, 13-29.  

[3]	 Xue L, Luo S, 2002. Seasonal changes in the nutrient 
concentrations of leaves and litter in a young Cryptome-
ria japonica  stand, Scandinavian Journal of Forest Rese-
arch. 17: 495-500.

[4]	 Schlesinger, WH, 1997. Biogeochemistry. Academic Pres, 
New York, NY. Silla, F., Escudero, A., 2004. Nitrogen use 
efficiency: trade-offs between N productivity and mean resi-
dence time at organ, plant and population levels. Oecologia 
138: 36-48.

[5]	 Teklay, T, 2004. Seasonal dynamics in the concentrations 
of macronutrients and organic constituents in gren and se-
nesced leaves of three agroforestry species in southern Ethi-
opia, Plant and soil 267:297-307.

[6]	 De Mars, BG, ve Boerner, R E J, 1997. Foliar nutrient 
dynamics and resorption in naturalized Lonicera maackii 
(Caprifoliceae) populations in Ohio, USA. American Jo-
urnal of Botany 84(1): 112-117.

[7]	 Clarkson, DT, 1967. Phospourus supply and growth rate 
in species of Agrostis L. Journal of Ecology 55: 111-118.

[8]	 Grime, JP, 1977. Evidence fort he existence of three primary 
strategies in plants and its relevance to ecological and evolu-
tionary theory. American Naturalist 111:1169-1194. 

[9]	 Chapin, FS, 1980. The mineral nutrition of wild plants. An-
nual review of Ecology and Systematics 11: 223-260.

[13]	 Boerner, REJ, Koslowsky, SD, 1989. Microcite variations 
in soil chemistry nitrogen mineralization in an bee chmaple 
forest. Soil Biochemistry 21: 795-801.

[14]	 Allen SE, Grimshaw HM, Parkinson JA, Quarmby C, 
Roberts JD.1976.  Chemical Analysis. In: Chapman 
SB(ed), Methods in Plant Ecology,Blackwell Scientific 
Publications, Oxford, 411-466.

[15]	 Cornelissen, JHC, Werger, MJA, Castro-Diez, P, ven Rheen, 
JWA, Rowland, AP, 1997. Foliar nutrients in relation to 
growth allocation and leaf traits in seedlings of a wide range 
of woody plant species, Oecologia 111: 460-469.

[16]	 Kutbay, HG, 2001. Nutrient content in leaves from differ-
ent strata of a swamp forest from Norhhern Turkey, Polish 

Journal of Ecology. 49: 221-230.
[17]	 Akman, Y, 1990. İklim ve Biyoiklim (Biyoiklim Metodları 

ve Türkiye İklimleri) Palme Yayınları.187. Ankara.318 Say-
fa.

[18]	 Aerts R., 1995. The advantages of being evergreen. Trends 
in Ecology and evolution 10: 402-407. 

[19]	 Boring, LR, Monk, CD, 1981. Early regeneration of clear- 
cut southern Appalachian forest Ecology 62: 1244-1253.

[20]  Pastor, J, Bockheim, JG, 1984. Distribution and cycling of 
nutrients in an apsen-mixed hardwood-spodosol ecosystem 
in Northern Wisconsin Ecology 65: 339-353.

[21]	 Ralhan, PK ve Singh, SP, 1987. Dynamics of nutrients and 
leaf mass in Central Himalayan forest trees and shrubs. 
Ecology 68(6): 1974-1983.

[22]	 Jayasekera, R, 1993. Interelement relationship in leaves of 
tropical montane trees, Vegetatio 109:145-151.

[23]	 Hevia F, Minoletti ML, Decker KLM, Boerner REJ, 
1999. Foliar nitrogen and phosphorus dynamics of three 
chilean Nothofagus (Fagaceae) species in relation to leaf 
lifespan, American Journal of Botany. 86: 447-455.

[24]	������������������������������������������������������� -
rient levels along an elevation gradient in Juniperus oxy-
cedrus L. subsp. macrocarpa (Sibth & Sm.) Ball, Annals 
of Forest Science. 60: 449-454.

[25]	 Mediavilla, S, ve Escudero, A, 2003.  Leaf life span differs 
from retention time of biomass and nutrients in the crowns 
of  evergreen species. Functional Ecology 17: 541-548.

[26]	 Silla, F, Escudero, A, 2004. Nitrogen use efficiency: trade-
offs between N Oecologia 138: 36-48.

T. Bayrak Özbucak ve ark. / BİBAD, 2 (2): 71-77, 2009

[10] Boerner, REJ, 1984. Foliar nutrient dynamics and nutri-
ent use efficiency of four deciduous tree species in relation 
to nutrient fertility, Journal of Applied Ecology 21: 1029-
1040.

[11] Monk, CD, 1966. An ecological significance of evergreen-
ness. Ecology 47: 504-505.

[12] Small, E, 1972. Photosynthetic rates in relation to nitrogen 
recycling as an adaptation to nutrient deficiency in peat bog 
plants. Canadian Journal of Botany 50: 2227-2233.


