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OZET. Bu ¢alismada korelasyon ve principal component analizi (PCA) analizleri kullanilarak yagis verim
iligkisini ortaya koymak ve verim {izerine hangi yagis doneminin etkili oldugunu ortaya koymak
amaglanmigtir. Bu ¢alismada iilkemizde incelenen illerde hakim yagislar ve bugday verimleri arasinda
mevcut olan iligki ve verime etkili yagis donemleri korelasyon ve principal komponent analizleri
kullanilarak ortaya konmustur. Calismada Afyonkarahisar, Ankara, Bingdl, Bitlis, Burdur, Edirne, Elazig,
Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Hakkari, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Malatya,
Mus, Nevsehir, Nigde, Sivas, Usak, Van, Yozgat, Aksaray, Bayburt, Karaman, Kirikkale, Ardahan ve Igdir
illerine ait 19 yillik (2000-2019) yagis ve verim iligkiler incelenmistir. Korelasyon ve principal komponent
analizleri sonucunda bugday verimi ile Nisan, Mayis, Haziran ve Eylill aylar1 ile toplam yagis arasinda
olumlu ve 6nemli iligki belirlenmistir. Yagislar bakimindan Kiitahya, Yozgat, Usak, Mus, Bitlis, Sivas,
Afyon, Ankara, Eskisehir, Igdir, Erzincan ve Kirikkale illeri digerlerine gore daha stabil bir performans
gosterirken; diger illerde stabilite goriilmemistir.

Anahtar kelimeler: Yagus, iklim, tane verimi, aylar, bugday

GIRIS

Tirkiye, dinyada onemli bugday iireten iilkelerden biri olup, bugday iilke
beslenmesinde 6nemli yer tutmaktadir. Bugday Tiirkiye’de yaklasik 8 milyon hektar
ekilis alan1 ve 20 milyon ton iiretim ile ilk sirada gelen bir bitkidir [1]. Tiirkiye’de iklim
ve cografik 6zellikler goz oniinde tutuldugunda bugdayin ¢ogunlukla yazlari sicak ve
kurak, kislar1 ise soguk olan bir karasal iklimin hakim oldugu i¢ bolgelerde kuru tarimda
yetistirildigi gorilmektedir [6]. Bu bolgelerde verim biiyiik oranda yagis ve sicakliga
baglidir. Farkli bolgelerde hakim olan farkli yagis ve sicaklik miktarlar1 bugday
veriminde oldukga farkliliklara sebep oldugu gibi, ayn1 bolgelerde bile gerceklesen farkli
yagis ve sicakliklar verimde farkliliklara sebep olmaktadir [5, 8, 9]. Verimde diisen yagis
miktar1 kadar yagisin diistiigii denemde oldukc¢a onemlidir. Sonbaharda Eyliil, Ekim
aylari, ilkbaharda Nisan, Mayis ve Haziran yagislar1 verimde son derece etkili olmaktadir
[2, 4, 11].

Bugday verimine etkili olan iklim faktorleri tekli veya ¢oklu seklinde ele almak iklim
verim iligkisini agiklamada etkili yontemlerdir. Bu iligkilerin ortaya konmasi iklim verim
iligkisinin aydinlatilmasinda ve iiretim planlarinin yapilmasinda olduk¢a 6nemlidir [2, 10,
12]. Bir ¢ok istatitistiki program program kullanilmakla beraber korelasyon ve principal
komponent analizi etkili bir sekilde kullanilmaktadir [3, 7]. Bu iliskiyi ortaya koymada
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en onemli metotlardan birisi korelasyon ve principle component analizidir. Korelasyon
analizi irdelenen unsurlar arasinda +1 ile -1 arasina degisen olumlu veya olumsuz
iliskilerin 6nem derecesini ortaya koymaktadir. Ayrica principal component analizi
(PCA) incelenen unsurlara ait kapsamli sonuglar1 daha basite indirgeyerek agiklama
seklidir [7]. Bu ¢alismada korelasyon ve principal component analizi (PCA) analizleri
kullanilarak yagis verim iligkisini ortaya koymak ve verim iizerine hangi yagis doneminin
etkili oldugunu ortaya koymak amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

Bu calismada tlilkemizde incelenen illerde hakim yagislar ve bugday verimleri arasinda
mevcut olan iligki ve verime etkili yagis donemleri korelasyon ve principal komponent
analizleri kullanilarak ortaya konmustur. Caligmada Afyonkarahisar, Ankara, Bingol,
Bitlis, Burdur, Edirne, Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Hakkari, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Malatya, Mus, Nevsehir, Nigde, Sivas, Usak, Van,
Yozgat, Aksaray, Bayburt, Karaman, Kirikkale, Ardahan ve Igdir illerine ait 19 yillik
(2000-2019) yagis ve verim iligkiler incelenmistir. Yagis verileri Meteoroloji Genel
Miidiirliigii, bugday verimleri de TUIK’ ten temin edilmistir. Korelasyon ve Principal
Component (PCA) analizleri Minitab 17 istatistik paket programi1 kullanilarak yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Iklim ve cografik faktdrler bir bdlgenin tarimsal yapisim ve iiretimi etkileyen cok
onemli unsurdur. Bu faktorlerin siddet derecesine gore bitkisel iiretim ve buna bagh
olarak kirsal yasam sekillenir. iklim-verim iliskisini uygun metotlarla ortaya koymak
tarimsal faaliyetlere, tarimsal politikalara ve gelecege yonelik tahminlere 6nemli katki
saglayacaktir. Calismada kullanilan 31 ile ait aylik ve toplam yagislar, ve bugday
verimine ait maksimum, minimum ve ortalama degerler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calismada ele alinan illere ait aylik ve toplam yagislar, ve bugday verimine ait
maksimumi minimum ve ortalama degerler.

Unsurlar Ortalama Minimum Maksimum  Unsurlar Ortalama Minimum Maksimum
Ocak** 58,13425,15 32,97 142,26 Agustos 44,86+29,22 16,11 133,87
Subat 50,65+36,23 13,13 196,52  Eyliil 17.21+8,04 6,76 36,21
Mart 53,44432,96 21.34 177,12  Ekim 47,66+22,01 20,09 109,96
Nisan 20,68+16,6 3,15 74,9 Kasim 43,65+17,65 26,62 118,01
Mayis 13,38+13,69 1,63 62,19  Arahk 53,18+29,71 13,54 140,07
Haziran 34,9+18,62 12,33 9551  Toplam 492,1+190,40 266 1150
Bugday
Temmuz 59,21£16,43 37,07 110,56  Verimi* 273,12+35,84 224,93 370,33

*Bugday Verimi (kg/da), **Yagis Miktar1 (mm)

Korelasyon ve Principal Component Analizleri tarimsa ¢alismalarda ¢ok genis oranda
kullanilmakta olup, incelenen unsurlar arasindaki iligkileri belirlemede ¢ok Onemli
metotlardir. Ozellikle 1slah ve agronomik ¢alismalarda verime etkili unsurlarin
belirlenmesinde basarili sonuglar vermektedir (Poehlman, 1987; Kiin, E., 1996; Giiler,
2005; Ozdamar, 1999). Calismada incelenen aylik ve toplam yagislar, ve bugday verimi
ile ilgili korelasyon analizi Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Calismada incelenen aylik ve toplam yagislar, ve bugday verimi ile ilgili
korelasyon analizi.

Yagis-Verim Korelasyonu

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Subat 0,855** Temmuz 0,375*
Mart 0,952%* 0,958** Agustos -0,389* 0,475**
Nisan 0,371* 0,2156d 0,2530d Eyliil 0,730%* 0,550** | -0,048id
Mayis -0,136d | -0,2626d | -0,2685d 0,832** Ekim -0,377* 0,410* 0,966** 0,0136d
Haziran -0,2576d -0,374* -0,373* 0,727** 0,928**  Kasim -0,1946d 0,745** 0,784** 0,3336d 0,761**
Temmuz 0,713** 0,518** 0,608** 0,753** 0,390*  Aralik -0,403* 0,400% 0,962** 0,0056d 0,939**
Agustos 0,904** 0,914** 0,950* 0,2036d | -0,2906d  Toplam -0,0496d 0,757** 0,898** 0,346* 0,867**
Eyliil 0,0836d 0,0946d 0,0376d 0,767** 0,783%% vt 0,386* 0,1346d 0,2576d 0,521%* 0,394*
Ekim 0,848** 0,863** 0,899** 0,2026d | -0,275bd Kasim Aralik Toplam
Kasim 0,898** 0,852** 0,894** 0,430* | -0,0346d  Arahk 0,757**
Aralik 0,831** 0,958** 0,930%* 0,1636d | -0,2936d  Toplam 0,909** |  0,881**
Toplam 0,924** 0,907** 0,932** 0,551** 00846d  venm 0,2106d 0,2876d 0,356*
g 0,1595d 0,1595d 0,1576d 0,360* 0,359*

Tablodan da goriilecegi gibi, aylik yagislar ve toplam yagis arasinda %5/%]1 oraninda
onemli iligkiler belirlenmistir. Yine bugday verimi ile Nisan, Mayis, Haziran ve Eyliil
aylar1 ile toplam yagis arasinda olumlu ve 6nemli iligki belirlenmistir. Yagislar ile verim
arasi iligki principal komponent analizi Tablo 3’te; incelenen unsurlar ve illerin
performansi ve stabilite durumlar Figiir 1°deki biplot grafiginde verilmistir. iklim-verim
iligkisinin yeterli agiklanmasi PC; ve PC; olmak iizere iki varyasyon seviyesinde (PCi:
7,969 eigen degeri ve %56,9 kiimiilatif oran; PC2: 4,077 eigen degeri ve %29,1 kiimiilatif
oran) gerceklesmistir. Yine, Nisan, Mayis, Haziran ve Eyliil aylar1 bugday verimi
tizerinde 6nemli etki yapmaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Incelenen ayhik ve toplam yagislar, ve bugday verimi ile ilgili principal
component analizi.

Yagis-Bugday Verimi PCA Analizi
PC: PC: Unsurlar PCy PC»
Eigen Degeri 7,969 4,077  Haziran -0,057 -0,470
Oran 0,569 | 0,291 Temmuz 0,245 -0,256
Kiimiilatif 0,569 0,86  Agustos 0,333 0,121
Unsurlar PC; PC> Eyliil 0,110 -0,432
Ocak 0,338 0,022  Ekim 0,322 0,104
Subat 0,335 0,104 Kasim 0,327 -0,033
Mart 0,344 0,095  Arank 0,325 0,127
Nisan 0,144 -0,430  Toplam 0,349 -0,079
Mayis -0,029 -0,477 _ Bugday Verimi 0,097 -0,313

Figiir 1’den de goriildiigii gibi sehirlerin ve incelenen unsurlarin performanslar1 ve
stabilite durumlar1 birka¢ grup altinda toplanmistir. Incelenen yagis unsurlarina
bakildiginda ekim, kasim, aralik, ocak, subat, mart, temmuz ve agustos ay1 yagislari bir
grup altinda toplanmisken, eyliil, nisan, mayis, haziran ay1 yagislari ve toplam yagis ile
bugday verimi bir grubu olusturmustur. Birinci gruptaki yagislar ikinci gruba gore daha
stabil olurken, diger grup daha az stabilite gostermistir. Ayrica ikinci grupta da yer alan
yagislarin (eyliil, nisan, mayis, haziran) tane verimi ile yakindan iligkili oldugu ve verim
lizerine etkili oldugu belirlenmistir. Incelenen illere bakildiginda Kastamonu, Kars,
Ardahan ve Edirne illeri bir grubu olustururken, mus, Bingdl, Hakkari ve Bitlis diger bir
grubu olusturmustur. Geri kalan diger iller ise ayr1 bir grup i¢inde yer almistir. Dolayisiyla
incelenen sehirler 3 farkli grup olusturmustur. Yagislar bakimindan Kiitahya, Yozgat,
Usak, Mus, Bitlis, Sivas, Afyon, Ankara, Eskisehir, [gdir, Erzincan ve Kirikkale illeri
digerlerine gore daha stabil bir performans gostermistir.
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Figiir 1. Incelenen unsurlar ve illerin stabilite ve performanslarina ait biplot grafigi.

Sonug olarak yukarida agiklanan analizler 15131nda bugday veriminde eyliil, nisan,
mayis ve haziran aylarinda diisen yagislar ile toplam yagisin bugday iizerine oldukca
olumlu etki yaptiklar1 ortaya konmustur. Yagis yoniinden bugday verimi illere gore
farklilik arz etmekle birlikte 2 ve 3. Grubu olusturan bir¢ok ilde oldukga genis varyasyon
degiskenlik gostermektedir. Oldukga genis varyasyon gosteren iller arasinda Ardahan,
Kars, Kastamonu, Edirne, Erzurum, Bayburt, Elaz1g, Malatya, Karaman, Nigde, Aksaray,
Konya, Kirsehir, Nevsehir, Burdur ve Kayseri illeri sayilabilir. Bu durum da gosteriyor
ki, yagis yoniinden Anadolu cografyasi biiyilik varyasyon gostermektedir. Kuru tarimda
bugday veriminin biiyiikk oranda yagisa bagli oldugu diisiiniiliirse, bu iller bazinda
meydana gelen varyasyona bagl olarak elde edilen varyasyona bagli olarak elde edilen
tane verimlerinde biiyiik oranda varyasyon ve tane veriminde farkliliklar farkliliklar
goriilecektir. Kuru tarima dayali bugday tiretiminin artirilmasi gelecek yillarda ancak sulu
tarima gegilmesiyle ve biyotik ve abiyotik streslere daha dayanikli gesit gelistirme ile
miimkiin olacaktir. Bu konuda daha detayli calismalara ihtiya¢ duyulmakta olup,
ekmeklik bugdayda iklim verim iligskisine dayali c¢ok faktorlii detayli modelleme
calismalarinin yapilmasi ile konuya daha iy1 151k tutulacaktir.
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