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OZET. Bu ¢alisma 16.10.2020 tarihinde Uglerkayas1 Golet’inde yapilmistir. TS EN 14757 standartina
uygun olarak yapilan avecilik sonucunda bir endemik tiir Squalius pursakensis (Hanko6, 1925), bir
dogallagtirilmug tiir Cyprinus carpio Linnaeus 1758 ve bir istilaci tiir Carassius gibelio (Bloch 1782)
yakalanmugtir. Yakalanan tiirlerin birey sayisi olarak yiizde dagilimlari, agirlik olarak yiizde dagilimlar1 ve
boy-agirlik iligkileri belirlenmistir. C. gibelio tiiriinden 64 birey, C. carpio tiiriinden 24 birey ve S.
pursakensis tiiriinden 37 birey yakalanmigtir. Yakalanan bireylerin tiir bazinda toplam agirlik olarak olarak
C. gibelio tiirlinden 64 birey toplam 5197,1 gr , C. carpio tiirlinden 24 birey toplam 4281 gr ve S.
pursakensis tiiriinden 37 birey toplam 8139 gr olarak 6l¢iilmiistiir. C. gibelio bireylerinin total boylarinin
6,9-30,1 cm arasinda, C. carpio bireylerinin total boylarmm 6,5-37 c¢cm arasinda ve S. pursakensis
bireylerinin total boylarmin 11,6-41cm arasinda oldugu belirlenmigtir. C. gibelio bireylerinin agirliklarinin
5,5-438,5 gr arasinda oldugu, C. carpio bireylerinin agirhiklarmin 4,2-930,5 gr arasinda oldugu ve S.
pursakensis bireylerinin agirliklarinin 21,2-1170 gr arasinda oldugu gériilmiistiir. C. gibelio’nun b degeri
3,1292 ve b degerinin standart hata degeri 0,0336, C. carpio’nun b degeri 3,0083 ve b degerinin standart
hata degeri 0,0459 ve S. pursakensis’in b degeri 3,3191 ve b degerinin standart hata degeri 0,0723 olarak
bulunmugtur. C. gibelio ve S. pursakensis tiirlerinin pozitif allometrik bityiime C. carpio tiirliniin ise negatif
allometrik biiyiime gosterdigi goriilmiistiir. Ug tiiriin r? korelasyon katsayis1 degerleri 0,95den yiiksek
bulunmustur. Birey sayisi olarak bolgede C. gibelio baskin konumdayken, yiizde agirlik olarak baskin tiiriin
S. pursakensis oldugu bulunmustur. Ugler kayasindaki bu ii¢ tiiriin boy-agirhik iliskileri bu makalede ilk
kez incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Carassius gibelio, Cyprinus carpio, Squalius pursakensis, boy-agurlik iliskisi

GIRIS

Havza sinirlar1 dogal sinirlar ile belirlenen hidrolojik sistemi kontrol edilebilen
alanlardir. Su kaynaklar1 sisteminin havza smirlart ile tanimlanmasi, sistemin dogal
sinirlar ile g¢evrelenmesiyle birlikte biitiin olarak ele alinmasina, hidrolojik sistemi
etkileyen stiregler arasindaki baglantilarin dogru olarak ortaya ¢ikmasina yardimci
olmaktadir. Bu sayede hidrolojik sistem igerisinde bulunan iliskiler daha kolay ortaya
konabilmektedir. Sistemin hangi etkilere nasil tepkiler verebilecegi de bu sayede analiz
edilebilmektedir [1, 2]. Havza su kaynaklarinin kullaniminda tiim iilkelerin oncelikli
olarak kabul ettigi hayatin devam edebilmesi i¢in gerekli olan temel ihtiyaclarin
karsilanmasidir. Hayatin siirdiiriilebilirligi i¢in gerekli miktar karsilandiktan sonra
mevcut tath su kaynaklar1 diger ihtiyaglara gére uygun bir sekilde dagitilir [1].
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Su Havzalar1 Kullanim1 ve Yonetimi 6zel ihtisas Komisyonu Raporunda belirtildigi
gibi mevcut olarak kullanilan su potansiyeli dagitilirken kullanim 6nceligi su sekilde
belirlenmistir.

1) Igme ve kullanma ihtiyac1 2) Hayvanlar- ve dogal hayatin, devamu igin gerekli su
ihtiyact. 3) Tarimsal sulama suyu ihtiyaci 4) Enerji, ve sanayi suyu ihtiyact 5) Ticaret,
turizm, balik¢ilik vb. sekilde belirlenmistir [1]. Tirkiye de 26 tathh su havzasi
bulunmaktadir. Bu havzalardan bir tanesi olan Sakarya Havzas1 Anadolu Yarimadasi’nin
kuzeybatisinda yer almaktadir. Dogusunda Kizilirmak ve Bati Karadeniz, glineyinde
Akarcay ve Konya Kapali Havzalar1 ve batisinda Susurluk Havzasi bulunmaktadir [3].
Calismamizda Sakarya Havzasi smirlari igerisinde bulunan Uclerkayast Géletinden
gerceklestirilmis ve bir tanesi yar1 dogal (dogallastirilmig) Cyprinus carpio, bir tanesi
istilact Carassius gibelio ve havza endemigi olan Squalius pursakensis 3 tiir
yakalanmustir.

Tiirkiye tatli sularinda 34 familyaya ait 385 tiir bildirilmis, bu tiirlerden 15°1 istilac1 ve
208 tiirtin ise Tirkiye’ye endemik oldugu bildirilmistir [4]. Bildirilen bu tiir sayis1 ile
Akdeniz Havzasi'ndaki diger iilkelerden daha fazla tatli su balig tiiriine sahiptir [5]. Ug
biiyiik biyocografik bolgenin (Holoarktik, Sinoindian ve Afrika) kesisme noktasinda yer
alan ve son buzul doneminde siginak gorevi goren [6] Tiirkiye, fauna ve zoocografya
agisindan son derece cesitli bir bolgedir [7]. Istanbul ve Canakkale Bogazi'yla ayrilan iki
farkl1 zoocografik bolgeye ayrilmistir, sirasiyla Avrupa ve Asya arasindaki siirin bir
boliimiinii temsil eden Trakya ve Anadolu olarak ikiye boliinmiistiir. Tatli su baliklarinin
yayllmasinda 6nemli engel olan daglar sebebiyle [8], Anadolu yarimadas: yiiksek
diizeyde tiirlesme ve bu sayede endemik tiirlerin sayisinin fazla oldugu diistiniilmektedir.
Tiirkiye'nin iki kita arasinda koprii konumunda olmasindan dolayi, iilkemiz tiirlerin
girisleri ve yayilmalar1 acisindan énemli cografik bir bolge haline gelmistir. Ulkemiz
cografik 6zelliklerinden dolay1 yabanci istilact tiirler icinde dnemli bir gecis ve yerlesme
bolgesidir. Ulkemiz de yabanci istilact baliklarin tiir gesitliligi, yerlestikleri bolge sayis;
iklim degisikligi ve insan miidahalesinin (su kullanimi, O6trofikasyon, organik ve
inorganik kirlenme, tipolojinin degistirilmesi ve asir1 avcilik gibi) sonucu olarak artmaya
devam etmektedir [9,10]. Ulkemizdeki yerel balik tiirlerinin biyogesitliligi iklimsel ve
insan miidahaleleri dolayisiyla tehdit altindadir. Ayrica yabanci istilaci baliklarin yerlesik
popiilasyonlar olusturmasi yerel ve 6zellikle endemik balik tiirlerimizin {istiindeki baskiy1
artirmaktadir.

Cyprinus carpio dogal yayilis alani olarak Tuna Nehri'nden, batida Karadeniz, Hazar
ve Aral Denizi havzalarina ve doguda Orta Asya ve Sibirya'ya dagilmstir [11, 12].
Bununla birlikte, Roma doneminden beri evcillestirilmis ve vahsi formlarin yer
degistirmeleri ve tasinmalari sonucunda [11], su anda 91 iilkede sazan balig1
yetistirilmektedir [13,14]. Sazan baliklarinin tilkemize getirilmesi en az Roma dénemine
kadar uzun bir tarihe sahiptir [11,15]. Bat1 Avrupa ve Akdeniz Bolgesi gibi diger giris
alanlarinda, C. carpio tarihsel olarak 'dogallastirilmis', yani vahsi dogada kendi kendini
idame ettiren popiilasyonlar olusturmus ve kendisini yerlesik organizmalar toplulugu
olarak nitelendirilmektedir [16]. C. carpio, iilkemizde halkimiz ve balikgilar tarafindan
sevilen, gida olarak tiiketilen ve baliklandirma calismalarinda en ¢ok kullanilan tiirdiir
[17]. T.C. Tarim ve Orman Bakanhg Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii
tarafindan paylasilan verilere gore 2019 yilinda 66 ilde 798 farkli sulak alana 6.168.000
adet sazan balig ile baliklandirilmistir [18]. Ayrica Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine gore de 2019 yilinda 203 ton sazan balig1 yetistirilmistir [19].
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C. carpio uzun zamandir Kuzey Amerika'da [20, 21, 22] ve Avustralya'da [23] olduk¢a
istilact bir tiir olarak kabul edilmektedir ve son tahminler, daha da fazla riske isaret
etmektedir ve bu durum diger kitalara yayilmistir [23, 24]. Sazanlara ile ilgili potansiyel
etkilere iligskin artan farkindalik nedeniyle, bu tilkelerin bazilarinda tiirlerin durumunun
ve istilact olarak risklerinin yeniden degerlendirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir [15,
25, 26, 27]. Bati Avrupa ve Trakya/Anadolu (Tirkiye) gibi sazan baliginin
dogallastirildig1 bolgelerde sazan baliginin gida olarak tiiketilmesine ve ticari degerine
ragmen durumunu yeniden degerlendirilmek icin c¢aligmalar yapilmaktadir [28]. Bu
caligsmalarin yapilmasinin sebebi yerli biyotaya neden olan potansiyel risklere iliskin
farkindaligin artmasidir [25, 27, 29].

Squalius cinsi tatlisu kefalleri Bat1 Palearctic'te 45 yaygin tiiriiyle biiyiik bir Cyprinid
grubunu temsil eder. Avrupa'nin tamaminda Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak Denizi
havzalar ile Kafkasya dahil genis dagilim alanina sahiptir [30, 31]. Anadolu'da ise
neredeyse biitiin tatl su sistemlerinde yaygin olarak bulunmaktadirlar. Yapilan molekiiler
calismalarda bu genusla ilgili iki ana grup tespit edilmis olup, Akdeniz soyu Adriyatik
havzast ile smirlandirilirken, Avrupa — Asya soyu ise Ispanya'daki Ebro'dan, Urallarmn
dogusu ile giiney Iran ve Suriye arasindaki bdlgede yayilis gdstermektedir [30,31].
Genellikle hizli akan sularin temiz kisimlarini tercih ederler, gollerde, barajlarda ve aci
sularda da goriilebilirler. Ozulug ve Freyhof, [32] tarafindan yapilan taksonomik calisma
ile Tiirkiye’de yer alan tatlisu kefallerinin aslinda tek bir tiir (Squalius cephalus) ile degil
birgok farkli tiir ile temsil edildigini ortaya c¢ikarmistir. Yapilan revizyon c¢alismasi
sonucunda Sakarya Havzasi'nda Squalius cephalus olarak bilinen tiiriin aslinda farkli bir
tir oldugu ortaya belirtilmis ve bu tiir Squalius pursakensis olarak adlandirilmistir. Bu
yeni revizyonla S. pursakensis Sakarya Havzasi i¢in endemik tiir 6zelligi kazanmustir.
Sakarya Havzasi'nda S. pursakensis yogun olarak bulunmaktadir ve havzanin
ihtiyofaunasindaki 6nemli tlirlerden biridir.

C. gibelio sazanlar gibi kii¢iik goletler, durgun su kiitleleri ve nehirlerde yasarlar.
Bitkilerin yogun oldugu suyun kiy1 kesimlerinde daha ¢ok bulunurlar. Genellikle istila
ettikleri su kiitlesinde bitki Ortiisiiniin artigina ve bu sebeple 151k gecirgenliginin azalisina
neden olurlar. Yaptiklart yogun giibreleme islemi ile primer prodiiktivitenin ve
otrifikasyonun artisina sebep olurlar. S1g sularda, bitki Ortiisii lizerine veya koklerine
yumurtlarlar. Besin olarak kii¢clik zooplanktonik organizmalar, algler, mayis bocekleri,
dipter larvalan ile bitkileri tercih etmektedir [33]. C. gibelio suyun Kirlilik durumu,
bulanikliligi, yiiksek sicaklik ve diisiik ¢ozlinmiis oksijen miktar1 gibi degisenken zorlu
cevre kosullara karst oldukga toleranshidir [34]. Gui ve Zhou [35] tarafindan bu tiiriin
Avrasya kitasindaki birgok iilkede (6rnegin Almanya, Ingiltere, Italya, Macaristan,
Kazakistan, Cek Cumbhuriyeti ve Yunanistan) mevcut oldugu, ve hizla yayildig
bildirilmistir. C. gibelio 17. yy. Avrupa'ya tasinmistir [34]. Avrupa ve Asya genellikle
Orta Avrupa'dan Sibirya'ya kadar olan alanda dogal olarak kabul edilmektedir ve tam
bilinmemekle birlikte Kuzey Avrupa’daki yayilisinin dogal olabilecegi diisiiniilmektedir
[36]. Avrupa da C. carpio ile birlikte yaygin olarak bagka sulara tagindig bilinmektedir.
Kuzey Baltik havzasinda, izlanda, irlanda, iskogya ve Akdeniz adalarinda yoktur [37].
Ulkemize en yakin cografya olarak Daget ve Economidis [38], Bat1 Trakya’daki Merig
nehrinde bu tiiriin varligini bildirmistir [39]. Istemli ya da istemsiz bir sekilde Tiirkiye i¢
sularma 6zellikle Anadolu'nun bati ve orta kesimlerine dagilmasi ile yogun populasyonlar
olusturmus ve girdigi bir¢cok sulak alanda baskin balik tiirii haline geldigi bildirilmistir
[40,41]. Yerli ve ark. [42] yaptiklar tim Tirkiyede ki C. gibelio dagilimin1 inceledikleri
calismalarinda, tiiriin 194 lokalitede varligini bildirmislerdir. C. gibelio yerel olarak ¢ok
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farkl1 isimlendirmelere sahip olsa da yaygin olarak giimiisi sazan ya da giimiisi havuz
balig1 olarak bilinmektedir. Tiirkiye'deki en etkin istilaci tiirler arasindadir [27, 43].

Son yillarda tilkemizde yapilan arastirmalar sonucunda C. gibelio’nun asilandigi
yapay ortamlarda (golet, rezervuar, kanal vb.) dogal gollere ve derelere oranla istila
ozelliklerini ¢ok daha basarili bir sekilde sergiledigini ve istila basarisindaki onemli
sebeplerin hizl1 biiylime, erken cinsi olgunluga erismesi, uzun iireme periyodu, yiiksek
tolerans yetenegi, genis besin spekturumu ve ginogenetik lireme kabiliyeti oldugu
bilinmektedir [43,44]. Bu ozelliklerin iginde C. gibelio’nun istiladaki, basarisinin en
biiyiik sebebi tiire 6zgii ginogenetik iireme yetenegidir. Ulkemizde bu tiiriin ginogenetik
ireyen popiilasyonlarini tespit eden ¢alismalar mevcuttur. [45, 46, 47, 48, 49].

Baliklarin biiyiimesi ile ilgili bilgiler tiirlerin yasam geg¢misglerini, popiilasyon
dinamiklerini ve balik¢iligin siirdiiriilebilirlik durumunu anlamak i¢in temeldir [50,51].
Boy-agirlik iligkileri balikg¢ilik yonetimi igin yararli bilgiler saglamaktadir [52]. Tatli su
baliklarinin bolgesel ve kitalararasi 6lgekte biiylimesine iligkin karsilastirmali ¢calismalar,
nesli tilkkenmekte olan tiirlerin yerel dagitim alanlarinda korunmasi ve istilaci tiirlerin
yonetimi ve kontrolii i¢in yararl bilgiler saglayacaktir.

Bu iligkiler gbzlemlenen ve beklenen boy-agirlik degerlerini karsilastirmak ve durum
faktorlerinin hesaplanmasi i¢in kullanilirlar. [53, 54, 55]. Havza smirlarint belirleyen
dogal smnirlar tath su baliklar1 icin dogal bariyerler olusturarak izolasyonlara ve
tirlesmelere sebep olmaktadir. Bu sebeple tatli su havzalarinda bir¢ok endemik tiir
bulunmaktadir. Zengin bir ihtiyofaunaya ragmen Tiirkiye'deki tatli su baliklarinin ¢ogu
icin temel biyolojik bilgiler hala yetersizdir.

Balik popiilasyonlarinin ¢esitli yonleriyle ilgili ¢ok sayida calisma olmasina ragmen,
boy-agirlik iliskileri ile ilgili bilgiler en ¢ok ¢alisilmis balik tiirleri ile sinirhidir [56, 57,
58, 59]. Bu nedenle ¢alismamizda Uglerkayasi1 Goletinden yakalanan iig tiir baligin boy-
agirlik iliskilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Uglerkayasi Géletinde bu iig tiiriin boy-
agirlik iligkileri bu makalede ilk kez incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Uglerkayast Goleti Afyonkarahisar ili 1hsa{1iye ilgesinde Balikl1 deresi tizere kurulmus
bir sulama goletidir [60, 61, 62]. Figiir 1’de Uglerkayas1 Goleti’nin uydu fotografi, figiir
2’de goletten genel bir goriintii verilmistir.

e

Fig. 1. Uclerkayasi Géleti uydu fotografi
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Fig. 2. U¢lerkayasi Géleti genel goriiniim

Balik 6rnekleri 16.10.2020 tarihinde yakalanmistir. Yapilan arazi ¢aligmasi ve TS
EN 14757 standartina uygun olarak yapilmustir.

Yakalanan baliklarin boy 6l¢iimleri 1 mm hassasiyetli 6l¢lim tahtasinda standart, ¢atal
ve total boy olarak yapilmistir. Agirlik dlgiimleri ise 0,01 gr hassasiyeti olan tart1 ile
yapilmistir. C. gibelio, C. carpio ve S. pursakensis populasyonlarmin boy-agirlik
iligkisinin belirlenebilmesi i¢in

Lagler (1966)'in W=ax TL"
Eqgn. 1
allometrik biiytime denklemi kullanilmistir. Kullanilan biiyiime formiiliinde;
W= Baligin viicut agirlig1 (gr)
TL~= Baligin total boyu (cm)

a= Ussel esitlikte dogrunun Y eksenini kesim noktasini

b= Regresyon dogrusunun egimini ifade etmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

Saha calismasi sonucunda C. gibelio (Fig. 3), C.carpio (Fig 4) ve S. pursakensis (Fig
5) tiirleri yakalanmustir.
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Fig. 5. Squalius pursakensis

H C. gibelio
m C. carpio

W S. pursakensis

Fig. 6. Birey sayisi olarak yiizde dagilimi
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Birey sayisi olarak C. gibelio tiiriinden 64 birey, C. carpio tiiriinden 24 birey ve S.
pursakensis tiiriinden 37 birey yakalanmustir. Yakalanan bireylerin yiizde olarak dagilimi
figlir 6’da verilmistir.

H C. gibelio

C. carpio

B S. pursakensis

24%

Fig. 7. Yakalanan bireylerin agirlik (gr) olarak yiizde dagilimi

Yakalanan bireylerin tiir bazinda toplam agirlik olarak olarak C. gibelio tiiriinden 64
birey toplam 5197,1 gr , C. carpio tiiriinden 24 birey toplam 4281 gr ve S. pursakensis
tiiriinden 37 birey toplam 8139 gr olarak dl¢iilmiistiir. Yakalanan bireylerin agirlik olarak
yilizde dagilimi figiir 7°de verilmistir.

C. gibelio bireylerinin total boylarinin 6,9-30,1 cm arasinda oldugu goriilmiistiir (Fig.
8).

C. gibelio Total Boy Dagilimi

10
5
\ -

10-14,9 15-19,9 20-24,9 25-29,9 30-34,9
Total Boy (cm)

N (Birey Sayisi)
[N
(9]

I

Fig. 8. C. gibelio total boy dagilimi
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C. carpio bireylerinin total boylarinin 6,5-37 cm arasinda oldugu gortilmiistiir (Fig. 9).

C. carpio Total Boy Dagilimi
14
12
= 10
>
S 8
>
2 6
a
2 4
2 l
0 [ -
5-9,9 15-19,9 20-24,9 25-29,9 35-39,9
Total Boy (cm)

Fig. 9. C. carpio total boy dagilimi

S. pursakensis bireylerinin total boylarinin 11,6-41cm arasinda oldugu goriilmiistiir
(Fig. 10).

S. pursakensis Total Boy Dagilimi
16
14
=12
£ 10
wv
1>J~ 8
@ 6
Z 4
2 .
;| m O -
10-14,9 15-19,9 20-24,9 25-29,9 30-34,9 35-39,9 40-44,9
Total Boy (cm)

Fig. 10. S. pursakensis total boy dagilimi

C. gibelio bireylerinin agirliklarinin 5,5-438,5 gr arasinda oldugu goriilmistiir (Fig.
11).
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=N W D
O O O O O

N (Birey Sayisi)

C. gibelio Agirhik Dagilimi

Agirhk (gr)

Fig. 11. C. gibelio agirlik dagilimi

C. carpio bireylerinin agirliklarinin 4,2-930,5 gr arasinda oldugu goriilmistiir (Fig.

12).

N (Birey Sayisi)
ORLrNW,AUION

C. carpio Agirlik Dagilimi

<)
,v‘ 5 09 Q:\/v‘ Q:\ga"’ f»@\ ,,’»9‘ o)@‘
O I
Agirhik (gr)

Fig. 12. C. gibelio agirlik dagilimi

S. pursakensis bireylerinin agirliklarinin 21,2-1170 gr arasinda oldugu goérilmiistiir

(Fig. 13).

N (Birey Sayisi)

S. pursakensis Agirhik Dagilimi

0
8
6_
4_
2_
0_
5 o9 9 o 5 95 5 9
l@\ QQ\ @\ O’Q\ @\ (;)q‘ @\ O)Q\ S \ N \ QQ\
NSNS N. d. R .
S S Y R © '\0&0

Agirhk (gr)

Fig. 13. S. pursakensis agirlik dagilim
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Tablo 1°de C. gibelio, C. carpio ve S. pursakensis bireylerinin total boylarinin
minimum, maksimum, ortalama ve standart hata degerleri verilmistir.

Tablo 1. U¢ tiiriin total boylarimin minimum, maksimum, ortalama ve standart hata

degerleri
Total Boy
Tirler . Tozgln?oy Total Boy (cm) TOE?;E;W (cm)
Minimum Maksimum Ortalama Stzr:;::rt
C. gibelio 64 6,9 30,1 14,59 6,35
C. carpio 24 6,5 37 19,99 7,10
S. pursakensis 37 11,6 41 23,22 6,52

Tablo 2’de C. gibelio, C. carpio ve S. pursakensis bireylerinin agirliklarinin minimum,

maksimum, ortalama ve standart hata degerleri verilmistir.

Tablo 2. Uc tiiriin agwrliklarimin minimum, maksimum, ortalama ve standart hata

degerleri
|0 | e e e |
Hata
C. gibelio 64 55 438,5 81,20 106,20
C. carpio 24 4,2 930,5 178,38 183,17
S. pursakensis 37 21.2 1170 219,97 238,59

Incelenen C. gibelio, C. carpio ve S. pursakensis bireylerinin total boy ve agirlik
degerlerine bagli olarak populasyonun boy-agirlik iliskisi grafikleri sirasiyla figiir 14,
figiir 15 ve figiir 16’da verilmistir.

Agirhik (gr)

C. gibelio
W = 0,0108xTL31292 N
R2=0,9929
.
10 15 20 30

Total Boy (cm)

35

Fig. 14. C. gibelio boy-agirlik iligkisi
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Fig. 15. C. carpio boy-agirlik iliskisi
S. pursakensis
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Fig. 16. S. pursakensis boy-agirlik iliskisi

Boy-agirlik iliskilerinden elde edilen a, b, b degerinin standart hatasi ve 2 degerleri
tiirlere gore tablo 3’°te verilmistir.

Tablo 3. Uc tiiriin boy-agrhik iligki denklemlerinden elde edilen a, b, b standart hata, r?

degerleri
Tiirler n a b ° r*
u (standart hata)
C. gibelio 64 0,0108 3,1292 0,0336 0,9929
C. carpio 24 0,0159 3,0083 0,0459 0,9949
S. pursakensis 37 0,0047 3,3191 0,0723 0,9836
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Boy-agirlik iliskisinde bulunan regresyon ¢izgisinin egimi b degeri balik biiylimesi
hakkinda faydali bilgiler saglar. b degerlerinin 2,5 ile 3,5 arasinda degistigini sdylemistir.
b degerinin lige yakin bir degere sahip olmasi baligin simetrik veya izometrik olarak
biiyltidiigiinii gosterir. b degeri ti¢iin altinda ise negatif allometrik biiyiime, ii¢iin tistiinde
ise pozitif allometrik bliylime gosterir [57, 58].

Bu ¢aligmada C. gibelio’nun b degeri 3,1292 ve b degerinin standart hata degeri 0,0336
bulunmustur.

Bu ¢aligmada C. carpio’nun b degeri 3,0083 ve b degerinin standart hata degeri 0,0459
bulunmustur.

Bu calismada S. pursakensis’in b degeri 3,3191 ve b degerinin standart hata degeri
0,0723 bulunmustur.

Sazan baliklarinin Tiirkiye ve Avrupada ki dagilimi tarihsel olarak oldukga karigik bir
seyir izlemistir [15, 16, 63]. Bunun nedeni, tiiriin Eski Kita ve Karadeniz kollarinin bazi
kisimlarinda dogal olarak bulunmasi [11] Avrupa'nin geri kalanina Roma ddéneminde,
Orta Cag'da ve 19. yiizyila kadar tasinmasidir [11, 16, 64].

Sazan baliklarinin tarihsel olarak bu karigik durumundan dolayi, tiiriin yiizyillar 6nce
tasindig1 baz1 Avrupa tlkelerinde yerli olmayan tiir mevzuatinda yer almamaktadir [16,
65]. Bu sebeple sucul alanlar icin tehdit ya da =zararli tir katogorisinde
degerlendirilmemektedir. Ancak giliniimiizde yapilan ve asagida verilen bazi
calismalarda, C. carpio ile baliklandirmanin sucul ekolojik habitat i¢in tehdit olabilecegi
Ongorilmiustiir.

Vilizzi ve ark [28] yilinda yaptiklari ¢alismada inceledikleri veri setlerinde Tiirkiye de
sazan baliginin birkag ekolojik bdlgeye 6zgii oldugunu [16] ve yogun translokasyonlarin
bir sonucu olarak Tiirkiyedeki bir ¢ok sucul alanda bulunduklarini bildirmislerdir [65].

Halk tarafindan genel olarak bu tiiriin sucul habitatlarda bulunmasi ya da asilanmasi
sportif balikcilik, ticari balik¢ilik ve gida olarak kullanimi agisindan iyi algilanmasina
ragmen, bazi s1g gollerin su kalitesi ve yerli faunasi tizerindeki muhtemel zararlh etkileri,
yakin zamanda deneysel calismalar ve ayrica tiiriin istilact potansiyelinin riske dayali
yeniden degerlendirilmesiyle ilgili ¢alismalar ile yeniden degerlendirilmis ve
beklenenden farkli sonuglar elde edilmistir [15, 27].

Vilizzi ve ark [28] yilinda yaptiklar1 ¢alismada C. carpio ile yapilacak baliklandirma
calismalarinda; sucul habitatlarin korunmas: i¢in ekolojik gereksinimler ve ekonomik
talepler arasinda uygun dengeyi saglayacak sekilde degerlendirilme yapilmasi gerektigini
bildirmislerdir [16, 67, 68].

C. carpio ile baliklandirilmis ya da baliklandirilmasi diisiiniilen s1g géller gibi kritik
alanlarda biyokiitle seviyelerinin 6l¢iilmesi 6nemlidir [69, 70]. Clinkii baliklandirma ya
da izleme ¢aligsmalar1 yapilirken sucul ekosistem tlizerinde zararli etkilerin meydana gelme
ihtimali yiiksek olan biyokiitle esiklerinin belirlenmesi ve planlamanin bu seviyelere gore
yapilmast 6nemlidir. Basarili bir popiilasyon olusturmasi durumunda C. carpio sucul
habitatin siirdiiriilebilir olarak tasiyabilecegi biyokiitle seviyesini hizlica agmasina ve
sucul habitatin sagliginin bozulmasina sebep olabilir. Bu nedenle C. carpio ile
baliklandirilmis sucul alanlarin toplam biyokiitle seviyeleri siirekli 6lgiilmeli, sucul
habitatin sagligin1 tehdit edecek seviyeyi gegmesini Onlemek igin sportif ve ticari
balikgilik faaliyetleri ile denge unsurunun saglanmasi i¢in zamansal planlamalar
yapilmasi Onerilebilir.

C. gibelio ile ilgili yapilan ¢ok sayida ¢alisma vardir ve bu ¢alismalarin bir kismi 6rnek
olarak verilmistir [42, 44, 46, 71-83].
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C. gibelio Avrupa, kismen Kuzey Amerika ve lilkemiz i¢in en 6nemli yabanci istilact
tirlerden biridir. Ticari amaglar ile baliklandirma faaliyetlerinde resmi olarak
kullanilmamasina ragmen istemli ya da istemsiz bir sekilde insan eli ile ve dogal yollarla
iilkemizde genis alanlara yayilmustir. Ozellikle durgun su habitatlarinda basarih
popiilasyonlar olusturmustur. Ozellikle su hacminin kiigiik oldugu sulama goletlerinde
olusturdugu popiilasyonlar goletin su kalitesini olumsuz yonde etkilemekte ve goletten
faydalanma oranmmi diisiirmektedir. Bu sebeple bu tiiriin 6zellikle kiigiik durgun su
kiitlelerinde izlenmesi ve olumsuz etkilerinin artmast durumunda miidahele edilmesi
gerekmektedir.

Squalius pursakensis’in daha onceleri bilinen adi Leuciscus cephalus ile yapilan
calismalar kisitli ve sadece bazi biiyiime ve iireme 6zellikleri tizerine ¢alisilmistir [84-
90]. Bu tiir Sakarya Havzasi i¢in endemik olup dogal habitati ¢cogunlukla akarsulardir.
Ancak akarsularin 6niine yapilan sulama goleti ve barajlara da dogal yollarla giris yaparak
basarili popiilasyonlar olusturdugu goriilmiistiir. Dolayisiyla havzada ki akarsularda
dogal yayilimi olan bu tiiriin yapay sucul alanlarda ki durumu hakkinda ki ¢alisma sayisi
oldukca kisithdir.

Baliklarda boy-agirlik iligkilerini, boy araligi, biiylime evresi, saglik, genel balik
durumu, mide doluluk durumu, gonad olgunlugu, mevsim, cinsiyet, su sicakligi,
hastaliklar ve rekabet dahil olmak tiizere cesitli faktorlerin etkiledigi bilinmektedir.
Yapilan ¢alismanin sonucunda C. gibelio ve S. pursakensis tiirlerinin pozitif allometrik
biiyiime C. carpio tiiriiniin ise izometrik bilyiime gosterdigi goriilmiistiir. Ug tiiriin 12
korelasyon katsayis1 degerleri 0,95’den yliksek bulunmustur. Birey sayisi olarak bolgede
C. gibelio baskin konumdayken, ylizde agirlik olarak baskin tiiriin S. pursakensis oldugu
bulunmustur.

Vilizzi ve ark [28] yilinda yilinda yaptiklar risk degerlendirmesi g¢alismasinda,
Tiirkiyeden 35 tatli su balig1 tiirii kullanarak Balik Istilas1 Tarama Kiti (FISK) v2 (Lawson
ve digerleri, 2013; karar destek araci: www.cefas.defra.gov.uk/4200.aspx) ile
degerlendirme yapmislardir. Yaptiklar: degerlendirme sonucunda en yiiksek puani alarak
cok yiiksek riskli kategorisinde belirledikleri ilk tiir Carassius gibelio, ikinci en yiiksek
puant alarak ¢ok ytiksek riskli kategorisinde belirledikleri tiiriide Cyprinus carpio olarak
bulmuslardir.

C. gibelio’nun Cyprinidae familyasina ait tiirler ile yaptigi hybridizasyon sonucu
ortaya ¢ikan heterosis etkisi ile gii¢lii popiilasyonlar olusturmasi ve hayvanlar aleminde
ozellikle de yiliksek organizasyona sahip hayvan gruplarinda ¢ok az tiirde goriilen
partonogenetik liremenin essiz bir versiyonu olan ginogenetik iireme kabiliyeti istilada
gosterdigi basarinin en 6nemli faktorii oldugu bilinmektedir. Caligmanin yapildigr alanda;
Vilizzi ve ark [28] FISK ¢alismasinda Tiirkiye i¢in ¢ok yiiksek riskli kategorisinde ilk iki
sirada olan C. gibelio ile birlikte C. carpio’nun olmasi sebebiyle sucul habitatin
kullaniminin siirdiiriilebilirligi i¢in izlenmesi 6nerilmektedir. Bu nedenle yapilan ¢caligma
daha sonra yapilacak caligmalar i¢in Oncii veriler saglayacaktir.

Alp ve ark., [91] yilinda Aksehir G6li igin yaptiklar: ¢aligmada C. carpio ve yerel
baskin balik tiirlerinin (Squalius cephalus ve endemik Alburnus nasreddini) bentoz
kokenli besin kaynaklarini ortak olarak kullandiklari i¢in dogal balik popiilasyonlarinin
beklenenden daha kotii durumda olmasina C. carpio’nun énemli katki yaptigi sonucunu
bulmuglardir. Calismamizin yapildigi alanda da C. carpio ve S. pursakensis tiirlerinin
bulunmasi1 bolgenin daha sonra yapilacak ¢alismalar ile izlenmesi gerekildigini
diisiindiirmektedir.
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Calisma alaninda yakalanan bir endemik, bir dogallastirilmis ve bir istilaci tiirlin
bulunmasi nedeniyle istilac1 tiirlerin girme ihtimali olan havzalarin izlenmesi; erken uyari
sistemi kurulmasi; ilgili devlet kurumlari, yerel yonetimler ve yerel halkin
bilgilendirilmesi, dnleme faaliyetlerinin yapilmasi gibi onlemler alinarak yapay olarak
olusturulmus durgun su kaynaklarinin siirdiirebilir ve daha verimli kullanilmasi miimkiin
olacaktir.

Sucul habitatin saghigmmi ve siirdiirebilir kullanimin1 kisitlayan tiirlerin eradike
edilmesi miimkiin degil ise popiilasyonlarin biyomas biiylikliigliniin kontrol atina
alinmasi, operasyonel faaliyetlerin diizenlenmesi ve yerlestigi alanlarda siirekli olarak
izlenerek durumunun kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma FISK ile yapilan risk
degerlendirmesi sonucu ilk iki sirada belirlenen ve havza i¢in endemik olan tiirlerin 6nciil
biyomas bilgileri ve kismi biiylime 6zellikleri belirlenmistir.

KAYNAKLAR

[1] Merig, B. T. (2004): Su kaynaklar1 yonetimi ve Tirkiye. Jeoloji Miihendisligi Dergisi,
28(1): 27-38.

[2] Yiksek, T. (2004): Tirkiye’nin su kaynaklart ve havza planlamasina doniik genel
degerlendirmeler.

[3] TUBITAK MAM Cevre Enstitiisii (2013): Havza Koruma Eylem Planlarinin Hazirlanmasi
Projesi: Sakarya Havzasi Proje Nihai raporu. (Proje N0:5118601), Gebze/Kocaeli, T.C.
Orman ve Su Isleri Bakanlig.

[4] Cigek, E., Sungur, S., Fricke, R. (2020): Freahwater lampreys and fishes of Turkey; a
revised and updated annotated checklist 2020. Zootaxa 4809-(2): 241-270.

[5] Froese, R., Pauly, D. (Eds), (2013): FishBase. World Wide Web electronic publication
www.fishbase.org, version (04/2013) (accessed on 10 May 2013).

[6] Blondel, J.; Aronson, J. (1999): Biology and wildlife of the Mediterranean region. Oxford
University Press, New York.

[7] Bogutskaya, N. G. (1992): A revision of species of the genus Pseudophoxinus (Leuciscinae,
Cyprinidae) from Asia Minor. Mitt. Hamb. Zool. Mus. Inst. 61: 261-290.

[8] Kosswig, C. (1955): Zoogeography of the Near East. Systematic Zool 4: 49—7396.

[9] Fricke, R., Bilecenoglu, M., Sari, H. M. (2007): Annotated checklist of fish and lamprey
species of Turkey, including a Red List of threatened and declining species. Stuttgarter
Beitr. Naturkunde, Serie A (Biologie). 706: 1-169.

[10] Elton, C. S. (2000): The ecology of invasions by animals and plants. The University of
Chicago Press, Chicago, IL.

[11] Balon, E. K. (1995): The common carp, Cyprinus carpio: its wild origin, domestication in
aquaculture, and selection as colored nishikigoi. Guelph Ichthyol. Rev., 3: 1-55.

[12] Kirpitchnikov, V. S. (1999): Genetics and breeding of common carp. Paris: INRA, 97 pp.

[13] Welcomme, R. L. (1988): International Introductions of Inland Aquatic Species. 318 pp.
In: FAO Fisheries Technical Paper 294, Rome: FAQ.

[14] Casal, C. M. V. (2006): Global documentation of fish introductions: the growing crisis and
recommendations for action. Biol. Inv., 8: 3—11.

[15] Vilizzi, L. (2012): The common carp, Cyprinus carpio, in the Mediterranean Region:
Origin, distribution, economic benefits, impacts and management. Fish. Manage. Ecol., 19:
93-110.

64



[16]

[17]
[18]
[19]
[20]
[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

Baskurt et al.: UCLERKAYASI GOLETINDEN YAKALANAN BALIKLARIN BOY-AGIRLIK iLISKiLER{

Copp, G. H., Bianco, P. G., Bogutskaya, N. G., Er6s, T., Falka, 1., Ferreira, M. T., Fox, M.
J., et al. (2005): To be, or not to be, a non-native freshwater fish?. Journal of Applied
Ichthyology. 21(4): 242-262.

Harlioglu A. G. (2011): Present status of fisheries in Turkey. Rev Fish Biol Fisher. 21(4):
667-680.
https://www.tarimorman.gov.tr/BSGM/Belgeler/Icerikler/Su%20%C3%9Cr%C3%BCnle
ri%20Veri%20ve%20D%C3%B6k%C3%BCmanlar%C4%B1/Su-
%C3%9Cr%C3%BCnleri-%C4%BO0statistikleri.pdf
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Tarim-111

McCrimmon, H. R. (1968): Carp in Canada. In: 93 pp. Bulletin of the Fisheries Research
Board of Canada 165.

Panek, F. M. (1987): Biology and ecology of carp. In: Cooper, E.L., ed. Carp in North
America. Bethesda, MD: American Fisheries Society, pp. 1-15.

Weber, M. J., Brown, M. L. (2009): Effects of common carp on aquatic ecosystems 80
years after ‘Carp as a dominant’: Ecological insights for fisheries management. Rev. Fish.
Sci., 17: 524-537.

Koehn, J. D. (2004): Carp (Cyprinus carpio) as a powerful invader in Australian
waterways. Freshwat. Biol., 49: 882-894.

Zambrano, L., Martinez-Meyer, E., Menezes, N., Peterson, A. T. (2006): Invasive potential
of common carp (Cyprinus carpio) and Nile tilapia (Oreochromis niloticus) in American
freshwater systems. Can. J. Fish. Aquat. Sci., 63: 1903-1910.

Almeida, D., Ribeiro, F., Leunda, P. A., Vilizzi, L., Copp, G. H. (2013): Effectiveness of
FISK, an invasiveness screening tool for nonnative freshwater fishes, to perform risk
identification assessments in the Iberian Peninsula. Risk Anal., 33: 1404-1413.

Puntila, R., Vilizzi, L., Lehtiniemi, M., Copp, G. H. (2013): First application of FISK, the
freshwater Fish Invasiveness Screening Kit, in Northern Europe: example of Southern
Finland. Risk Anal. 33: 1397-1403.

Tarkan, A. S., Ekmekgi, F. G., Vilizzi,L., Copp, G. H. (2014): Risk screening of non-native
freshwater fishes at the frontier between Asia and Europe: first application in Turkey of the
Fish Invasiveness Screening Kit (FISK). J. Appl. Ichthyol., 30: 392-398.

Vilizzi, L., Tarkan,A. S., Copp, G. H. (2015): Experimental Evidence from Causal Criteria
Analysis for the Effects of Common Carp Cyprinus carpio on Freshwater Ecosystems: A
Global Perspective. Reviews in Fisheries Science & Aquaculture, 23:3, 253-290.

Copp, G. H., Godard, M. J., Russell, 1. C., Peeler, E. J., Gherardi, F., Tricarico, E., Miossec,
L. et al. (2015a): A preliminary evaluation of the European Non-native Species in
Aquaculture Risk Assessment Scheme (ENSARS) applied to species listed on Annex IV
of the EU Alien Species Regulation. Fish Manage. Ecol., doi: 10.1111/.12076

Durand, J. D., Unli, E., Doadrio, 1., Pipoyan, S., Templeton, A. R. (2000): Origin,
radiation, dispersion and allopatric hybridization in the chub Leuciscus cephalus.
Proceedings of the Royal Society, London, Series B, 267: 1687-1697.

Sanjur, O. I., Carmona, J. A., Doadrio, I. (2003): Evolutionary and biogeographical patterns
within Iberian populations of the genus Squalius inferred from molecular data. Molecular
Phylogenetics and Evolution, 29: 20-30.

Ozulug, M., Freyhof, J., (2011): Revision of the genus Squalius in Western and Central
Anatolia, with description of four new species (Teleostei: Cyprinidae). Ichthyological
Exploration of Freshwaters, 22(2): 97-192.

Kottelat, M., Freyhof, J. (2007): Handbook of European freshwater fishes. Publications
Kottelat.

65



[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

Baskurt et al.: UCLERKAYASI GOLETINDEN YAKALANAN BALIKLARIN BOY-AGIRLIK iLISKiLER{

Szczerbowski, J. A. (2001): Carassius Jarocki, 1822. Pp. 1-78. In: Banarescu P.M., Paepke
H.J. (eds.) The freshwater fishes of Europe. Vol. 5. Cyprinidae 2. Part 3. Carassius to
Cyprinus. Gasterosteidae. Aula-Verlag, Wiebelsheim, Germany.

Gui, J., Zhou, L. (2010): Genetic Basis and Breeding Application of Clonal Diversity and
Dual Reproduction Modes in Polyploid Carassius auratus gibelio. Science China Life
Sciences, 53(4): 409-415.

Kottellat, M. (1997): European freshwater fishes. An heuristic checklist of the freshwater
fishes of Europe (exclusive of former USSR), with an introduction for nonsystematists and
comments on nomenclature and conservation. Biologia, 52(Suppl 5): 1-271.

Gbif. (2020): Gbif. Citation Gbif.Org (03 June 2020) Gbif Occurrence Download
Https://Doi.Org/10.15468/DI.S4msn7.

Daget, J., Economidis, P. S. (1975): Richesse spécifique de I’ichtyofaune de Macédoine
orientale et de Thrace occidentale (Gréce). Bull. Mus. Nat. Hist. Paris, Ecol. Gén, 346: 81-
84.

Sari, H. M., Balik, S., Ustaoglu, M. R., ilhan, A. (2008): Population structure, growth and
mortality of Carassius gibelio (Bloch, 1782) in Buldan Dam Lake. Turkish Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences, 8(1): 25-29.

Ozulug, M., Merig, N., Freyhof, J. (2004): The distribution of Carassius gibelio (Bloch,
1782) (Teleostei: Cyprinidae) in Thrace (Turkey). Zoology in the Middle East, 31(1): 63-
66.

Ozcan, G. (2007): Distribution of non-indigenous fish species, Prussian carp Carassius
gibelio (Bloch, 1782) in the Turkish freshwater systems. Pakistan Journal of Biological
Sciences, 10(23): 4241-4245.,

Yerli, S. V., Mangit, F., Emiroglu, O., Yegen, V., Uysal, R., Unlii, E., Alp, A., Buhan, E.,
Yildirim, T., Zengin, M. (2014): Distribution Of invasive Carassius gibelio (Bloch, 1782)
(Teleostei:Cyprinidae) In Turkey. Turkish Journal Of Fisheries And Aquatic Sciences,
14(2): 581-590.

Tarkan, A. S., Gaygusuz, O., Giirsoy Gaygusuz, C., Sag, G., Copp, G. H. (2012a):
Circumstantial evidence of gibel carp Carassius gibelio reproductive interference exerted
on native fish species in a mesotrophic reservoir. Fish. Manag. Ecol. 19: 167-177.
Tarkan, A. S., Copp, G. H., Top, N., Ozdemir, N., Onsoy, B., Bilge, G.,Filiz, H., Yapici,
S., Ekmekei, F. G., Kirankaya, S. G., Emiroglu, 0., Gaygusuz, 0., Gaygusuz, G. C.,
Oymak, A., Ozcan, G., Sag, G. (2012b): Are introduced gibel carp Carassius gibelio in
Turkey more invasive in artificial than in natural waters? Fish. Manag. Ecol. 19: 178-187.
Emiroglu, O., Uyanoglu, M., Canbek, M., Baskurt, S. (2010): Erythrocyte sizes of
Carassius gibelio species in Porsuk Dam Lake (Eskisehir/Turkey). Journal of Animal and
Veterinary Advances, 9(24): 3077-3082.

Emiroglu, O., Bayramoglu, G., Oztiirk, D., Yaylaci, O. K. (2011): Determination of the
gynogenetic reproduction character of Carassius gibelio in Uluabat Lake. Asian journal of
animal and veterinary advances, 6(6): 648-653.

Emiroglu, O., Uyanoglu, M., Baskurt, S. (2012): Comparision of the erythrocyte sizes of
Carassius gibelio and Carassius carassius species living together in Akgol
(Adapazari/Turkey). Asian J. Anim. Veterin. Adv, 7: 876-883.

Baskurt, S., Oztopcu-Vatan, P., Emiroglu, O., Aksu, S. (2020): Gynogenetic Reproduction
Potential of Invasive Carassius gibelio in Ula Pond. International Journal of Natural and
Engineering Sciences, 14(1): 8-10.

Xiao, J., Zou, T., Chen, Y., Chen, L., Liu, S., Tao, M., Zhang, C., Zhao, R., Zhou, Y., Long,
Y., You, C,, Yan,J, Liu. Y. (2011): Coexistence of diploid, triploid and tetraploid crucian
carp (Carassius auratus) in natural waters. BMC genetics, 12(1): 20.

66



[50]

[51]

[52]
[53]
[54]
[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]
[67]
[68]

[69]

Baskurt et al.: UCLERKAYASI GOLETINDEN YAKALANAN BALIKLARIN BOY-AGIRLIK iLISKiLER{

Beddington, J. R., Kirkwood, G. P. (2005): The estimation of potential yield and stock
status using life-history parameters. Philosophical Transactions of the Royal Society B,
360: 163-170.

Frisk, M. G., Miller, T. J., Dulvy, N. K. (2005): Life histories and vulnerability to
exploitation of elasmobranchs: inferences from elasticity, perturbation and phylogenetic
analyses. Journal of Northwest Atlantic Fishery Science, 37: 27-45.

Pitcher, T. J., Hart, P. J. (1982): Fisheries ecology. Chapman and Hall, London.
Tsoumani, M., Liasko, R., Moutsaki, P., Kagalou, I., Leonardos, I. (2006): Length—weight
relationships of an invasive cyprinid fish (Carasius gibelio) from 12 Greek lakes in relation
to their trophic status. J. Appl. Ichthyol., 22: 281-284.

LeCren, E. D. (1951): The length—weight relationship and seasonal cycle in gonad
development and condition in the perch (Perca fluviatilis). J. Anim. Ecol. 20, 201-209.
Froese, R. (2006): Cube law, condition factor and weight—length relationships: history,
meta-analysis and recommendations. J. Appl. Ichthyol., 22: 241-253.

Emiroglu, O., Giannetto, D., Aksu, S., Baskurt, S., Cigek, A., Tarkan, A. S. (2019): Length-
weight, length-length and empirical standard weight equations for Capoeta baliki, Capoeta
sieboldii and Chondrostoma angorense, three endemic cyprinid species of northwestern
Anatolia. Iranian Journal of Fisheries Sciences, 19(1): 204-216.

Gaygusuz, O., Aydin, H., Emiroglu, O., Top, N., Dorak, Z., Gaygusuz, C. G., Baskurt, S.,
Tarkan, A. S. (2013): Length—weight relationships of freshwater fishes from the western
part of Anatolia, Turkey, Journal of Applied Ichthyology, 29(1): 285-287.

Tarkan, A. S., Gaygusuz, O., Acipmar, H., Giirsoy, C., Ozulug, M. (2006). Length—weight
relationship of fishes from the Marmara region (NW-Turkey), Journal of Applied
Ichthyology, 22(4): 271-273.

Baskurt, S., Oztopcu-Vatan, P., Aksu, S., Emiroglu, O. (2020): Investigation of
Gynogenetic Reproduction Potential And Some Bioecological Properties of Cobitis
simplicispina Hankd, 1925 in Kargin Stream (Porsuk Stream). International Journal of
Natural and Engineering Sciences, 14(2): 41-48.
http://www.afyonkultur.gov.tr/yazdir?ADFB1509C5B4F65E5556 A65E127F1B99
https://bolge18.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/1030
http://dosyalar.ormansu.gov.tr/belgeler/yayinlar/afyon_ihsaniye.pdf

Savini, D., Occhipinti-Ambrogi, A., Marchini, A., Tricarico, E., Gherardi, F., Olenin, S.,
Gollasch, S. (2010): The top 27 animal alien species introduced into Europe for aquaculture
and related activities. J. Appl. Ichthyol., 26: 1-7.

Hoffmann, R. C. (1995): Environmental change and the rise of the common carp culture in
medieval Europe. Guelph Ichthyol. Rev., 3: 57-85.

Spates, W. H. (2013): Shakespeare, Walton, and the “Carp of Truth”, ANQ: Q. J. Short
Art. N. Rev., 26: 1-4.

Innal, D., Erk’akan. F. (2006): Effects of exotic and translocated fish species in the inland
waters of Turkey. Rev. Fish Biol. Fisher., 16:39-50.

Gozlan, R. E. (2008): Introduction of non-native freshwater fish: is it all bad? Fish Fish.,
9: 106-115.

Britton, J. R., Gozlan, R. E. (2013): Geo-politics and freshwater fish introductions: How
the Cold War shaped Europe’s fish allodiversity. Global Env. Change, 23: 1566-1574.
Tan, C. O., Beklioglu, M. (2006): Modeling complex nonlinear responses of shallow lakes
to fish and hydrology using artificial neural networks. Ecological Modelling, 196(1-2):
183-194.

67



[70]

[71]
[72]

[73]

[74]

[75]

[76]
[77]

[78]

[79]

[80]

[81]

[82]

[83]

[84]

[85]

[86]

[87]

Baskurt et al.: UCLERKAYASI GOLETINDEN YAKALANAN BALIKLARIN BOY-AGIRLIK iLISKiLER{

Jackson, Z. J., Quist, M. C., Downing, J. A., Larscheid, J. G. (2010): Common carp
(Cyprinus carpio), sport fishes, and water quality: ecological thresholds in agriculturally
eutrophic lakes. Lake and Reservoir Management, 26(1): 14-22.

Aksu, S. (2016). Nilifer Cay1r Balik Faunasi. Doktora Tezi, Eskisehir Osmangazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Aksu, S., Baskurt, S., Cicek, A., Emiroglu, O. (2018). Seydisuyu Balik Faunasinin
Belirlenmesi. Biyoloji Bilimleri Arastirma Dergisi, 11(1), 42-46.

Aydin, H., Gaygusuz, O., Tarkan, A. S., Top, N., Emiroglu, O., Gaygusuz, C. G. (2011):
Invasion of freshwater bodies in the Marmara region (northwestern Turkey) by nonnative
gibel carp, Carassius gibelio (Bloch, 1782). Turkish Journal of Zoology, 35(6): 829-836.
Birecikligil, S. S., Cigek, E., Oztiirk, S., Secer, B., Celepoglu, Y. (2016): Length-Length,
Length-Weight Relationship And Condition Factor Of Fishes In Nevsehir Province,
Kizilirmak River Basin (Turkey). Acta Biologica Turcica, 29(3): 72-77.

Doénel, K. E., Yilmaz, E. (2016): The fish fauna of Gaga Lake (Ordu-Turkey) and
identification of four species by morphometric characteristics. Turkish Journal of Maritime
and Marine Sciences, 2(2).

Emiroglu, O. (2011): Alien fish species in upper Sakarya River and their distribution.
African Journal of Biotechnology, 10(73): 16674-16681.

Geldiay, R., Balik, S. (2007): Tiirkiye Tatlisu Baliklar;, Ege Universitesi Basimevi.
Bornova, Izmir.

Kaya, G., Tiirkoglu, S. (2018): Toxic And Essential Metals In Cyprinus carpio, Carassius
gibelio, and Luciobarbus esocinus Tissues From Keban Dam Lake, Pertek, Turkey. Food
Additives And Contaminants: Part B Surveillance, 11(1): 1-8.

Kose, E., Uysal, K., Tokatli, C., Cicek, A., Emiroglu, O., Arslan, N. (2012): Assessment
of boron in water, sediment and fish tissues of Porsuk Stream, Turkey. Pakistan Journal of
Zoology, 44(5): 1446-1449.

Kése, E., Cigek, A., Uysal, K., Tokatli, C., Emiroglu, O., Arslan, N. (2015): Heavy metal
accumulations in water, sediment, and some cyprinid species in porsuk stream (Turkey).
Water Environment Research, 87(3): 195-204.

Kése, E., Emiroglu, O., Cicek, A., Aksu, S., Baskurt, S., Tokatli, C., Sahin, M., Ugurluoglu,
A. (2020): Assessment of Ecologic Quality in Terms of Heavy Metal Concentrations in
Sediment and Fish on Sakarya River and Dam Lakes, Turkey. Soil and Sediment
Contamination: An International Journal, 29(3): 292-303.

Sag, G., Ozulug, M. (2017): New Data On Distribution Of Three invasive Freshwater Fish
Species In Istanbul (Turkey). Tiirk Biyoloji Dergisi, 30(1): 11-15.

Tokatli, C., Cigek, A., Emiroglu, O., Arslan, N., Kése, E., Dayioglu, H. (2014): Statistical
approaches to evaluate the aquatic ecosystem qualities of a significant mining area: Emet
Stream Basin (Turkey). Environmental Earth Sciences, 71(5): 2185-2197.

Erk’akan, F. (1981): Sakarya Havzas1 baliklarinin (Pisces) sistematigi ve Biyo-ekolojik
iliskileri iizerine arastirmalar. Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi.
Ekmek¢i, F. G. (1996): Sariyar Baraj Goli’nde yasayan tatlisu kefalinin (Leuciscus
cephalus Linnaeus, 1758) biiyiime ve iireme 6zellikleri. Turkish Journal of Zoology, 20:
95-106.

Emiroglu, O. (1999): Porsuk Cay1 havzasinda yasayan tatlisu kefali’nin (Leuciscus
cephalus) Biiyiime performansinin arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi. Osmangazi
Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii.

Bostanci, D., Polat, N. (2009): Age Determination and some population characteristics of
chub (Squalius cephalus L., 1758) in the Camlidere Dam Lake (Ankara, Turkey). Turkish
Journal of Science & Technology, 4(1): 25-30.

68



[88]

[89]

[90]

[91]

Baskurt et al.: UCLERKAYASI GOLETINDEN YAKALANAN BALIKLARIN BOY-AGIRLIK iLISKiLER{

Innal, D. (2010): Population structures and some growth properties of three cyprinid
species [Squalius cephalus (Linnaeus, 1758); Tinca tinca (Linnaeus, 1758) and Alburnus
escherichii Steindachner, 1897] living in Camkoru Pond (Ankara-Turkey). Kafkas. Univ.
Vet. Fak. Derg. (16): 297-304.

Emiroglu, O., Siiliin, S., Tarkan, A. S. (2020): Seydisuyu (Sakarya Havzasi-Eskisehir)’nda
Endemik Olarak Bulunan Squalius pursakensis (Hanké, 1925)in Biyo-Ekolojik
Ozelliklerinin Incelenmesi. Research Journal of Biology Sciences, 13(1): 1-17.

Siiliin, S., Baskurt, S., Emiroglu, O., Giannetto, D., Tarkan, A. S., Agdamar, S., Gaygusuz,
0., Dorak, Z., Aydin, H., Cigek, A. (2014): Development of empirical standard weight
equation for Pursak chub Squalius pursakensis, an endemic cyprinid species of Northwest
Anatolia. Turkish Journal of Zoology, 38(5): 582-589.

Alp, A., Balik, S., Akyiirek, M., Ustaoglu, M. R. (1994): Aksehir Golii’nlin bazi
biyoekolojik 6zelliklerinin tesbiti projesi. Sonug Raporu, Egirdir, 119.

69



