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OZET. Bu calisma, modern ve yerel bugdaylara ait bazi 6zelliklerdeki uzunluk varyasyonlarmin biyolojik
verim ve hasat indeksine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Denemede Tiirkiye, iran ve Afganistan
orijinli 15 yerel bugday, 5 ileri kademe 1slah hatt1 ve 5 ¢esit olmak iizere toplamda 25 genotip kullanilmistir.
Tarla denemesi, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerrirlii olarak, 2018-19 sezonunda Konya
kirag kosullarinda diizenlenmistir. incelenen ozelliklere ait ortalama degerler ve de@isim araliklari:
koleoptil uzunlugu-5.1 cm (3.3-7.4), bitki boyu-102.5 cm (87.8-115.8), iist bogum aras1 uzunlugu-29.7 cm
(21-37.7), bagak uzunlugu-7.7 cm (5-9.9), yatma zarar1-%56 (0-100), biyolojik verim (tane+sap)-1450.8 kg
da? (1147.5-1732.5) ve hasat indeksi-%32 (22.2-41.3) olarak belirlenmistir. Ozellikler arasindan sadece
koleoptil uzunlugu oda kosullarinda ¢imlendirilerek Slgiiliirken, diger 6zellikler tarla kosullarinda ya da
hasattan &nce parsellerden alinan 0.25 m?’lik drnekler iizerinde belirlenmistir. Varyans analizi sonucunda,
biyolojik verim diginda kalan tiim 6zellikler i¢in genotipler arasinda p<0.01 seviyesinde 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. Uzunluk olarak ifade edilen 6zellikler agisindan: ortalama koleoptil uzunlugu bakimindan
yerel genotiplerin modern bugdaylardan %51.3 daha uzun, bitki boyu bakimindan hatlarin ¢esitlerden %9.2
ve Afganistan orijinli yerel genotiplerden %16.3 daha kisa, {ist bogum aras1 bakimindan hatlarin gesitlerden
%?7.4 ve Tirkiye ile Afganistan orijinli yerel genotiplerden %10 daha kisa ve basak uzunlugu bakimindan
Tiirkiye orijinli yerel genotiplerin (5.4 cm) birbirine yakin ortalamaya sahip olan diger gruplardan (8.3 cm)
%53.7 daha kisa oldugu tespit edilmistir. Hatlar i¢in %0-5 ve ¢esitler icin %0-10 (Gerek haric) arasinda
degisen oranlarda yatma zarar1 belirlenirken, Tiirkiye orijinli yerel genotiplerde ortalama %83 ve iran ile
Afganistan orijinli yerel genotiplerde ortalama %94 oraninda yatma zarar1 not edilmistir. Biyolojik verim
bakimindan hatlar (1505.5 kg da?) ve gesitler (1503 kg da) biribirine yakin ortalamaya sahip olurken, en
yiiksek ortalama Afganistan (1516.3 kg da™) ve en diisiik ortalama ise Tiirkiye orijinli genotiplerden
(1313.5 kg da?) elde edilmistir. Hasat indeksi bakimindan modern bugdaylarin (%37.7) yerel genotiplerden
(%28.2) %33.7 daha yiiksek ortalama hasat indeksine sahip olduklari tespit edilmistir. Korelasyon analizi
sonucunda, biyolojik verim ile koleoptil uzunlugu (r=-0.18) ve yatma zararinin (r=-0.20) negatif yonli,
basak uzunlugu (r=0.39), bitki boyu (r=0.13) ve {ist bogum arasi uzunlugunun (r=0.11) pozitif yonlii ve
onemsiz iliskili oldugu bulunmustur. Hasat indeksi ise koleoptil uzunlugu (r=-0.85*%*) ve yatma zarar1 (r=-
0.85**) ile negatif yonlii ve ¢ok 6nemli, basak uzunlugu ile pozitif (r=0.14), bitki boyu (r=-0.38) ve iist
bogum arasi uzunlugu (r=-0.05) ile negatif yonlii ve Onemsiz iligskili bulunmustur. Bununla birlikte,
biyolojik verim ve hasat indeksini ayni anda pozitif yonlii etkileyen tek 6zellik basak uzunlugu olurken,
negatif yonde etkileyen 6zellikler koleoptil uzunlugu ve yatma zarari olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: modern ve yerel bugdaylar, kira¢ kosullar, ozellik uzunluklar, biyolojik verim,
hasat indeksi

GIRIS
Bugday (Triticum aestivum L.), genis adaptasyon yetenegi sayesinde Diinya’da
stratejik bir iiriin olmasi [1], ekim alami ve tiretim miktar1 bakimindan 6nemli bir yere
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sahip olmasi [2] ve diinya aglik sorunun ¢6ziimiinde temel tahil tiirlerinden birisi olmasi
[3] gibi nedenlerden dolayr her zaman 6nemini korumustur. Ulkemiz cografyasi,
bugdayin gen merkezi olmasi nedeniyle yabani bugday tiirlerini, bugday akraba tiirlerini,
yerel bugday koy cesitlerini ve modern bugday ¢esitlerini birlikte barindirdigi i¢in bugday
yoniinden son derece genis bir ¢esitlilige sahiptir [4]. Yerel gen kaynaklari; geleneksel
olarak belirli bir cografi alanda yetistirilen ve yetistirildigi bolge kosullarina uyum
saglamis, genetik erezyon riski altindaki bitki tiirlerinin klon ve popiilasyon gruplari
olarak tanimlanmustir [5]. Kiiresel bugday tiretimindeki en 6nemli gelisme olan ‘“Yesil
Devrim” yani yiliksek verimli ve yar1 bodur bugday cesitlerinin diinya c¢apinda
adaptasyon ve dnemli verim artis1 saglamasi [6] ile birlikte yerel bugday cesitlerinin ekim
oran1 giderek azalmistir. Tirkiye’nin sahip oldugu bugday genetik cesitliliginin,
1920’lerde yapilan toplama g¢alismalarina gore %50-70 oraninda erezyona ugradigi [7]
ancak uzak daglik alanlardaki kiiclik 6lgekli, tarimsal teknolojiden yoksun ve hane igi
tilketim i¢in Uretim yapan ¢ift¢i topluluklarinin yerel bugdaylarin {iretimine devam
ettikleri belirtilmistir [8, 9]. Morgounov ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada,
ciftcilerin sadece %25-30’unun yerel bugdaylarin veriminden memnun olduklari,
bununla birlikte %70 {izerinde bir oranin saman verimi ve saman kalitesi bakimindan
memnun olduklar1 ve bunun yerel bugdaylarin korunmasinda 6nemli bir etken oldugu
rapor edilmistir.

Tiirkiye toplam bugday iiretimi yillara gére degismekle birlikte, 2019 yilinda yaklagik
6.8 mil. ha alanda 19 mil. ton bugday iiretimi yapilmis ve ortalama verim yaklasik 278
kg da? ile 354 kg da? olan diinya ortalamasmin %27.5 altinda belirlenmistir [10].
Tiirkiye’deki bugday yetistiriciliginin yaklasik %80’1 kuru tarim alanlarinda yagmura
bagli olarak yapilmaktadir [11]. Yapilan ¢alismalar, genotip x ¢evre interaksiyonun ve
ozellikle kuraklik stresinin tane verimi lizerinde 6nemli etkisi oldugunu ortaya koymustur
[12, 13]. Arastirmacilar tane verimini arttirmak igin biyolojik verimi diisiirmeden
basaktaki tane sayisi ve hasat indeksinin arttirilmasi gerektigini ve bunun saglanmasi i¢in
de bitki boyunun kisaltilmasi gerektigini belirtmislerdir [14, 15]. Li ve ark. (2011) hasat
indeksini bitkilerin cevresel sartlara ve iklimsel degisime karsi verdigi tepkilerin
goriilebildigi 6nemli parametrelerden birisi olarak tanimlarken, biyolojik verimin zaman
icindeki degisiminin nihai tane verimi tahmini i¢in dnemli oldugu belirtilmistir [16, 17].
Bugday tane veriminde elde edilen genetik ilerlemenin, ¢ogunlukla hasat indeksinin
arttirllmasindan saglandig1 ve hasat indeksinin sahip oldugu biyolojik sinira yaklastik¢a
verim artigini devam ettirmenin yolunun biyolojik verimdeki genetik varyasyonun
belirlenmesine ve kullanilmasina bagli olacagi belirtilmistir [18, 19]. Dencic ve ark.
(2000) kuraklik toleranst 1slahi i¢in germplazm kaynagi belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada, modern bugday ¢esitlerine ait tane veriminin incelenen diger 6zelliklere gére
kurakliga daha hassas olduklarini ancak yerel bugday genotiplerinin kuraklik stresi ile
optimuma yakin kosullar altindaki sonuclar1 karsilastirildiginda farkli olmadigini
belirtmislerdir [20]. Bu ¢alisma, farkli iilke orijinli ekmeklik yerel bugday cesitleri ve
modern bugday genotiplerinin 6nemli Ozelliklerindeki uzunluk degisimlerinin kirag
kosullardaki biyolojik verim ve hasat indeksi {izerine olan etkileri incelenmesi amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Denemede Tiirkiye, Iran ve Afganistan orijinli 15 adet yerel bugday, Uluslararasi
Kislik Bugday Gelistirme Programi’na (IWWIP) ait ileri kademe 5 adet 1slah hatt1 ve
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kontrol amagli 5 ¢esit olmak {izere toplamda 25 genotip kullanilmistir (Tablo 1). Tarla
calismasi, Konya kira¢ kosullarinda, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore dort
tekerriirlii olarak Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BDUTAE)
deneme alanlarinda, 2018-19 kislik bugday yetistirme sezonunda yiriitiilmiistiir.
Genotiplere ait parsel biiyiikliigii 5 m uzunluk ve 1.2 m genislikte olup 6 m? olarak
hazirlanmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan genotiplerin listesi ve kokenleri

Genotip Yerel isim/pedigri Orijin

Gl SIVEREK Yerel bugday-Tiirkiye
G2 KIRMIZI BUGDAY Yerel bugday-Tiirkiye
G3 ORMECE Yerel bugday-Tiirkiye
G4 CALIBASAN Yerel bugday-Tiirkiye
G5 AKYARNAZ Yerel bugday-Tiirkiye
G6 WHITE SPIKE Yerel bugday-Iiran

G7 SARDARI BIOTYPE Yerel bugday-iran

G8 SARDARI BIOTYPE Yerel bugday-iran

G9 SARDARI BIOTYPE Yerel bugday-iran

G10 QZIL KHOSHEH Yerel bugday-iran

G1l1 OMID BEDON_E_ DASA Yerel bugday-Afganistan
G12 SHANAZE Yerel bugday-Afganistan
G13 SAFEDAK KALAK BEDON_E_DASA Yerel bugday-Afganistan
Gl4 KALAK BOR KHOSHA Yerel bugday-Afganistan
G15 SAFFRONI Yerel bugday-Afganistan
G16 SPARTANKA//PBW343*2/KUKUNA fleri kademe 1slah hatti
G17 KS010567-4-2/KS980512-11 ileri kademe 1slah hatt1
G18 OCWO00M618S-2B/KS020482TM~3//NUHILLS Tleri kademe 1slah hatti
G19 STAR/BWD//ATAYIGALVEZ87 ileri kademe 1slah hatti
G20 ARS97135-9/03A-B4//KS0603A~49 ileri kademe 1slah hatt1
G21 GEREK Kontrol

G22 NACIBEY Kontrol

G23 KARAHAN Kontrol

G24 MUFITBEY Kontrol

G25 SONMEZ Kontrol

Calismada genotiplere ait koleoptil uzunlugu, bitki boyu, list bogum aras1 uzunlugu,
basak uzunlugu, yatma zarari, biyolojik verim ve hasat indeksi degerleri incelenmistir.
Ozellikler arasindan sadece koleoptil uzunlugu oda kosullarinda c¢imlendirilerek
belirlenirken, bitki boyu ve yatma zarari tarlada not edilmis ve bagak uzunlugu, tist bogum
arasi uzunlugu ve biyolojik verim parselleri temsilen tarladan alinan 0.25 m?’lik 6rnekler
lizerinden elde edilmistir. Incelenen ozelliklere ait veriler, JMP istatistik programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar asgari
onemli fark (AOF) testine gore belirlenmistir. Yatma zararina ait gdzlemler 0-100 arasida
degisen ylizde oranlarina gore yapildigindan varyans analizinden 6nce transfromasyon
yapilmigtir. Incelenen o6zellikler arasindaki iligkiler korelasyon analizi kullanilarak
belirlenmistir. Korelasyon, tarimsal caligmalarda siklikla kullanilan ve 6zellikler
arasindaki iliskileri basarili bir sekilde gosteren analiz olarak 6n plana ¢ikmaktadir [21].

Deneme sezonundaki toplam yagis miktar1 354.8 mm ile uzun yillar ortalamasinin
yaklasik %12 iizerinde hesaplanmustir. iklimsel olarak karsilasilan en biiyiik sorun
yagisin iiretim sezonundaki diizensiz dagilimi olmustur. Mayis ayinda olgiilen 10.2
mm’lik yagis uzun yillar ortalamasinin %75 altinda belirlenirken, Haziran ayinda 6lciilen
45.6 mm’lik yagis uzun yillara gore yaklasik %127 daha fazla bulunmustur. Sezonda
olgiilen ortalama sicaklik 11.4 °C ile uzun yillar ortalamasinin %38.6 tizerinde 6l¢iilmistiir
(Tablo 2).
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Tablo 2. 2018-2019 sezonu ve uzun yillara ait toplam yagis ve ortalama sicaklik

verileri*
Yagis (mm) Sicaklik (°C)
Aylar 2018-2019 Uzun dénem 2018-2019 Uzun dénem
Eyliil 8.0 11.6 19.8 18.7
Ekim 41.6 32.2 134 12.2
Kasim 27.4 37.6 74 6.1
Aralik 63.4 419 3.0 1.8
Ocak 66.6 34.4 0.5 -0.2
Subat 31.6 24.4 4.1 1.3
Mart 20.8 26.2 6.4 55
Nisan 32.0 38.8 9.6 111
Mayis 10.2 41.7 17.8 15.7
Haziran 45.6 20.1 20.9 19.9
Temmuz 7.6 7.5 23.0 23.6
Toplam/Ortalama 354.8 316.4 11.4 10.5

*BDUTAE istasyon verileri

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli iilke orijinli ekmeklik yerel bugday genotipleri ve modern bugdaylarda
incelenen 6zelliklere ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3’te, genotiplerin bu
ozelliklere ait ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise Tablo
4’°de gosterilmistir.

Koleoptil Uzunlugu

Arastirmada, oda kosullarinda ¢imlendirilen ve 6lgiimleri yapilan koleoptil uzunlugu
bakimindan genotipler arasinda %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo
3). Genotiplere ait koleopitl uzunlugu 3.3-7.4 cm arasinda degismis ve denemeye ait
ortalama 5.1 cm olarak belirlenmistir. Genotipler arasindaki en kisa koleoptil uzunlugu
3.3 cm ile 1slah hatt1 G18’den elde edilirken bunu diger hatlar ve cesitler takip etmistir.
Bununla birlikte, en uzun koleoptil uzunlugu 7.4 cm ile Iran orijinli G6’dan elde edilmis,
bunu 6.8 cm ile Afganistan orijinli G13 ve 6.5 cm ile Tiirkiye orijinli G3 takip etmistir.
Yerel ve modern bugdaylarin koleoptil uzunlugu ve fide ¢ikis1 yoniinden karsilastirildigi
calisma sonucunda, genotipler arasinda koleoptil uzunlugu bakimindan Onemli
farkliliklar tespit edilmis ve 3.9-7.4 cm arasinda degisen koleoptil uzunluklari tespit
edilirken en uzun degerler 7.4 c¢cm ile Akbugday ve 7 cm ile Tir bugdayindan elde
edilmistir [22]. Farkli gruplardan elde edilen ortalama koleoptil uzunlugu ve degisim
araliklari: ¢esitler-4.1 cm (3.8-4.5), 1slah hatlari-3.7 cm (3.3-3.9), Tiirkiye orijinli yerel
bugdaylar-5.7 cm (4.3-6.5), Iran orijinli yerel bugdaylar-6.1 cm (5.1-7.4) ve Afganistan
orijinli yerel bugdaylar-5.9 cm (5.1-6.8) olarak belirlenmistir (Tablo 4). Yerel bugdaylara
ait ortalama koleoptil uzunlugunun (5.9 cm) modern genotiplerden (3.9 cm) %51.3 daha
uzun oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar, farkli arastirmacilar tarafindan da
belirtildigi gibi, 1slah ¢aligmalart sonucunda koleoptil uzunlugunda 6nemli bir kisalmanin
olustugunu ortaya koymustur [22, 23, 24]. Koleoptil uzunlugunda meydana gelen bu
kisalma, kurak sezonlarda toprak derinligindeki neme ulagmak icin yapilacak derin
ekimlerde zayif ¢ikis oranlarmma ve dolayisiyla diisilk tane verimlerine neden
olabilecektir. Koleoptil uzunlugunun ekim derinligine bagl olarak belirli oranlarda artis
gosterebildigi [25] ve en iyi ¢ikis oranlarinin 4 cm toprak derinligine yapilan ekimlerden
elde edildigi belirtilmistir [26]. Modern bugday genotiplerinde tespit edilen ortalama
koleoptil uzunlugu (3.9 cm) dikkate alindiginda, kurak sezonlarda 4 cm’den derine ekim
yapilmasi ¢ikis oranlarini ve dolayisi ile verimi olumsuz olarak etkileyecektir.
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V. Koleoptil uzunlugu Bitki boyu Ust bogum arasi uzunlugu ~ Basak uzunlugu Biyolojik verim Hasat indeksi
Karyasglon cm cm Cm cm Yatma zarar1 % kg da* %

aynaidan ) KO ) KO ) KO ) KO sD KO ) KO sD KO
Genotip 24 4.14** 24 224,05** 24 65.73** 24 4.08** 24 67.57** 24 77026.56.d. 24 131.57**
Tekerriir 2 221 3 19.88 3 59.97 1 0.01 3 0.20 3 20818.5 3 38.85
Hata 48 0.38 72 29.00 72 14.76 24 0.14 72 0.75 71 66399.5 71 35.89
Toplam 74 99 99 49 99 98 98
DK (%) 12.2 5.3 12.9 4.8 13.7 17.8 18.7

**:p<0.01; 6.d.: 6nemli degil; SD: serbestlik derecesi; KO: kareler ortalamasi; DK: degisim katsayisi
Tablo 4. Incelenen ozellikler a¢isindan genotiplerin ortalama degerleri
Koleoptil uzunlugu Ust bogum aras1 Basak uzunlugu

Genotip cm Bitki boyu cm cm cm Yatma zarar1 % Hasat indeksi % Biyolojik verim kg da’*
Gl 6.4 ad 1075 a-c 315 a-e 57 g 990 a 272 def 14875
G2 52 c¢1 97.0 d-h 282 Dbg 55 1002 a 293 b-f 14725
G3 6.5 a-c 103.8 b-e 353 ab 58 1002 a 29.2 b-f 11475
G4 43 gk 100.3  c-g 319 a-e 50 j 491 ¢ 336 af 11975
G5 58 b-e 1055 b-d 285  Db-f 54 j 963 a 295 b-f 1262.5
G6 74 a 1088 a-Cc 276 cg 86 c-e 1002 a 227 f 1537.5
G7 6.0 b-e 920 fh 238 fg 9.2 ac 9.90 a 326 af 1315.0
G8 51 d 1058 a-d 337 ad 82 cf 1002 a 287 cf 1542.5
G9 6.2 a-e 998 cg 250 eg 74 fh 935 a 27.2  def 1397.5
G10 5.6 b-g 102.3  b-e 280 cg 9.2 ac 9.10 ab 290 b-f 1275.0
G11 54 ch 1158 A 307 af 76 eg 1002 a 263 ef 1397.5
G12 58 b-f 1075 a-C 289 Db-f 8.7 b 1002 a 243 f 17325
G13 6.8 ab 109.0 a-c 299 b-f 89 ad 935 a 268 ef 1498.8
G14 6.3 a-e 108.8 a-c 377 a 89 ad 760 b 234 f 1562.5
G15 51 e 109.3 a-c 29.7  Db-f 75 fh 1002 a 336 af 1390.0
G16 35 k 938 e-h 252 eg 9.0 ac 0.71 e 382 ad 1545.0
G17 3.7 k 905 Gh 242 fg 65 M 071 e 385 abc 1387.5
G18 33 k 950 e-h 301 b-f 73 fh 071 e 413 a 1675.0
G19 39 1k 106.5 a-d 348 a-c 99 a 197 de 400 ab 1460.0
G20 39 1k 878 H 274 d-g 83 cf 071 e 369 a-e 1460.0
G21 39 ik 101.0 b-f 326 ad 7.0 gh 773 b 315 af 1575.0
G22 38 Jk 905 Gh 211 g 75 fh 0.71 e 327 af 1410.0
G23 42 hk 105.8 a-d 340 ad 9.7 ab 254 d 385 abc 1440.0
G24 41 hk 108.8 a-c 345 ad 79 dg 197 de 400 ab 1580.0
G25 45 fk 1110 Ab 29.6  bf 89 ad 071 e 394 abc 1510.0
Yerel-TR 5.7 102.8 31.0 5.4 83 29.8 13135
Yerel-IRN 6.1 101.7 276 8.5 94 28.0 14135
Yerel-AFG 5.9 110.1 313 8.3 94 26.9 1516.3
Islah hatlar1 3.7 94.7 28.3 8.2 il 39.0 1505.5
Cesitler 4.1 103.4 304 8.2 16 36.4 1503.0
Ortalama 5.1 102.5 29.7 7.7 56 32.0 1450.4
AOFo 1.36 10.07 7.19 1.04 1.62 11.2 o.d.

Yerel-TR: Tiirkiye orijinli yerel bugdaylar; Yerel-IRN: Iran orijinli yerel bugdaylar; Yerel-AFG: Afganistan orijinli yerel bugdaylar; AOF: Asgari 6nemli fark
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Bitki Boyu

Aragtirmada kullanilan yerel ve modern bugdaylara ait bitki boyu bakimindan
genotipler arasinda %1 diizeyinde onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 3).
Genotiplere ait bitki boyu 87.8 (G20)-115.8 cm (G11) arasinda degiskenlik gosterirken,
deneme ortalamasi 102.5 cm olarak tespit edilmistir. Farkli gruplardan elde edilen
ortalama bitki boyu ve degisim araliklari: ¢esitler-103.4 cm (90.5-111), 1slah hatlar1-94.7
cm (87.8-106.5), Tiirkiye orijinli yerel bugdaylar-102.8 cm (97-107.5), iran orijinli yerel
bugdaylar-101.7 cm (92-108.8) ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar-110.1 cm (107.5-
115.8) olarak belirlenmistir (Tablo 4). Kurak kosullar igin gelistirilen 1slah hatlarinin,
cesitlerden %9.2 ve en uzun ortalama bitki boyuna sahip grup olan Afganistan orijinli
yerel bugdaylardan %16.3 daha kisa bitki boyuna sahip olduklar1 belirlenmistir. Islah
hatlar1 arasinda, en kisa bitki boyu 87.8 cm ile G20’de ve en uzun 106.5 cm ile G19°da
tespit edilmistir. Islah hatlarinin sahip olduklar1 goreceli kisa bitki boyu, sulu kosullar
yaninda kuru kosullar icinde kisa boylu genotiplerin tercih edilmeye baslandigini
gostermistir. Islah c¢alismalar1 sonucunda gelistirilen modern bugday genotiplerinin
onceki cesitlere gore daha kisa bitki boyuna sahip olduklar1 farkli aragtirmacilar
tarafindan da belirtilmistir [14, 18, 23]. Yerel bugdaylar arasinda, en kisa bitki boyu 92
cm ile iran orijinli G7°den ve en uzun bitki boyu 115.8 cm ile Afganistan orijinli G11°den
elde edilmistir. Altindal ve Akgiin (2018) tarafindan da belirtildigi gibi, yerel bugdaylara
ait ortalama bitki boyunun modern bugdaylardan %5.8 daha uzun oldugu bulunmustur
[27].

Ust Bogum Arast Uzunlugu

Arastirmada kullanilan yerel ve modern bugdaylara ait {ist bogum arasi uzunlugu
bakimindan genotipler arasinda %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo
3). Genotiplere ait {ist bogum arast uzunlugu 21 (G22)-37.7 cm (G14) arasinda degisim
gostermis ve ortalama 29.7 cm olarak belirlenmistir. Farkli gruplara ait ortalama iist
bogum arasi uzunlugu ve degisim araliklari: ¢esitler-30.4 cm (21-34.5), 1slah hatlari-28.3
cm (24.1-34.8), Tiirkiye orijinli yerel bugdaylar-31 cm (28.2-35.3), iran orijinli yerel
bugdaylar-27.6 cm (23.8-33.7) ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar-31.3 cm (28.9-37.7)
olarak tespit edilmistir. Genotipler arasinda, en kisa {ist bogum arasi uzunlugu 21 cm ile
1slah hatt1 G22’den ve ardindan iran orijinli yerel bugdaylar ile diger 1slah hatlarindan
elde edilirken, en uzun iist bogum arasi uzunlugu 37.7 cm ile Afganistan orijinli G14’ten
ve 35.3 cm ile Tiirkiye orijinli G3’ten elde edilmistir (Tablo 4). Islah hatlarinin ortalama
{ist bogum aras1 uzunlugu, sadece Iran orijinli yerel bugdaylarin ortalamasindan %2.5
daha uzun bulunurken, ¢esitlerden %7.4 ve Tirkiye ile Afganistan orijinli yerel
bugdaylardan yaklasik %10 daha kisa tespit edilmistir. Eski ¢esitlerden modern bugday
genotiplerine dogru gidildikge iist bogum arasi uzunlugunda 6nemli kisalmanin meydana
geldigi belirtilmistir [28]. Bu sonuglar, bir¢ok dogal seleksiyon sonucunda giiniimiize
ulasan yerel bugdaylar i¢in list bogum arasi uzunlugunun 6énemli bir 6zellik oldugunu ve
giinlimiizde de kurak alanlar1 hedefleyerek gelistirilen modern genotipler i¢in g6z 6niinde
bulundurulan seleksiyon kriterlerinden birisi oldugunu gostermektedir.

Basak Uzunlugu

Aragtirmada kullanilan yerel ve modern bugdaylara ait basak uzunlugu bakimindan
genotipler arasinda %1 diizeyinde onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 3).
Genotiplere ait basak uzunlugu 5 (G4)-9.9 cm (G19) arasinda degisirken, deneme

92



Kog et al.: MODERN VE YEREL BUGDAYLARIN BAZI ONEMLI OZELLIKLERINDEK{ UZUNLUK
VARYASYONLARININ BiYOLOJIK VERIM VE HASAT INDEKSI UZERINE ETKILERI

ortalamast 7.7 cm bulunmustur. Akcura (2006), Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden
topladig1 yerel bugaylar ve cesitler lizerinde yaptig1 ¢alisma sonucunda ortalama bagsak
uzunlugunu 7.9 cm olarak rapor etmistir [29]. Farkli gruplara ait ortalama basak uzunlugu
ve degisim araliklari: gesitler-8.2 cm (7-9.7), 1slah hatlar1-8.2 cm (6.5-9.9), Tiirkiye
orijinli yerel bugdaylar-5.4 cm (5-5.8), Iran orijinli yerel bugdaylar-8.5 cm (7.4-9.2) ve
Afganistan orijinli yerel bugdaylar-8.3 cm (7.5-8.9) olarak belirlenmistir. Demir ve Topal
(2020) ciftei tarlalarindaki cesitleri karsilastirdigi calisma sonucunda, ortalama basak
uzunluklarin1 yatma olmayan parseller i¢in 8.3 cm ve yatmis parseller i¢in ise 9.4 cm
olarak rapor etmistir [30]. En kisa basak uzunlugu 5-5.8 cm arasinda degisen Tiirkiye
orijinli yerel bugdaylardan elde edilirken, en uzun basak uzunlugu 9.9 cm ile 1slah hatti
G19’dan, 9.7 cm ile cesitlerden G23’ten ve 9.2 cm ile Iran orijinli G7 ve G10’dan elde
edilmistir (Tablo 4). Tirkiye orijinli yerel bugdaylar 5.4 cm ile birbirine yakin ortalama
basak uzunlugu degerlerine (8.3 cm) sahip olan diger gruplardan %53.7 daha kisa bagak
uzunluguna sahip olmustur.

Yatma Zarari

Arastirmada kullanilan yerel ve modern bugdaylara ait yatma zarar1 bakimindan
genotipler arasinda %1 diizeyinde Onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 3).
Genotiplere ait yatma zarar1 degerleri %0 ile 100 arasinda degismis ve deneme ortalamasi
%356 olarak belirlenmistir. Kullanilan ¢esitlerden Nacibey, Miifitbey, Sonmez ve Karahan
icin %0-10 arasinda degisen oranlarda yatma zarari not edilirken, Gerek ¢esidine ait
ortalama yatma zarar1 %63 olarak hesaplanmistir (Tablo 4). Gerek ¢esidinin sahip oldugu
yiiksek yatma zarari, yiiksek kardeslenme kapasitesinin neden oldugu saptaki incelme
[14] ve sahip oldugu 90 cm ve iizerindeki bitki boyu nedeniyle yatmaya olan egiliminin
artmasi ile agiklanmistir [25]. Yatma zarar1 olan ve olmayan ¢iftgi tarlalarindaki farkli
ozelliklerin karsilastirildigi caligma sonucunda, bitki boyu (%11) ve basak uzunlugunda
(%12) meydana gelebilecek artisin sartlara gore yatma zararina neden olabilecegi
belirtilmistir [30]. Yeni gelistirilen 1slah hatlarina ait yatma zarar1 %0-5 arasinda degisen
oranlarda not edilmistir. Farkli orijinli yerel bugday gruplarina ait ortalama yatma zarari
ise Tiirkiye orijinli yerel bugdaylar icin %83, Iran ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar
icin %94 olarak belirlenmistir. Yerel bugaylar arasindaki en diisiik yatma zarar1 ise %25
ile Tiirkiye orijinli G4’ten elde edilmistir. Bu sonuglar, yatma zararina karsi islah
calismalarinin basarisini ve yerel bugdaylarin modern genotiplere gére yatma zararina
kars1 daha diisiik dirence sahip olduklarini ortaya koymustur.

Biyolojik Verim

Arastirmada kullanilan yerel ve modern bugdaylara ait biyolojik verim bakimindan
genotipler arasinda istatistiki olarak farklilik tespit edilememistir (Tablo 3). Genotiplere
ait biyolojik verim degerleri 1147.5-1732.5 kg da™! arasinda de§ismis ve deneme
ortalamas1 1450.8 kg da? olarak belirlenmistir. Farkli gruplara ait ortalama biyolojik
verim ve degisim araliklari: cesitler-1503 kg da* (1410-1580), 1slah hatlar1-1505.5 kg da
! (1387.5-1675), Tiirkiye orijinli yerel bugdaylar-1313.5 kg da™ (1147.5-1487.5), Iran
orijinli yerel bugdaylar-1413.5 kg da® (1275-1542.5) ve Afganistan orijinli yerel
bugdaylar-1516.3 kg da™ (1390-1732.5) olarak belirlenmistir. Cesitler ve 1slah hatlari
birbirine yakin ortalama biyolojik verim degerlerine sahip olurken, en diisiik ortalama
biyolojik verim Tiirkiye (1313.5 kg da™®) ve en yiiksek Afganistan orijinli genotiplerden
(1516.3 kg da) elde edilmistir. Genotipler arasindaki en yiiksek biyolojik verim degeri
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1732.5 kg da ile Afganistan orijinli G12’den elde edilirken, bunu 1675 kg da™ ile 1slah
hatt1 G18 ve 1580 kg da™ ile gesitlerden G24 takip etmistir. En diisiik degerler ise sirastyla
1147.5 kg da?, 1197.5 kg da! ve 1262.5 kg da* biyolojik verime sahip olan Tiirkiye
orijinli yerel G3, G4 ve G5’ten elde edilmistir (Tablo 4). Yerel bugday genotiplerinin
sahip olduklar1 biyolojik verimler bakimindan modern bugday genotiplerine gore daha
genis genetik varyasyon gosterdikleri tespit edilmistir. Austin ve ark.’nin (1980) belirttigi
gibi hasat indeksinin arttirilmasi1 ¢alismalarinda bir noktadan sonra biyolojik verimin
sahip oldugu genetik varyasyonun belirlenmesi ve kullanilmas1 gerekli olacaktir.

Hasat Indeksi

Arastirmada kullanilan yerel ve modern bugdaylara ait hasat indeksi bakimindan
genotipler arasinda %1 diizeyinde onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 3).
Genotiplere ait hasat indeksi %22.7 (G6)-41.3 (G18) arasinda degisirken, deneme
ortalamasi %32 bulunmustur. Dai ve ark. (2016) yaptiklart ¢alisma sonucunda, hasat
indeksinin %33-61 arasinda degistigi ve ortalama %45 oldugu belirtilmistir [31]. Farkli
gruplara ait ortalama hasat indeksi ve degisim araliklari: ¢esitler-%36.4 (31.5-40), 1slah
hatlar1-%39 (36.9-41.3), Tiirkiye orijinli yerel bugdaylar-%29.8 (27.2-33.6), Iran orijinli
yerel bugdaylar-%28 (22.7-32.6) ve Afganistan orijinli yerel bugdaylar-%26.9 (23.4-
33.6) olarak tespit edilmistir. En diisiik hasat indeksi %22.7 ile Iran orijinli G6°dan elde
edilirken, en yiiksek %41.3 ile 1slah hatlarindan G18’den elde edilmistir (Tablo 4).
Modern bugdaylara ait ortalama hasat indeksi degerinin (%37.7) yerel bugdaylardan
(%28.2) %33.7 daha yiiksek ve 1slah hatlarinin (%39) ise cesitlerden (%36.4) yaklasik
%7 daha fazla hasat indeksine sahip olduklari belirlenmistir. Austin ve ark. (1980)
yaptiklar1 ¢aligmada, o donemki hasat indeksi degerinin yaklasik %50 oldugunu ve bu
degerin %60’a c¢ikarilmasi ile verimde %25’e varan oranlarda genetik kazang elde
edilebilecegini belirtmisglerdir.

Tablo 5. Incelenen ozellikler arasindaki korelasyon katsayilar

Basak Ust bogum Yatma Biyolojik Hasat

uzunlugu Bitki boyu arasl zarari verim indeksi
Koleoptil uzunlugu -0.04 0.47* 0.10 0.83** -0.18 -0.85**
Basak uzunlugu 0.14 0.04 -0.22 0.39 0.14
Bitki boyu 0.62** 0.44* 0.13 -0.38
Ust bogum arasi 0.13 0.11 -0.05
Yatma zarari -0.20 -0.85**
Biyolojik verim 0.04

*:p<0.05; **:p<0.01

Incelenen 6zellikler arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile ortaya konulmustur.
Koleoptil uzunlugu’nun bitki boyu ile pozitif yonlii énemli (r=0.47, p<0.05), yatma
zarari ile pozitif (r=0.83, p<0.01) ve hasat indeksi ile negatif yonlii (r=-0.85, p<0.01) cok
onemli iligkili oldugu tespit edilmistir. Bagak uzunlugu’nun koleoptil uzunlugu (r=-0.04)
ve yatma zarari (r=-0.22) ile negatif yonlii, bitki boyu (r=0.14) ve iist bogum arasi
uzunlugu ile pozitif yonlii (r=0.04) ancak istatistiksel olarak dnemli olmayan iliskileri
olmasina ragmen, ayni anda biyolojik verim (r=0.39) ve hasat indeksini (r=0.13) pozitif
yonde etkileyen tek 6zellik oldugu belirlenmistir. Bitki boyu’nun yatma zarart ile pozitif
yonlii 6nemli (r=0.44, p<0.05) ve list bogum aras1 uzunlugu ile pozitif yonlii (r=0.62,
p<0.01) ¢cok 6nemli iliskiye sahip oldugu, ancak istatistiksel olarak 6nemli bulunmamakla
birlikte biyolojik verimi pozitif (r=0.13) ve hasat indeksini ise negatif yonlii (r=-0.38)
etkiledigi belirlenmistir. Ust bogum aras1 uzunlugu’nun ise istatiksel olarak onemli
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olmamakla birlikte yatma zarar1 (r=0.13) ve biyolojik verim (r=0.11) ile pozitif ve hasat
indeksi (r=-0.05) ile negatif yonlii iliskisi belirlenmistir. Yatma zarari’nmin biyolojik
verim ile (r=-0.20) negatif yonlii 6nemsiz ve hasat indeksi ile (r=-0.85) ise negatif yonlii
cok onemli iliskili oldugu tespit edilmistir. Yatma zarar1 ve koleoptil uzunlugu ayn1 anda
biyolojik verim ve hasat indeksini olumsuz yonde etkileyen Ozellikler olarak
belirlenmistir. Biyolojik verim ile hasat indeksi arasinda (r=0.04) istatiksel olarak 6nemli
olmayan pozitif yonlii ¢ok zayif bir iliski tespit edilmistir (Tablo 5). Sharma (1993)
biyolojik verime gore yaptig1 se¢imlerin tane verimi ile pozitif ancak hasat indeksi ile
negatif korelasyon gosterdigini belirtirken, Kamrani (2015) yapmis oldugu caligmada
kurak kosullarda biyolojik verimin tane verimi iizerine pozitif etkisi oldugunu ancak hasat
indeksinin tane verimi ile iligkili bulunmadigini belirtmistir [32, 33].

SONUC

Ug farkls iilke orijinli ekmeklik yerel bugdaylar, kurak kosullar i¢in gelistirilmis ileri
kademe 1slah hatlar1 ve ¢esitler kira¢ kosullarda karsilastirilmis ve 6nemli parametrelere
ait uzunluk degisimlerinin biyolojik verim ve hasat indeksi iizerindeki -etkileri
incelenmistir. Biyolojik verim diginda incelenen 6zelliklerden koleoptil uzunlugu, bitki
boyu, iist bogum arasi uzunlugu, basak uzunlugu, yatma zarar1 ve hasat indeksi
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Incelenen 6zellikler arasinda hem biyolojik verimi hem de hasat indekisini ayn1 anda
olumlu yonde etkileyen tek 6zelligin basak uzunlugu oldugu ve yatma zarari ile koleoptil
uzunlugunun ise olumsuz yonde etkiledikleri belirlenmistir. Hasat indeksi bakimindan
modern bugdaylarin yerel genotiplerden %33.7 ve yeni gelistirilen 1slah hatlarinin ise
cesitlerden yaklasik %7 daha fazla ortalama degere sahip olmasi hasat indeksindeki
kazancin giderek azaldigini ortaya koymustur. Biyolojik verim bakimindan ise gesitler ve
1slah hatlar1 ortalama degerler bakimindan birbirine yakin belirlenirken, en yliksek
ortalama biyolojik verim Afgansitan orijinli yerel genotiplerden elde edilmistir. Bu
sonuglar yerel bugdaylarin hasat indeksini olumsuz yonde etkileyen yatma zarar1 gibi
ozellikleri olmasina ragmen biyolojik verim bakimindan islah ¢alismalarinda gen kaynag1
olarak kullanilabilecek potansiyeli olan genotiplere sahip olduklarini géstermistir.

KAYNAKLAR

[1] Koca, Y.O,, Dere, S., Erekul, O. (2011). ileri Ekmeklik Bugday Hatlarinda Tane Verimi
ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 8(2): 15-22.

[2] Aydogan, S., Sahin, M., Gogmen, A., Demir, B., Yildirim, T., Hamzaoglu, S. (2020).
Yagisa Dayali Kosullarda Bazi Ekmeklik Bugday Cesitlerinin (Triticum aestivum L.)
Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi, KSU Tarim ve Doga Derg 23 (3):
713-721, 2020.

[3] Tonk, F., istipliler, D., Tosun, M. (2017). Bazi Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.)
Genotiplerinde Ozellikler Arasi Iliskiler ve Path Analizi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi. 54 (1):85-89 ISSN 1018 — 8851.

[4] Atak, M. (2017). Bugday ve Tiirkiye Bugday Koy Cesitleri. Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2):71-88 (2017) ISSN:1300-9362.

95



[5]

[6]

[7]

[8]

9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Kog et al.: MODERN VE YEREL BUGDAYLARIN BAZI ONEMLI OZELLIKLERINDEK{ UZUNLUK
VARYASYONLARININ BiYOLOJIK VERIM VE HASAT INDEKSI UZERINE ETKILERI

Anonim. (2019). Yerel Cesitlerin Kayit Altina Alinmasi, Uretilmesi ve Pazarlamasina Dair
Y 6netmelik. Resmi Gazete, 19 Ekim 2018, Say1: 30570,
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/10/20181019-2.htm, erigim tarihi:
27.11.20109.

Morgounov, A., Ozdemir, F., Keser, M., Akin, B., Payne, T., Braun, H.J. (2019).
International Winter Wheat Improvement Program: history, activities, impact and future.
Frontiers of Agricultural Science and Engineering, 6(3): 240-250.

Morgounov, A., Keser, M., Kan, M., Kii¢iikcongar, M., Ozdemir, F., Gummadov, N.,
.Qualset, C.0O. (2016). Wheat landraces currently grown in Turkey: distribution, diversity
and use. Crop Science, Vol. 56.

Kan, M., Kiiciikcongar, M., Morgounov, A., Keser, M., Ozdemir, F., Muminjanov, H.,
Qualset, C. (2016). Wheat landraces production on farm level in Turkey; who is growing
in where? Pakistan Journal of Agricultural Science. Volume 351(1).

Aktas, H., Ozberk, F., Oral, E., Baloch, F.S., Dogan, S., Kahraman, M., C13, F. (2018).
Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu Boélgesinin Bugday Genetik Kaynaklar1 Bakimindan

Potansiyeli ve Siirdiiriilebilir Olarak Korunmasi. Bahri Dagdas Bitkisel Aragtirma Dergisi,
7(2): 47-54.

FAO. (2021). FAO World wheat production. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC

Aydogan, S., Soylu, S. (2018). Sulu Yetistirme Kosullarinda Ekmeklik Bugday Cesitlerinin
Verim ve Verim Ogeleri ile Baz1 Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. Bahri Dagdas Bitkisel
Arastirma Dergisi, 7 (1): 23-31, ISSN: 2148-3205.

Aydin N., Mut, A., Bayramoglu, H.O., Ozcan, H. (2009). Ekmeklik Bugday Genotiplerinin
Tane Verimi ile Baz1 Kalite Ozellikleri Uzerine Genotip ve Lokasyon Etkileri, Anadolu
Tarim Bilimleri Dergisi, 2009, 24(2): 84-92.

Ayranci, R., Sade, B., Soylu, S. (2017). Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Verim ve
Fenolojik Ozelliklerinin Tane Doldurma Dénemindeki Kuraklik Stresine Tepkileri. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 26 (Ozel Say1): 112-118.

Avgin, A., Avci, M., Dénmez, O. (1997). Orta Anadolu Sartlarinda Ekmeklik Bugday
(Triticum aestivum L.) Cesitlerinin Verimlerindeki Genetik Gelismeler, Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (6).

Narayanan, S., Mohan, A., Gill, KS., Prasad, PVV. (2014). Variability of Root Traits in
Spring Wheat Germplasm. PLoS ONE 9(6): e100317. doi:10.1371/journal.pone.0100317

Casadesus, J., Kaya, Y., Bort, J. Nachit, M.M., Araus, J.L., Amor, S., ... Villegas, D. (2006).
Using vegetation indices derived from conventional digital cameras as selection criteria for
wheat breeding in water-limited environments. Annals of Applied Biology ISSN 0003-
4746.

Li HeLi; Luo Yi; Xue XiaoPing; Zhao Yulin; Zhao Hong; Li Feng. (2011). Journal of
Food, Agriculture & Envirenment. 9, 3/4 part 1, pp 420-425, 33 ref.

Austin, R.B.J., Bingham, J., Blackwell, R.D., Evans, L.T. (1980). Genetic improvements
in winter wheat yields since 1900 and associated physiological changes. The Journal of
Agricultural Science 94(03):675-689. DOI:10.1017/S0021859600028665.

96



[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]
[33]

Kog et al.: MODERN VE YEREL BUGDAYLARIN BAZI ONEMLI OZELLIKLERINDEK{ UZUNLUK
VARYASYONLARININ BiYOLOJIK VERIM VE HASAT INDEKSI UZERINE ETKILERI

White, E.M., Wilson, F.E.A. (2006). Responses of grain yield, biomass and harvest index
and their rates of genetic progress to nitrogen availability in ten winter wheat varieties. Irish
Journal of Agricultural and Food Research 45: 85-101.

Dencic, S., Kastori, R., Kobiljski, B., Duggan, B. (2000). Evaluation of grain yield and its
components in wheat cultivars and landraces under near optimal and drought conditions,
Euphytica, 113: 43-52.

Karaman, M., Akinci, C., Yildirnm, M. (2014). Baz1 Ekmeklik Bugday Cesitlerinde
Fizyolojik Parametreler ile Tane Verimi Arasindaki Iliskinin Arastirilmasi. Trakya
University Journal of Natural Sciences, 15(1): 41-46, 2014, ISSN 2147-0294.

Oztiirk, A., Bayram, S., Haliloglu, K., Aydm, M., Caglar, O., Bulut, S. (2014).
Characterization for drought resistance at early stages of wheat genotypes based on
survival, coleoptile length, and seedling vigor. Turkish Journal of Agriculture and Forestry.
38: 824-837 doi:10.3906/tar-1402-57.

Bayram, S., Oztiirk, A., Aydin, M. (2017). Tiirkiye Ekmeklik Bugday Genotiplerinde
Tescil Y1l ile Bitki Boyu, Cim Kim1 Uzunlugu ve Tane Verimi Arasindaki iligkiler. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 26 (Ozel Say1): 7-14.

Acevedo, E., Silva, P., Silva, H. (2020). Wheat growth and physiology.
http://www.fao.org/3/y4011e06.htm#TopOfPage.

Oztiirk, 1. (2011). Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Genotiplerinde Kuraga
Dayanikliligin Karakterizasyonu ve Kalite ile liskileri (Doktora Tezi). Namik Kemal
Universitesi.

Kara, B., Akman, Z. (2007). Farkli Tane Iriligi ve Ekim Derinliklerinin Bugday (Triticum
aestivum L.)’m Kok ve Toprak Ustii Organlarmin ilk Gelismesine Etkisi. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 20(2),193-202.

Altindal, D., Akgiin, 1. (2018). Isparta ve Burdur Lokasyonlarindan Toplanan Ekmeklik
Bugday Genotiplerin Verim ve Verim Ozelliklerin Belirlenmesi. Siileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 1. Uluslararas1 Tarimsal Yapilar ve Sulama Kongresi
Ozel Say1s1:357-367, 2018 ISSN 1304-9984.

Ezici, A.A. (2019). Ekmeklik Bugdayda (Triticum aestivum L.) Baz1 Agro Morfolojik ve
Kalite Ozelliklerinin Tamimlanmas1 ve Bu Ozelliklerle Tlgili Gen Bolgelerinin Allelik
Varyasyonlarinin Belirlenmesi. (Doktora Tezi). Cukurova Universitesi.

Akcura, M. (2006). Tirkiye Kislik Ekmeklik Bugday Genetik Kaynaklarinin
Karakterizasyonu (Doktora Tezi). Selguk Universitesi.

Demir, F., Topal, A. (2020). Konya Kosullarinda Bugday Genotiplerinde Yatmanin Verim
ve Kaliteye Etkisi. Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi. 9 (2): 113-121.

Dai, J., Bean B., Brown B., Bruening, W., Edwards, J., Flowers, ... Wiersma, J. (2016).
Harvest index and straw Yyield of five classes of wheat. Biomass and Bioenergy. VVolume
85.

Sharma, R.C. (1993). Selection for biomass yield in wheat. Euphytica 70, 35-42.

Kamrani, M. (2015). Relationship Among Agro-Morphological Traits in Bread Wheat
Genotypes Under Irrigated and Rainfed Conditions. Journal of Agronomy 14 (4): 254-263.

97



