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OZET. Lavandula cinsi (Lamiaceae), Bati Akdeniz Bolgesi’nin karakteristik bitkilerindendir. Bu
calismada, Lavandula pedunculata subsp. cariensis (Boiss.) Upson & S. Andrews tiiriiniin tohum baglama
donemindeki ¢igeklerinin ugucu yag bilesimi arastirilmistir. Ekstraksiyon islemi, clevenger diizenegi ile
gerceklestirilmistir ve ugucu yag bilesimi, Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS) ile
belirlenmigtir. Lavandula pedunculata subsp. cariensis bitkisi ¢igeklerinin ugucu yaginda en fazla oranda
kafur (% 33.69) bulunmustur.
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GIRIS

Tiirkiye ¢ok cesitli biyotik ve abiyotik, iklimsel, edafik, cografi ve jeolojik ve tozlayici
cesitliligine sahiptir [1]. Tirkiye bitki ortiisii zenginligi sayesinde her yil binlerce ton tibbi
bitki dogadan toplanmakta veya kiiltiire alinmaktir [2]. Aromatik bitkiler, kozmetikte,
gidalarin korunmasinda, birgok gida tiiriiniin tadinin iyilestirilmesinde ve genis terapotik
potansiyelleri ve faydalari i¢in genis ¢apta incelenmektedir [3, 4]. Lamiaceae familyasi,
diinyada yaklasik 236 cins ve 7200 tiir icerir ve insanlar i¢in yararli olan ugucu yaglar ve
antioksidan 6zelliklere sahip yabani aromatik bitki tiirleri bakimindan zengindir [5, 6].
Lavandula L. cinsi Lamiaceae familyasina ait olup, 39 tiir, birgcok melez ve yaklasik 400
cesit icerir [7, 8]. Lavanta’nin generic ismi eski zamanlara kadar uzanip Latince de lavare
kelimesinden tliremistir [9]. Davis’in “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi” isimli
eserinde, Lavandula stoechas L.’1n subsp. stoechas ve subsp. cariensis isimli iki alt tiirti
kayitliyken [10], son ¢alismalarla bu iki alttiir, Lavandula pedunculata subsp. cariensis
(Boiss.) Upson & S. Andrews ve Lavandula stoechas L. subsp. stoechas olarak iki ayr1
tir seklinde kayit altina alinmistir. Bunlardan L. stoechas L. subsp. stoechas ve L.
pedunculata subsp. cariensis (Boiss.) Upson & S.Andrews iki tiirii “karabasotu, karan,
yalanci lavanta, karahan” gibi isimlerle bilinmekte ve halk arasinda genellikle birbirinin
yerine tibbi amaglarla ylizyillardir kullanilmaktadir [2]. Lavanta 6zellikle Bat1 Akdeniz
Bolgesi’nin karakteristik bitkilerinde olup yabani olarak Giiney Fransa, Orta italya,
Ispanya ve Yunanistan’da yaygin durumdadir [11]. Bu cins iiyeleri, antimikrobiyal,
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antioksidan, antifungal, tibbi, kozmetik ve gida katki amagh kullanilmaktadir [12, 13, 14].
Yine bu bitkinin ugucu yaglarinin ana bilesenleri olan kafur ve kéafur i¢eren preparatlar
gida ve ila¢ sanayiinde uzun yillardir yaygin sekilde kullanilmaktadir [2, 15]. Bu ¢aligma
da, Aydm ekolojik kosullarinda yetisen Lavandula pedunculata subsp. cariensis
bitkisinin ¢igeklerinden elde edilen ugucu yag igerikleri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bitki Orneklerinin Toplanmast ve U¢ucu Yaglarin Ekstraksiyonu

Ucucu yag ekstraksiyon islemi igin yaklagik 250 gram ¢igek 6rnegi Aydin ilinin
Danigment kdyiinden toplanmustir. Toplanan cigek Ornegi etiivde 35 °C’ de 24 saat
bekletilerek nemi uguruldu, daha sonra Clevenger diizeneginde hidrodistilasyon yontemi
ile yaklagik 4 saat siireyle distilasyona tabi tutularak ugucu yag cikarildi ve
kromatografik analizleri i¢in +4 °C’ de bekletilmistir.

GC-MS ile Kromatografik Analizi

Bitki O6rneginden elde edilen ugucu yagin kalitatif analizi Agilent marka Gaz
Kromatografisi-Kiitle Spektrometrisi (GC-MS) cihazi ile belirlenmistir. Tasiyic1 gaz
olarak helyum kullanilmistir. Ayirma, %5 fenil-metilpolisiloksan (30.0m x 250um X
0.25um) ile kaplanmig HP5-MS kapiler kolon ile gerceklestirilmistir. GC-MS sicaklik
programi; 50 °C' den 80 °C'ye 5 °C/dak. artigla 2 dak. bekletilerek, 80 °C’ den 100 °C’
ye 2 °C/dak artigla 1 dakika bekletilerek, 100 °C* den 150 °C’ 2 °C/dak artigla 1 dakika
bekletilerek, 150 °C’ den 240 °C’ ye 2 °C/dak artigla 1 dakika bekletilerek ve son olarak
240 °C’ den 270 °C'ye 2 °C/dak artisla 7 dakika bekletilerek uygulanmistir [16, 17].
Enjeksiyon blogu sicaklig1 240 °C ve dedektor sicakligi ise 250 °C’dir. 1pul enjeksiyon ile
elde edilen ugucu bilesikleri tanitmlamak amaciyla Wiley ve NIST kiitle spektrometri
kiitiiphanelerinden yararlanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki kimyasal bilesikleri sentezlendikleri metabolik yol ve fonksiyonlarina gore
primer ve sekonder metabolitler olmak {izere ikiye ayrilirlar [18, 19]. Bunlardan sekonder
metabololitler bitkinin yasamsal islevi bakimindan dogrudan etkili olmayan bilesiklerdir
[20]. Ugucu yaglar, aromatik bitkiler tarafindan sekonder metabolitler olarak iiretilen
karisimlar olup, normal sicakliklarda kolayca buharlagan, buhar damitma yolu ile
bitkilerden eksrakte edilip genel olarak sivi ve ugucu olup lipitlerde ve organik
coziiclilerde coziinmektedirler [14, 21, 22]. Dogada ucucu yaglar, antibakteriyel,
antiviral, antifungal, insektisit olarak bitkilerin korunmasinda énemli bir rol oynar [23,
24, 25]. Bizim ¢alismada analiz edilen Lavandula pedunculata subsp. cariensis
cigeklerinin ugucu yag bilesimi (toplam oranda > %0,5 olan bilesenler) Tablo 1’de ve
GC-MS kromatogram goriintiisii Sekil 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Lavandula pedunculata subsp. cariensis ¢iceklerinin u¢ucu yag bilesimleri

RT Bilesenler Oran (%)
19.555 | bisiklo[2.2.1]heptan-2-on 22.59
22.103 | D-fenkil alkol 0.51
23.911 | kafur 33.69
24,740  borneol 2.11
26.429 | p- simen-8-ol 1.37
28.259  fenkil asetat 0.61
50.578  o- kalakoren 0.51
58.475 | o- kadinol 6.99
59.194  naphthalene 1.75
60.282  14-nor-cadin-5-en-4-one izomer B 6.83
63.053  cadina-4,10(15)-dien-3-one 0.72
69.061 | 2- pentadekanon 1.04
76.868 | labd-14-en, 8,13-epoksi 0.62
Abundance wdbss shdna wakar .

e T 56 [ 33 pa7 .283

2 Be+0T: | SE.4TS

2 de+0T:

2 2e407

2e+07

1.Ee+07-

1.6e+07 738

1.de+07:

122407

. EEEET] 58057
EQDOO0D:
G000 Sher SE72

4000303

2000003;

_ SE.517 T5.53
34815 3 TE. ?;g. "
E ;::eiE I'ﬁﬁaﬁi‘hl = ;qw s iai.as; apa21
u-lLL- ¥ ; N A T
R NI B i T e
3500 4000 45

LSLILILN LI LI A LI L TT T
.00 S0.00 £5.00 €0.00 £5.00 70.00 75.00 8000 3500 20.00 95.00

T T TT T T T[T T T T[T
Time—= 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Fig. 1. Ucucu yagimin gaz kromatogram gériintiisii

Ciceklerden elde edilen ugucu yagin bilesenleri arasinda en fazla kafur (%33.6) tespit
edilmis, bunu %22.59 oraninda bisiklo[2.2.1]heptan-2-on takip etmistir. Bu arastirmaya
konu tiir olan Lavandula stoechas L. subsp. cariensis bitkisinde yiiksek oranda tespit
edilen kafur ugucu bileseninin Ozellikle Staphylococcus aureus, Escherichia coli ve
Listeria monocytogenes gibi mikroorganizmalara kars1 antibakteriyel etkiye sahip oldugu
rapor edilmistir [26, 27, 28, 29]. Ayrica kafur ugucu bilesenin insektisit aktivitesi oldugu
da bildirilmistir [29]. Oztiirk vd [12] Izmir, Balgova, Catalkaya mevkiden Lavandula
stoechas L. subsp. stoechas taksonunun toprak tistii kisimlarinin ugucu yag igeriginde ana
bilesen olarak % 43.47 oraninda kafur tespit etmislerdir. Kirmizibekmez vd [13]
kuzeybat1 Anadolu'da Istanbul Kayisdagi'mdan Lavandula stoechas L. ssp. stoechas
tiriniin  kurutulmus yapraklar ve c¢igeklerin ugucu yag iceriginde ana bilesenler
yapraklarda ve gi¢eklerde sirasi ile a-fenkon (%41,9+1,2), a-fenkon (%39,2+0,9) olarak

32



Uysal et al.: AYDIN/TURKIYE’DE YETISEN Lavandula pedunculata subsp. cariensis (Boiss.) Upson & S. Andrews (Lamiaceae)
CICEKLERININ UCUCU YAGLARININ KIMYASAL BILESIMININ DEGERLENDIRILMESI

tespit etmislerdir. Dob vd [30] Cezayir'de yetisen Lavandula stoechas tiiriiniin ugucu
yagi, gaz kromatografisi (GC) ve gaz kromatografisi=kiitle spektrometrisi (GC=MYS) ile
incelemislerdir. Calismalarinda ana bilesen olarak %31,6 oraninda fenkon tespit
edilmislerdir. Tzakou vd [31] Yunanistanin Midilli adasindan toplamis olduklar L.
stoechas subsp. stoechas tiiriiniin ¢i¢ek salkimlarinda ve yapraklarda ugucu yaglarda en
bol bulunan metabolitlerin fenkon (sirasiyla %39.9, %21.0) ve kafur (sirasiyla %24,2,
%26,3) olarak tespit etmislerdir.

SONUC

Sonug olarak, Aydin ili dogal kosullarindan toplanan Lavandula pedunculata subsp.
cariensis bitkisinin ¢igeklerinden elde edilen ugucu yaglar ile yapilan mevcut ¢aligma géz
Oniine alindiginda, ana bilesen olarak en fazla kafur (% 33.69) tespit edilmistir. Bu
calismada elde edilen sonuglara gore, bu bulgular daha ileri biyoteknolojik, biyogesitlilik,
farmasotik ve tibbi ¢alismalarin 6nemine ve anlagilmasina yardimci olacaktir.

KAYNAKLAR

[1] Celep, F., Dirmenci, T. (2017): Systematic and biogeographic overview of Lamiaceae in
Turkey. Natural Volatiles and Essential Oils 4(4): 14-27.

[2] Oraloglu, Z., Iscan, G. (2019): Karabasotu Caylarinda Kafur Miktar Tayini. GIDA/The
Journal of Food 44(5): 881-888.

[3] Asgarpanah, J. (2021): A review on the essential oil chemical profile of Salvia
genus from Iran. Natural VVolatiles and Essential Oils 8(3): 1-28.

[4] Toplan, G. G., Taskin, T., Iscan, G., Goger, F., Kiirk¢iioglu, M., Civas, A, ... Baser, K. H.
C. (2022): Comparative Studies on Essential Oil and Phenolic Content with In Vitro
Antioxidant, Anticholinesterase, Antimicrobial Activities of Achillea biebersteinii Afan.
and A. millefolium subsp. millefolium Afan. L. Growing in Eastern Turkey. Molecules
27(6): 1956.

[5] Demirci, B., Goger, F., Ozek, G., Duman, H., Baser, K. H. C. (2016): Essential oil
composition of Stachys iberica Bieb. subsp. iberica from Turkey. Natural Volatiles and
Essential Oils 3(1): 31-34.

[6] Zhao, Y., Chi, J.C., Chen, Y.P., Liang C.Z., Turginov, O.T., Pulatov, S.0O., Rakhmatov,
A.A., Aromov, T.B., Xiang, C.L. (2022): Three new records of Lamiaceae from China and
Uzbekistan. Phytotaxa 531(2): 111-119.

[7] Vairinhos, J., Miguel, M. G. (2020): Essential oils of spontaneous species of the genus
Lavandula from Portugal: a brief review. Zeitschrift fiir Naturforschung C 75(7-8): 233-
245.

[8] Cantor, M., Vlas, N., Szekely-Varga, Z., Jucan, D., Zaharia, A. (2018): The influence of
distillation time and the flowering phenophase on quantity and quality of the essential oil
of Lavandula angustifolia cv.‘Codreanca’. Biotech. Lett 23: 14146-14152.

[9] Biaton, M., Krzysko-Lupicka, T., Nowakowska-Bogdan, E., Wieczorek, P. P. (2019):
Chemical composition of two different lavender essential oils and their effect on facial skin
microbiota. Molecules 24(18): 3270.

[10] Mill, R. R. (1982): Lavandula L., Flora of Turkey and the East Aegean Island, Davis. P. H.
(bas. ed.), Edinburgh: Edinburgh Univ. Press. 7: 76-77.

[11] Sonmez, C., Okkaoglu, H. (2019): The effect of diurnal variation on some yield and quality
characteristics of lavender (Lavandula angustifolia Mill.) under Cukurova ecological
conditions. Turkish Journal of Agriculture-Food Science and Technology 7(3): 531-535.

33



Uysal et al.: AYDIN/TURKIYE’DE YETISEN Lavandula pedunculata subsp. cariensis (Boiss.) Upson & S. Andrews (Lamiaceae)

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

CICEKLERININ UCUCU YAGLARININ KIMYASAL BILESIMININ DEGERLENDIRILMESI

Oztiirk, B., Konyalioglu, S., Kantarci, G., Cetinkol, D. (2005): Essential oil composition,
antibacterial antifungal and antioxidant capacity of wild Lavandula stoechas L. subsp.
stoechas From Izmir Anadolu, J. of AARI 15 (1): 61-72.

Kirmizibekmez, H., Demirci, B., Yesilada, E., Baser, K. H. C., Demirci, F. (2009):
Chemical composition and antimicrobial activity of the essential oils of Lavandula
stoechas L. ssp. stoechas growing wild in Turkey. Natural Product Communications 4(7):
1934578X0900400727.

El Abdali, Y., Agour, A., Allali, A., Bourhia, M., EI Moussaoui, A., Eloutassi, N., ... Bouia,
A. (2022): Lavandula dentata L.: Phytochemical analysis, antioxidant, antifungal and
insecticidal activities of its essential oil. Plants 11(3): 311.

Zuccarini, P. (2009): Camphor: risks and benefits of a widely used natural product. J Appl
Sci Environ Manag 13(2): 69-74.

Rambla, J.L., Lépez-Gresa, M.P., Belle’s, .M., Granell, A. (2015): Metabolomic profiling
of Jose’ G. Vallarino et al. plant tissue. In: Alonso JM, Stepanova AN (eds) Plant functional
genomics, methods inmolecular biology. Springer, Berlin, Heidelberg, New York, pp. 221-
235.

Apaydin, E. (2018): Investigation of antioxidant and antimicrobial activity of essential oil
from Salvadora Persica (miswak). Sakarya Univ J Sci 22(3):1001-1006.

Topcu, S., Colgegen, H. (2019): Bitki sekonder metabolitlerinin biyoreaktorlerde
tiretilmesi. Tirk Bilimsel Derlemeler Dergisi 8(2): 09-29.

Ulger, T. G., Ayhan, N. Y. (2020): Bitki sekonder metabolitlerinin saglik iizerine
fonksiyonel etkileri. Acibadem Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi (3): 384-390.

Tiring, G., Satar, S., Ozkaya, O. (2020): Sekonder metabolitler. Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 35(1): 203-215.

Nieto, G. (2017): Biological activities of three essential oils of the Lamiaceae family.
Medicines 4(3): 63.

Zaki, F. L. M., Salleh, W. M. N. H. W. (2020): Essential oils and biological activities of
the genus Vitex (Lamiaceae)-A Review. Natural Volatiles and Essential Qils 7(2): 1-9.
Hammer, K. A., Carson, C. F., Riley, T. V. (1999): Antimicrobial activity of essential oils
and other plant extracts. Journal of Applied Microbiology 86(6): 985-990.

Bakkali, F., Averbeck, S., Averbeck, D., Idaomar, M. (2008): Biological effects of essential
oils—a review. Food and Chemical Toxicology 46(2): 446-475.

Santos, D. C., Ribeiro-Santos, R., Ventura, L. A. F., Melo, N. R., Costa, B., Rojas, E. E.
G., Salgado, N. L. (2016): Antimicrobial activity studies and characterization of cellulose
acetate films containing essential oils. Italian Journal of Food Science 28(2):148-257.
Sokovi¢, M., Marin, P.D., Brki¢, D., Griensven, L.J. (2008): Chemical composition and
antibacterial activity of essential oils of ten aromatic plants against human pathogenic
bacteria. Food 1: 220-226.

Hendry, E.R., Worthington, T., Conway, B.R., Lambert, P.A. (2009): Antimicrobial
efficacy of eucalyptus oil and 1,8-cineole alone and in combination with chlorhexidine
digluconate against microorganisms grown in planktonic and biofilm cultures. J
Antimicrob Chemother. 64: 1219-25.

Mahboubi, M., Kazempour, N. (2009): The antimicrobial activity of essential oil from
Perovskia Abrotanoides karel and its main components. Ind J Pharm Sci 71(3): 343-347.
Bousta, D., Farah, A. (2020): A phytopharmacological review of a Mediterranean plant:
Lavandula stoechas L. Clinical Phytoscience 6(1): 1-9.

Dob, T., Dahmane, D., Agli, M., Chelghoum, C. (2006): Essential oil composition of
Lavandula stoechas. from Algeria. Pharmaceutical Biology 44(1): 60-64.

Tzakou, O., Bazos, I., Yannitsaros, A. (2009): Essential oil composition and enantiomeric
distribution of fenchone and camphor of Lavandula cariensis and L. stoechas subsp.
stoechas grown in Greece. Natural Product Communications 4(8): 1934578X0900400818.

34



