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OZET. Arastirma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanlarinda
Iskenderiye iicgiilii (Trifolium alexandrinum L.)’niin (1U) talyan ¢imi (Lolium multiflorum Lam.) (IC) ile
farkl1 karisim oranlarimin (%100 (Yalin), %80 iU + % 20 iC, %60 1U + % 40 iC, %40 1U + % 60 iC ve
%20 10U + % 80 IC) silaj kalitesine etkilerini saptamak amactyla, 2020-2021 yil kislik ara iiriin yetistirme
doneminde yiiriitiilmiistiir. Bu amacla; silajin fiziksel 6zellikleri (renk, koku, striiktiir, DLG) ve silaj
kayb1, kuru madde orany, silaj pH, Flieg puani, ham protein orani, ham yag orani, ADF ve NDF gibi silaj
kalite &zellikleri saptanmistir. Elde edilen sonuglara gore, baklagil yembitkisi olan Iskenderiye Ucgiilii
orani arttik¢a bazi1 degerler (pH, Ham Protein orani) buna paralel olarak artis gostermistir. ADF ve NDF
ise Iskenderiye Uggiiliiniin yiiksek oldugu silajlarda daha diisiik bulunmustur. Iskenderiye Ucgiilii ve
bugdaygil yembitkisi olan italyan Ciminin farkli oranlarda karistirilarak yapilan silajlarinda yalin italyan
Cimi ve en ¢ok %40IU ile olusturulacak karisimlarinin silaj kalitesinin yiiksek olacagi bulunmustur.
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GIRIS

Tiirkiye'de kaba yem iiretimi genellikle cayir ve yem bitkilerinden saglanmaktadir.
Cayirlardan saglanan saman 2020 yili verilerine gore 14.617.000 ton olarak
hesaplanmistir. yem bitkisi olarak yetistirilen bitkilerin tiretimi 19.292.863 ton
olmustur. Ot olarak hesaplanan silaj iiretimi 8.971.474 ton ile 6nemli bir yere sahiptir.
Silaj tiretimi kaldirildiktan sonra kalan 10.321.389 ton kuru ot olarak kabul edilir. Sonug
olarak 2020 yilinda Tirkiye'nin toplam kaba yem iretimi 33.909.863 ton saman
olmustur [1]. 2020 yil1, 19.474.591 BBHB nun 90 milyon ton yillik kaliteli kaba yem
ihtiyacina karsilik 33 milyon varligimiz oldugu, agigmn ise 56 milyon ton oldugu
bilinmektedir [2].

Ulkemizde silaj yapiminda kullanilan bugdaygil yembitkisi olan Italyan Ciminin
karbonhidrat iceriginin yeterli ve protein oraninin diisiik oldugu, hayvanlar tarafindan
sevilerek tiiketilen yembitkisidir. Karbonhidrat bakimindan fakir, tamponlama
kapasitesi bakimindan yiiksek ve karigim halinde silaji  yapilabilen baklagil
yembitkilerinden iiggiiller ve 6zellikle Ege Bolgesi kosullarinda kishik ara iiriin olarak
yetistirilen Iskenderiye iiggiiliiniin besin maddesi ve enerji igerigi ise yiiksek, bu
yoniiyle silaja karisimlarinda silaj kalitesini arttiracagi diisiiniilen bitkilerin yalin ve
degisik karigim oranlarindaki silajlarinin silaj kalitelerinin belirlenmesi bakimindan
onem arz etmektedir. Ayrica daha Once yapilan calismalarda ozellikle Bolgemiz
kosullarinda son yillarda Iskenderiye iicgiilii ile Italyan Cimi silaj karisim ¢alismalaria
rastlanilmamis olmas1 6zgiin degerini arttirmaktadir.
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Calismamizda bolgemiz i¢in alternatif yem kaynagi olarak degerlendirilebilecek silaj
karigimlarinin yem kalite ozelliklerinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Ege Bolgesi
kosullarinda kishk ara iiriin olarak yetistirilecek Iskenderiye iicgiilii (Trifolium
alexandrinum L.) ile Italyan ¢imi (Lolium multiflorum Lam.)’nin farkli karisim
oranlariin silaj olarak degerlendirilmesi ve bazi kalite ozelliklerinin saptanmasi
amaglanmstir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada; Iskenderiye ii¢giilii (Trifolium alexandrinum L.)’niin (10) Italyan ¢imi
(Lolium multiflorum Lam.) (IC) ile farkli karisim oranlar1 (%100 (Yaln), %80 IU + %
20 IC, %60 1U + % 40 IC, %40 1U + % 60 IC ve %20 IU + % 80 IC ) nin silaj kalite
performansinin arastirilmast amaglanmig ve Tesadif Bloklar1 Deneme Deseni
kullanilmistir [3]. Materyal olarak iskenderiye iicgiilii “Derya”, italyan ¢iminin ise
“Caramba” ¢esitleri  kullanilmistir. Calisma, 2020-2021 yili  kis  yetistirme
donemi boyunca Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlalar1 ve Cayir Mera ve Yembitkileri Bilim Dal1 Silaj Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.
Ekim islemi Oncesi her tiire ait bin dane agirligi ile c¢imlenme yiizdelerine gore
tohumluk miktarlar1 hesaplanmistir. iklim kosullarin elverdigi zaman ekim islemi 24.
Aralik. 2020 tarihinde elle gerceklestirilmistir. Ekim sonrasi sulama islemi yapilmistir.
Iskenderiye Ucgiilii ¢igeklenme déneminde ve italyan Cimi siit olum déneminde hasat
edilmistir. Silaj yapilmasinda Italyan Cimi hasat zamani dikkate alinmistir. Hasat islemi
5.May1s.2021 tarihinde parsellerde kenar tesirleri birakilarak, her parselden tesadiifen
alinan 1 m?lik alanlardan elle gerceklestirilmistir. Hasat edilen bitkiler 1-2 cm
boyutlarinda parcalanarak, 6zel plastik torbalar (kalinligi 110 mikron veya daha fazla)
icerisine yerlestirilmis ve vakum cihazi ile otomatik olarak yapistirilip silolama islemi
tamamlanmistir [4]. Her bir silo icerisine 300+£20 g bitkisel materyal konulmustur. 25+2
°C sicaklikta muhafaza edilmistir 60 giin silolama siiresi sonunda silaj drnekleri agilarak
analizlere tabi tutulmustur. Silaj posetleri vakum islemleri bittikten hemen sonra
tartilmis, agirliklart not edilmistir. Olgunlasma asamasinda posetler acilmadan hemen
once tekrar tartilmis ve aralarindaki agirlik farkindan yola ¢ikilarak olusan kayiplar
belirlenmistir. silaj pH’s1 bir pH-metre yardimiyla tespit edilmistir. Bitki pargalar1 100
gramlik yas ornekler halinde, 105°C’deki vantilasyonlu etiive konulacak, 24 saat sonra
etlivden ¢ikarillacak ve hassas terazide tartilarak kuru madde oranlar1 hesaplanmigtir.
Flieg puan1 formiil yardimiyla hesaplanmis ve silaj kalitesi belirlenmistir.

FP=220 + [(2 X %Kuru Madde — 15)-(40 X pH)]

(81-100 Cok iyi, 61-80 Iyi, 41-60 Memnuniyet Verici, 21-40 Orta, 0-20 K&tii)

Silaj ornekleri 60°C’de kurutulduktan sora 1 mm °‘lik elekli degirmende ogiitiilerek
analizler i¢in hazir hale getirilmistir. Ham Protein analizi; azot analizleri Kjeldahl
metoduna gore yapilmis olup, elde edilen % azot oranlar1 6,25 sabit katsayisiyla
carpilarak ham protein oranlar1 belirlenmistir. Silajlarin  ham kil igeriginin
belirlenmesinde [5], ADF ve NDF oraninin belirlenmesinde [29] un belirlemis olduklar1
yontemler kullanilmistir. Silaj 6rneklerinin kokusu ((0-14 puan), silaj rengi (0-2 puan),
Silaj Striiktiiric (0-4 puan),Silaj DLG Puani, arastiricilar tarafindan Alman DLG
standartlarma gére puanlandirilmis Nitelik Sinifi: Cok Iyi: 18-20 puan lyi: 14-17 puan
Orta: 10-13 puan Diisiik: 5-9 puan Bozulmus: 0-4 puan ve ortalamalar1 hesaplanmistir.
Arastirmada elde edilen veriler; hazir paket program (TOTEMSTAT) [3] kullanilarak
degerlendirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Iskenderiye Ucgiilii (Trifolium alexandrinum L.) ve Italyan Cimi (Lolium
multiflorum Lam.)’nin farkli oranlarda karisimlarindan elde edilen silajlarin fiziksel
gbzlem degerleri (renk, koku ve striiktiir), DLG ile bunlara ait puan degerleri Tablo 1°de
verilmisgtir.

Tablo 1. Iskenderive Uggiilii ile Italyan Cimi karisimlarimin bazi silaj ézelliklerine etkisi
Renk, Koku, Striiktiir, DLG smiflandiriimasi

Karisimlar Renk (puan) Koku (puan) | Striiktiir (puan) DLG (puan)
100% IC 2,00 14,00 4,00 20,00
80% IC +20% 10U  |2,00 14,00 4,00 20,00
60% IC +40% 10 [1,60 13,50 4,00 19,10
40% IC + 60%IU | 1,20 11,00 3,50 15,70
20% IC +80% IU | 1,00 9,50 2,50 13,00
100% 10 1,00 9,50 2,00 12,50
Ort. 1,46 11,90 3,60 16,71

Silaj Fiziksel Ozellikleri

Renk, Koku, Striiktiir ve DLG : %100 italyan Cimi ve %80 IC+ %20 IU karigimi
ile % 60 IC+ %410 IU karisimlarinda bugdaygil oranlar yiiksek olan karisimlarda en
yiiksek renk degeri elde edilirken %100 IU ile baklagil orani yiikseldikge silaj renginde
diismeler gozlenmistir. Silaj yeminin fiziksel olarak degerlendirilmesinde 6nemli rol
oynayan renk, koku ve striikktiir gibi  Ozelliklerin 6nemli yere sahip oldugu
bildirilmektedir [6]. Silaj kalitesinin en 6nemli duyusal karakterlerinden den biri de
silaj kokusudur. En yiiksek silaj kokusu %100 italyan Cimi ve %80 IC+%20 1U’den
elde edilirken, en diisiik silaj kokusu ise %100 Iskenderiye Ucgiilii silajindan elde
edilmistir. Iyi bir silajda sap ve yapraklarda bozulma olmamasi istenir. Basarili bir
fermentasyon sonunda; laktik asit miktarinda meydana gelen artistan dolay1 yaprak ve
saplarda herhangi bir bozulma veya kiiflenme olmamaktadir. En yiiksek silajda striiktiir,
silaj koku karakteri ile benzer sekilde %100 Italyan Cimi ve %80 IC+%20 IU’den elde
edilirken, en diisiik silajlarda striiktir %100 Iskenderiye Uggiilii silajindan elde
edilmistir. Tabloda izlendigi gibi en yiiksek deger, %100 Italyan Cimi ve italyan ¢imi
oraninin en yiiksek olan grupta 20 olurken sirasiyla italyan Cimi oraninin fazla oldugu
karisgimlar izlemis ve en diisik puan %100 Iskenderiye Uggiiliinde 12,5 olarak
gerceklesmistir. Bugdaygil olan Italyan Cimi orani azaltilip, Iskenderiye iiggiiliiniin
orani artirildik¢a, Silajin yapisinda bozulmalar ve silaj renginin kahverengiye dogru
koyu renk aldig1 gozlenmistir. Artan silolama siiresine bagli olarak bozulmanin daha da
artacag bildirilmistir [7]. Silaj kalite smifi yoniinden “orta”, “iyi” ve “gok iyi” olarak
ayrilmigtir. Bulgularimizin bazi arastiricilarin [8, 9, 10] sonuglari ile benzerlik
gosterdigi gozlenmistir.
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Silaj Kalite Ozellikleri

Iskenderiye Ucgiilii (Trifolium alexandrinum L.) ve Italyan Cimi (Lolium
multiflorum Lam.)’nin farkli oranlarda karisimlarindan elde edilen silajlarin bazi kalite
ozelliklerine iligkin sonuglar Tablo 2 ve 3 te verilmistir.

Silaj Kaybi (%): Yapilan istatistik degerlendirme sonucunda en yiiksek silaj kaybi1
degeri %100 Iskenderiye Ucgiilii ve %801U+%20iC karisimlarinda elde edilirken en
diisiik kayip %100 Italyan Cimi silajinda elde edilmistir (Tablo 2). Silajlik materyalin
eriyebilir geker orani arttik¢a kayiplarin daha az olacagi gozlenebilecektir [11,12]. Elde
edilen sonuglarda kayiplarin diisiik oldugu ve bunun nedeninin daha ¢ok silo suyunda
kayiplardan olabilecegi kanaati dogmustur.

Tablo 2. Iskenderiye Ucgiilii ve Italyan Cimi karisimlarimin Silaj Kayp, Kuru Madde
Oran, Silaj pH ve Flieg Puani ozelliklerine etkisi

Karisimlar Silaj Kayip (%) S“ajofz;l:(o% f dde Silaj pH Flieg Puan

100% iC 2,35 34,23 4,60 89,46
80% IC +20% 10 2,44 33,40 4,66 85,40
60% IC + 40% 1U 2,50 31,51 4,71 79,62
40% IC + 60%IU 2,54 30,63 4,80 74,26
20% IC + 80% IU 2,62 29,76 5,03 63,32
100% 10 2,62 28,48 5,35 47,96
Ort. 2,51 31,34 4,86 73,34
LSD (%b5) 0,08 1,58 0.08 4,17

Silaj Kuru Madde Oram (%) ve Silaj pH: Iskenderiye Uggiiliiniin Italyan Cimi ile
farkl1 oranlarda karistirilarak yapilan silajlarida Istatistiki analiz sonuglar1 Kuru madde
oran1 yoniinden silaj 6rnekleri arasinda onemli farkliliklar olusturdugunu géstermistir.
Tablo 2°de, en diisiik kuru madde icerigi %28,48 ile %100 Iskenderiye Ucgiilii, en
yilksek Kuru madde igerigi ise %100 Italyan Cimi ve %80italyan Cimi+%20
Iskenderiye Uggiilii karisimda saptanmustir. Silaj kuru madde igerikleri ilave edilen
Italyan Cimi orami arttikca artis gdstermistir. Kaliteli bir silajm kuru madde oram
bitkinin hasat edildigi donemlere gore degisim gdstermektedir. Silaj Kuru Madde orani
ile 1ilgili yapilan arastirmalarda; bugdaygillerin Kuru Madde oraninin baklagillerden
daha yiiksek oldugu bildirilmistir [8, 9, 13]. Silaj pH’sina iliskin bulgular genel olarak
degerlendirildiginde en diisik pH degerinin4,60 ile %100 Italyan Ciminden elde
edildigi, rakamsal olarak en yiiksek pH degerinin ise 5.35 ile %100 Iskenderiye
ticgiiliinden elde edildigi saptanmistir. pH silajin kalite gostergesi olarak bilinmektedir.
Ayrica yemlerin fermantasyonu sonucunda olusan asitler sebebi ile yemlerin eksiyip-
eksimedigini gosteren en Onemli kriterlerden birisidir. Silaj kuru maddesi ile pH
arasinda negatif iliski oldugu bilinmektedir. Iskenderiye {i¢giilii ve Italyan Ciminin
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farkli oranlardaki karisimlarindan elde edilen silajlarda, baklagil orani arttik¢a silaj
pH’sinin da artig gosterdigi gozlenmektedir. Bu durum, silajda laktik asit bakterilerinin
fermantasyon i¢in diisiik karbonhidrat miktar1 ve baklagil yembitkisi olan Iskenderiye
ticgililiinlin  ham protein oraninin yiiksek olmasina bagli olarak degistigini
gostermektedir [11].

Flieg Puani: Yapilan istatistiki analizler sonucunda en yiiksek Flieg puan1 89,46 ile
%100 Italyan Cimi ve en yiiksek italyan Cimi igeren silaj grubundan (%80 IC+ %20
[0) elde edilirken, italyan Cimi oram1 azaldikca silajlarin Flieg puani icerikleri azalmus,
en diisiik Flieg puan1 47,96 ile % 100 Iskenderiye Uggiiliinden elde edilmistir (Tablo
2). Silajin kimyasal yapisi ile ilgili pratik fikir veren Flieg puanimin diisiik olmast silaj
kuru maddesinin diisiik olmast ve pH’nin daha yiliksek olmasindan ortaya ¢iktig
izlenmektedir. Italyan Cimi ve Iskenderiye Uggiilii karisimlarindan elde edilen silajlarin
Flieg puanlar1 [14, 15]’nimn bildirdikleri Flieg puanlarindan diisiik bulunmustur. Baklagil
ve bugdaygillerin karisimlarindan elde edilen silajlarin kalite 6zellikleri arasinda
farkliliklar oldugu belirtilmektedir. Farkli baklagil ve bugdaygil bitkilerinin karigimlar
ile yapilan birgok silaj ¢alismasinda; [7, 16] silaj kalite siniflarinin orta ve iyi degerler
arasinda oldugunu ortaya koymuslardir. Calismadan elde edilen bulgularimiz silajlarin
kalitesinin “iyi “oldugunu gostermektedir.

Tablo 3. Iskenderiye Uggiilii ve Italyan Cimi karisimlarinin Silaj Ham Protein Oram,
Ham Yag Orani, ADF ve NDF degerleri iizerine etkisi

Kansunlar Ham Protein Ham Yag ADF NDF
Oram (%) Orani (%) Orani (%) Orani (%)

100% IC 10,42 1,22 32,87 47,75
80% IC+20% iU 10,63 1,92 32,20 47,35
60% IC+ 40% 10U 12,21 2,12 33,47 46,72
40% IC + 60%IU 14,14 2,08 31,64 43,87
20% IC + 80% IU 15,58 2,21 30,32 41,67
100% 10 17,85 1,69 28,50 37,73
Ort. 13,47 1,87 31,50 44,18
CV (%) 1,97 6,47 1,25 0,81

LSD (%5) 0,48 0,22 0,72 0,65

Silaj Ham Protein Orani (%) ve Ham Yag Orani (%): Yapilan istatistiksel analiz
sonucunda farkli karigim oranlarindaki silajlarda Ham Protein Oran1 bakimindan énemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Tablo 3 incelendiginde en yiiksek Ham Protein Orani
degeri %100 Iskenderiye Ucgiiliinden (%17,85) elde edilirken en diisiik Ham Protein
oran1 %100 Italyan Cimi (%10,42) ve en yiiksek oranda karisiminin oldugu %80
[C+%20 IU karisimlarindan (%10,63) elde edilmistir (Tablo 3). Baklagillerin protein
iceriklerinin yliksek olmasindan dolay1 karisimdaki baklagillerin oraninin artmasi ile
ham protein orani arasinda pozitif iligski oldugu gézlenmistir. Baz1 arastiricilarin [7, 17,
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18] bulgular silajlarin Ham protein orani degerleri ile ilgili bulgularimiz ile paralellik
gostermektedir. En yiiksek Ham Yag oram1 %2,21 ile %20 Italyan Cimi+ %80
Iskenderiye Uggiilii karisimlarinda elde edilirken bunu sirasiyla %60 Italyan Cimi+%40
U ile %40 italyan Cimi+%60 iU izlemis ve en diisiik Ham Yag oran1 degeri ise %100
Italyan Cimi silajinda elde edilmistir. Bulgular; Baz1 arastiricilarin [19, 20, 21]) elde
ettikleri degerleri uyumluluk gostermektedir.

ADF Oram (%) ve NDF Oram (%): Silajlarin ADF ve NDF oranlarina karisim
oranlarinin etkisi 6nemli bulunmustur. Bugdaygil bitkilerinin 1lif yogunlugunun
baklagillerden daha yiiksek oldugu bilinmektedir [22, 2]. Calismamizda da beklenene
uygun olarak en yiiksek ADF oranm1 %100 italyan Cimi (% 32,87), en diisiik ise %100
Iskenderiye Ucgiilii (% 28,50) silajlarindan elde edilmistir. (Tablo 3). Yemin
sindirilebilirligi ile ilgili fikir veren ADF oraninin yiiksek olmasi sindirim oranini
diistirmektedir [23]. Farkli bitkiler ile yapilan bir¢ok silaj ¢alismasinda bugdaygillerin
oraninin artmasi ile ADF oraninin artis gosterdigi belirtilmekte [24, 10, 25] olup
bulgularimiz ile uyum gostermektedir. Misir ve sorgum x sudanotu melezi ile bazi
baklagil yembitkilerinin karigimlar ile yiiriittiikleri silaj ¢aligmalarinda, ADF oran1 %
20.34-35.68 arasinda, NDF oram1 % 35.55-67.95 arasinda degisim gdsterdigini
belirtmislerdir [26]. Elde edilen bulgularda, NDF oran1 6zelligi agisindan karisimlardaki
farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu gozlenmektedir. En yiiksek NDF orani
istatistiksel agidan %100 italyan Cimi (% 47,75), en diisiik ise %100 Iskenderiye
Ucggiilii (% 37,73) silajlarindan elde edilmistir (Tablo 3). Nétr deterjan lif (NDF) yem
maddesinin seliiloz, hemiseliiloz ve lignin gibi yapilarini ifade etmektedir. Ot kalitesinin
iyi olmas1 i¢in NDF degerinin oldukg¢a diisiik olmas1 istenilmekte olup %40 NDF degeri
olan bir kaba yemin, %60 NDF degeri olan kaba yeme gore sindirilebilirligi daha
yiiksek oldugu sdylenebilmektedir.

SONUC

Iskenderiye iicgiilii ile Italyan Ciminin farkli oranlarda karistirilmalarindan elde
edilen silajlarin yem kalite &zellikleri degerlendirildiginde; Iskenderiye Uggiilii orani
arttikca baz1 degerlerde (pH, Ham Protein orani) buna paralel olarak artis gostermistir.
ADF ve NDF ise Iskenderiye Ucgiiliiniin yiiksek oldugu silajlarda daha diisiik
bulunmustur. Iskenderiye Ucgiilii ve Italyan Ciminin farkli oranlarda karistirilarak
yapilan silajlarda yaln italyan Cimi ve en ¢ok %40iU ile olusturulacak karisimlarinin
silaj kalitesinin memnuniyet verici olacagi bulunmustur.
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