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ÖZET. Araştırma, Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme alanlarında 

İskenderiye üçgülü (Trifolium alexandrinum L.)’nün (İÜ) İtalyan çimi (Lolium multiflorum Lam.) (İÇ) ile 

farklı karışım oranlarının (%100 (Yalın), %80 İÜ + % 20 İÇ, %60 İÜ + % 40 İÇ, %40 İÜ + % 60 İÇ ve 

%20 İÜ + % 80 İÇ) silaj kalitesine etkilerini saptamak amacıyla, 2020-2021 yılı kışlık ara ürün yetiştirme 

döneminde yürütülmüştür. Bu amaçla; silajın fiziksel özellikleri (renk, koku, strüktür, DLG) ve silaj 

kaybı, kuru madde oranı, silaj pH, Flieg puanı, ham protein oranı, ham yağ oranı, ADF ve NDF gibi silaj 

kalite özellikleri saptanmıştır. Elde edilen sonuçlara göre, baklagil yembitkisi olan İskenderiye Üçgülü 

oranı arttıkça bazı değerler (pH, Ham Protein oranı) buna paralel olarak artış göstermiştir. ADF ve NDF 

ise İskenderiye Üçgülünün yüksek olduğu silajlarda daha düşük bulunmuştur. İskenderiye Üçgülü ve 

buğdaygil yembitkisi olan İtalyan Çiminin farklı oranlarda karıştırılarak yapılan silajlarında yalın İtalyan 

Çimi ve en çok %40İÜ ile oluşturulacak karışımlarının silaj kalitesinin yüksek olacağı bulunmuştur.  
 

Anahtar Kelimeler: baklagil, buğdaygil, karışım, silaj, kalite, İskenderiye Üçgülü, İtalyan Çimi 

GİRİŞ 

Türkiye'de kaba yem üretimi genellikle çayır ve yem bitkilerinden sağlanmaktadır. 

Çayırlardan sağlanan saman 2020 yılı verilerine göre 14.617.000 ton olarak 

hesaplanmıştır. yem bitkisi olarak yetiştirilen bitkilerin üretimi 19.292.863 ton 

olmuştur. Ot olarak hesaplanan silaj üretimi 8.971.474 ton ile önemli bir yere sahiptir. 

Silaj üretimi kaldırıldıktan sonra kalan 10.321.389 ton kuru ot olarak kabul edilir. Sonuç 

olarak 2020 yılında Türkiye'nin toplam kaba yem üretimi 33.909.863 ton saman 

olmuştur [1]. 2020 yılı, 19.474.591 BBHB nun 90 milyon ton yıllık kaliteli kaba yem 

ihtiyacına karşılık 33 milyon varlığımız olduğu, açığın ise 56 milyon ton olduğu 

bilinmektedir [2].  

Ülkemizde silaj yapımında kullanılan buğdaygil yembitkisi olan İtalyan Çiminin 

karbonhidrat içeriğinin yeterli ve protein oranının düşük olduğu, hayvanlar tarafından 

sevilerek tüketilen yembitkisidir. Karbonhidrat bakımından fakir, tamponlama 

kapasitesi bakımından yüksek ve karışım halinde silajı yapılabilen baklagil 

yembitkilerinden üçgüller ve özellikle Ege Bölgesi koşullarında kışlık ara ürün olarak 

yetiştirilen İskenderiye üçgülünün besin maddesi ve enerji içeriği ise yüksek, bu 

yönüyle silaja karışımlarında silaj kalitesini arttıracağı düşünülen bitkilerin yalın ve 

değişik karışım oranlarındaki silajlarının silaj kalitelerinin belirlenmesi bakımından 

önem arz etmektedir. Ayrıca daha önce yapılan çalışmalarda özellikle Bölgemiz 

koşullarında son yıllarda İskenderiye üçgülü ile İtalyan Çimi silaj karışım çalışmalarına 

rastlanılmamış olması özgün değerini arttırmaktadır. 
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Çalışmamızda bölgemiz için alternatif yem kaynağı olarak değerlendirilebilecek silaj 

karışımlarının yem kalite özelliklerinin belirlenmesi önem taşımaktadır. Ege Bölgesi 

koşullarında kışlık ara ürün olarak yetiştirilecek İskenderiye üçgülü (Trifolium 

alexandrinum L.) ile İtalyan çimi (Lolium multiflorum Lam.)’nin farklı karışım 

oranlarının silaj olarak değerlendirilmesi ve bazı kalite özelliklerinin saptanması 

amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Araştırmada; İskenderiye üçgülü (Trifolium alexandrinum L.)’nün (İÜ) İtalyan çimi 

(Lolium multiflorum Lam.) (İÇ) ile farklı karışım oranları (%100 (Yalın), %80 İÜ + % 

20 İÇ, %60 İÜ + % 40 İÇ, %40 İÜ + % 60 İÇ ve %20 İÜ + % 80 İÇ ) nın silaj kalite 

performansının araştırılması amaçlanmış ve Tesadüf Blokları Deneme Deseni 

kullanılmıştır [3]. Materyal olarak İskenderiye üçgülü “Derya”, İtalyan çiminin ise 

“Caramba” çeşitleri kullanılmıştır. Çalışma, 2020-2021 yılı kış yetiştirme 

dönemi boyunca Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme 

tarlaları ve Çayır Mera ve Yembitkileri Bilim Dalı Silaj Laboratuvarında yürütülmüştür.  

Ekim işlemi öncesi her türe ait bin dane ağırlığı ile çimlenme yüzdelerine göre 

tohumluk miktarları hesaplanmıştır. İklim koşullarının elverdiği zaman ekim işlemi 24. 

Aralık. 2020 tarihinde elle gerçekleştirilmiştir. Ekim sonrası sulama işlemi yapılmıştır. 

İskenderiye Üçgülü çiçeklenme döneminde ve İtalyan Çimi süt olum döneminde hasat 

edilmiştir. Silaj yapılmasında İtalyan Çimi hasat zamanı dikkate alınmıştır. Hasat işlemi 

5.Mayıs.2021 tarihinde parsellerde kenar tesirleri bırakılarak, her parselden tesadüfen 

alınan 1 m2’lik alanlardan elle gerçekleştirilmiştir. Hasat edilen bitkiler 1-2 cm 

boyutlarında parçalanarak, özel plastik torbalar (kalınlığı 110 mikron veya daha fazla) 

içerisine yerleştirilmiş ve vakum cihazı ile otomatik olarak yapıştırılıp silolama işlemi 

tamamlanmıştır [4]. Her bir silo içerisine 300±20 g bitkisel materyal konulmuştur. 25±2 
oC sıcaklıkta muhafaza edilmiştir 60 gün silolama süresi sonunda silaj örnekleri açılarak 

analizlere tabi tutulmuştur. Silaj poşetleri vakum işlemleri bittikten hemen sonra 

tartılmış, ağırlıkları not edilmiştir. Olgunlaşma aşamasında poşetler açılmadan hemen 

önce tekrar tartılmış ve aralarındaki ağırlık farkından yola çıkılarak oluşan kayıplar 

belirlenmiştir. silaj pH’sı bir pH-metre yardımıyla tespit edilmiştir. Bitki parçaları 100 

gramlık yaş örnekler halinde, 105ºC’deki vantilasyonlu etüve konulacak, 24 saat sonra 

etüvden çıkarılacak ve hassas terazide tartılarak kuru madde oranları hesaplanmıştır. 

Flieg puanı  formül yardımıyla hesaplanmış ve silaj kalitesi belirlenmiştir.  

FP= 220 + [(2 X %Kuru Madde – 15)-(40 X pH)]  

(81-100 Çok iyi, 61-80 İyi, 41-60 Memnuniyet Verici, 21-40 Orta, 0-20 Kötü) 

Silaj örnekleri 60°C’de kurutulduktan sora 1 mm ‘lik elekli değirmende öğütülerek 

analizler için hazır hale getirilmiştir. Ham Protein analizi; azot analizleri Kjeldahl 

metoduna göre yapılmış olup, elde edilen % azot oranları 6,25 sabit katsayısıyla 

çarpılarak ham protein oranları belirlenmiştir. Silajların ham kül içeriğinin 

belirlenmesinde [5], ADF ve NDF oranının belirlenmesinde [29]’un belirlemiş oldukları 

yöntemler kullanılmıştır. Silaj örneklerinin kokusu ((0-14 puan), silaj rengi (0-2 puan), 

Silaj Strüktürü (0-4 puan),Silaj DLG Puanı, araştırıcılar tarafından Alman DLG 

standartlarına göre puanlandırılmış Nitelik Sınıfı: Çok İyi: 18-20 puan İyi: 14-17 puan 

Orta: 10-13 puan Düşük: 5-9 puan Bozulmuş: 0-4 puan ve ortalamaları hesaplanmıştır. 

Araştırmada elde edilen veriler; hazır paket program (TOTEMSTAT) [3]  kullanılarak 

değerlendirilmiştir. 
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BULGULAR VE TARTIŞMA 

İskenderiye Üçgülü (Trifolium alexandrinum L.) ve İtalyan Çimi (Lolium 

multiflorum Lam.)’nin farklı oranlarda karışımlarından elde edilen silajların fiziksel 

gözlem değerleri (renk, koku ve strüktür), DLG ile bunlara ait puan değerleri Tablo 1‘de 

verilmiştir. 

Tablo 1. İskenderiye Üçgülü ile İtalyan Çimi karışımlarının bazı silaj özelliklerine etkisi 

Renk, Koku, Strüktür, DLG sınıflandırılması 

Karışımlar Renk (puan) Koku (puan) Strüktür (puan) DLG (puan) 

100% İÇ 2,00 14,00 4,00 20,00 

80% İÇ + 20% İÜ 2,00 14,00 4,00 20,00 

60% İÇ + 40% İÜ 1,60 13,50 4,00 19,10 

40% İÇ + 60%İÜ 1,20 11,00 3,50 15,70 

20% İÇ + 80% İÜ 1,00 9,50 2,50 13,00 

100% İÜ 1,00 9,50 2,00 12,50 

Ort. 1,46 11,90 3,60 16,71 

 

Silaj Fiziksel Özellikleri 

Renk, Koku, Strüktür ve DLG : %100 İtalyan Çimi ve %80 İÇ+ %20 İÜ karışımı 

ile % 60 İÇ+ %410 İÜ karışımlarında buğdaygil oranları yüksek olan karışımlarda en 

yüksek renk değeri elde edilirken %100 İÜ ile baklagil oranı yükseldikçe silaj renginde 

düşmeler gözlenmiştir. Silaj yeminin fiziksel olarak değerlendirilmesinde önemli rol 

oynayan renk, koku ve strüktür gibi  özelliklerin önemli yere sahip olduğu  

bildirilmektedir [6].  Silaj kalitesinin en önemli duyusal karakterlerinden den biri de 

silaj kokusudur. En yüksek silaj kokusu %100 İtalyan Çimi ve %80 İÇ+%20 İÜ’den 

elde edilirken, en düşük silaj kokusu ise %100 İskenderiye Üçgülü silajından elde 

edilmiştir. İyi bir silajda sap ve yapraklarda bozulma olmaması istenir. Başarılı bir 

fermentasyon sonunda; laktik asit miktarında meydana gelen artıştan dolayı yaprak ve 

saplarda herhangi bir bozulma veya küflenme olmamaktadır. En yüksek silajda strüktür, 

silaj  koku karakteri ile benzer şekilde %100 İtalyan Çimi ve %80 İÇ+%20 İÜ’den elde 

edilirken, en düşük silajlarda strüktür %100 İskenderiye Üçgülü silajından elde 

edilmiştir. Tabloda izlendiği gibi en yüksek değer, %100 İtalyan Çimi ve İtalyan çimi 

oranının en yüksek olan grupta 20 olurken sırasıyla İtalyan Çimi oranının fazla olduğu 

karışımlar izlemiş ve en düşük puan %100 İskenderiye Üçgülünde 12,5 olarak  

gerçekleşmiştir. Buğdaygil olan İtalyan Çimi oranı azaltılıp, İskenderiye üçgülünün 

oranı artırıldıkça, Silajın yapısında bozulmalar ve silaj renginin kahverengiye doğru 

koyu renk aldığı  gözlenmiştir. Artan silolama süresine bağlı olarak bozulmanın daha da 

artacağı bildirilmiştir [7]. Silaj kalite sınıfı yönünden “orta”, “iyi” ve “çok iyi” olarak 

ayrılmıştır. Bulgularımızın bazı araştırıcıların [8, 9, 10] sonuçları ile benzerlik 

gösterdiği gözlenmiştir.  
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Silaj Kalite Özellikleri 

İskenderiye Üçgülü (Trifolium alexandrinum L.)  ve İtalyan Çimi (Lolium 

multiflorum Lam.)’nin farklı oranlarda karışımlarından elde edilen silajların bazı kalite 

özelliklerine ilişkin sonuçlar Tablo 2 ve 3‘te verilmiştir. 

Silaj Kaybı (%): Yapılan istatistik değerlendirme sonucunda en yüksek silaj kaybı 

değeri %100 İskenderiye Üçgülü ve %80İÜ+%20İÇ karışımlarında elde edilirken en 

düşük kayıp %100 İtalyan Çimi silajında elde edilmiştir (Tablo 2). Silajlık materyalin 

eriyebilir şeker oranı arttıkça kayıpların daha az olacağı gözlenebilecektir [11,12]. Elde 

edilen sonuçlarda kayıpların düşük olduğu ve bunun nedeninin daha çok silo suyunda 

kayıplardan olabileceği kanaati doğmuştur. 

Tablo 2. İskenderiye Üçgülü ve İtalyan Çimi karışımlarının Silaj Kayıp, Kuru Madde 

Oranı, Silaj pH ve Flieg Puanı özelliklerine etkisi 

Karışımlar Silaj Kayıp (%) 
Silaj Kuru Madde 

Oranı(%) 
Silaj pH Flieg Puanı 

100% İÇ 2,35 34,23 4,60 89,46 

80% İÇ + 20% İÜ 2,44 33,40 4,66 85,40 

60% İÇ + 40% İÜ 2,50 31,51 4,71 79,62 

40% İÇ + 60%İÜ 2,54 30,63 4,80 74,26 

20% İÇ + 80% İÜ 2,62 29,76 5,03 63,32 

100% İÜ 2,62 28,48 5,35 47,96 

Ort. 2,51 31,34 4,86 73,34 

LSD (%5) 0,08 1,58 0.08 4,17 

 

Silaj Kuru Madde Oranı (%) ve Silaj pH: İskenderiye Üçgülünün İtalyan Çimi ile 

farklı oranlarda karıştırılarak yapılan silajlarında İstatistiki analiz sonuçları Kuru madde 

oranı yönünden silaj örnekleri arasında önemli farklılıklar oluşturduğunu göstermiştir. 

Tablo 2’de, en düşük kuru madde içeriği %28,48 ile %100 İskenderiye Üçgülü, en 

yüksek Kuru madde içeriği ise %100 İtalyan Çimi ve %80İtalyan Çimi+%20 

İskenderiye Üçgülü karışımda saptanmıştır. Silaj kuru madde içerikleri ilave edilen 

İtalyan Çimi oranı arttıkça artış göstermiştir. Kaliteli bir silajın kuru madde oranı  

bitkinin hasat edildiği  dönemlere göre değişim göstermektedir. Silaj Kuru Madde oranı 

ile ilgili yapılan araştırmalarda; buğdaygillerin Kuru Madde oranının baklagillerden 

daha yüksek olduğu bildirilmiştir [8, 9, 13]. Silaj pH’sına ilişkin bulgular genel olarak 

değerlendirildiğinde en düşük pH değerinin4,60 ile %100 İtalyan Çiminden elde 

edildiği, rakamsal olarak en yüksek pH değerinin ise 5.35 ile %100 İskenderiye 

üçgülünden elde edildiği saptanmıştır. pH silajın kalite göstergesi olarak bilinmektedir. 

Ayrıca yemlerin fermantasyonu sonucunda oluşan asitler sebebi ile yemlerin ekşiyip-

ekşimediğini gösteren en önemli kriterlerden birisidir. Silaj kuru maddesi  ile pH 

arasında negatif ilişki olduğu bilinmektedir. İskenderiye üçgülü ve İtalyan Çiminin 
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farklı oranlardaki karışımlarından elde edilen silajlarda, baklagil oranı arttıkça silaj 

pH’sının da artış gösterdiği gözlenmektedir. Bu durum, silajda laktik asit bakterilerinin 

fermantasyon için düşük karbonhidrat miktarı ve baklagil yembitkisi olan İskenderiye 

üçgülünün ham protein oranının yüksek olmasına bağlı olarak değiştiğini 

göstermektedir [11]. 

Flieg Puanı: Yapılan istatistiki analizler sonucunda en yüksek Flieg puanı  89,46 ile 

%100  İtalyan Çimi ve en yüksek İtalyan Çimi içeren silaj grubundan (%80 İÇ+ %20 

İÜ) elde edilirken, İtalyan Çimi oranı azaldıkça silajların Flieg puanı  içerikleri azalmış, 

en düşük Flieg puanı 47,96  ile % 100 İskenderiye Üçgülünden elde edilmiştir (Tablo 

2). Silajın kimyasal yapısı ile ilgili pratik fikir veren Flieg puanının düşük olması silaj 

kuru maddesinin düşük olması ve pH’nın daha yüksek olmasından ortaya çıktığı 

izlenmektedir. İtalyan Çimi ve İskenderiye Üçgülü karışımlarından elde edilen silajların 

Flieg puanları [14, 15]’nın bildirdikleri Flieg puanlarından düşük bulunmuştur. Baklagil 

ve buğdaygillerin karışımlarından elde edilen silajların kalite özellikleri arasında 

farklılıklar olduğu belirtilmektedir. Farklı baklagil ve buğdaygil bitkilerinin karışımları 

ile yapılan birçok silaj çalışmasında;  [7, 16] silaj kalite sınıflarının orta ve iyi değerler 

arasında olduğunu ortaya koymuşlardır. Çalışmadan elde edilen bulgularımız silajların 

kalitesinin “iyi “olduğunu göstermektedir. 

Tablo 3. İskenderiye Üçgülü ve İtalyan Çimi karışımlarının Silaj Ham Protein Oranı, 

Ham Yağ Oranı, ADF ve NDF değerleri üzerine etkisi 

Karışımlar 
Ham Protein  

Oranı (%) 

Ham Yağ  

Oranı (%) 

ADF  

Oranı (%) 

NDF  

Oranı (%) 

100% İÇ 10,42 1,22 32,87 47,75 

80% İÇ+ 20% İÜ 10,63 1,92 32,20 47,35 

60% İÇ+ 40% İÜ 12,21 2,12 33,47 46,72 

40% İÇ + 60%İÜ 14,14 2,08 31,64 43,87 

20% İÇ + 80% İÜ 15,58 2,21 30,32 41,67 

100% İÜ 17,85 1,69 28,50 37,73 

Ort. 13,47 1,87 31,50 44,18 

CV (%) 1,97 6,47 1,25 0,81 

LSD (%5) 0,48 0,22 0,72 0,65 

Silaj Ham Protein Oranı (%) ve Ham Yağ Oranı (%): Yapılan istatistiksel analiz 

sonucunda farklı karışım oranlarındaki silajlarda Ham Protein Oranı bakımından önemli 

farklılıklar ortaya çıkmıştır. Tablo 3 incelendiğinde en yüksek Ham Protein Oranı 

değeri %100 İskenderiye Üçgülünden (%17,85) elde edilirken en düşük Ham Protein 

oranı %100 İtalyan Çimi (%10,42) ve en yüksek oranda karışımının olduğu %80 

İÇ+%20 İÜ karışımlarından  (%10,63) elde edilmiştir (Tablo 3). Baklagillerin protein 

içeriklerinin yüksek olmasından dolayı karışımdaki baklagillerin oranının artması ile 

ham protein oranı arasında pozitif ilişki olduğu gözlenmiştir. Bazı araştırıcıların [7, 17, 
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18] bulguları silajların Ham protein oranı değerleri ile ilgili bulgularımız  ile paralellik 

göstermektedir. En yüksek Ham Yağ oranı %2,21 ile %20 İtalyan Çimi+ %80 

İskenderiye Üçgülü karışımlarında elde edilirken bunu sırasıyla %60 İtalyan Çimi+%40 

İÜ ile  %40 İtalyan Çimi+%60 İÜ izlemiş ve en düşük Ham Yağ oranı değeri ise %100 

İtalyan Çimi silajında elde edilmiştir. Bulgular; Bazı araştırıcıların [19, 20, 21]) elde 

ettikleri değerleri uyumluluk göstermektedir.  

ADF Oranı (%) ve NDF Oranı (%): Silajların ADF ve NDF oranlarına karışım 

oranlarının etkisi önemli bulunmuştur. Buğdaygil bitkilerinin lif yoğunluğunun 

baklagillerden daha yüksek olduğu bilinmektedir [22, 2]. Çalışmamızda da beklenene 

uygun olarak en yüksek ADF oranı %100 İtalyan Çimi (% 32,87), en düşük ise %100 

İskenderiye Üçgülü (% 28,50) silajlarından elde edilmiştir. (Tablo 3). Yemin 

sindirilebilirliği ile ilgili fikir veren ADF oranının yüksek olması sindirim oranını 

düşürmektedir [23]. Farklı bitkiler ile yapılan birçok silaj çalışmasında buğdaygillerin 

oranının artması ile ADF oranının artış gösterdiği belirtilmekte [24, 10, 25]  olup 

bulgularımız ile uyum göstermektedir. Mısır ve sorgum x sudanotu melezi ile bazı 

baklagil yembitkilerinin karışımları ile yürüttükleri silaj çalışmalarında, ADF oranı % 

20.34-35.68 arasında, NDF oranı % 35.55-67.95 arasında değişim gösterdiğini 

belirtmişlerdir [26]. Elde edilen bulgularda, NDF oranı özelliği açısından karışımlardaki 

farklılığın istatistiki olarak önemli olduğu gözlenmektedir. En yüksek NDF oranı 

istatistiksel açıdan %100 İtalyan Çimi (% 47,75), en düşük ise %100 İskenderiye 

Üçgülü (% 37,73) silajlarından elde edilmiştir (Tablo 3). Nötr deterjan lif (NDF) yem 

maddesinin selüloz, hemiselüloz ve lignin gibi yapılarını ifade etmektedir. Ot kalitesinin 

iyi olması için NDF değerinin oldukça düşük olması istenilmekte olup %40 NDF değeri 

olan bir kaba yemin, %60 NDF değeri olan kaba yeme göre sindirilebilirliği daha 

yüksek olduğu söylenebilmektedir. 

SONUÇ 

İskenderiye üçgülü ile İtalyan Çiminin farklı oranlarda karıştırılmalarından elde 

edilen silajların yem kalite özellikleri değerlendirildiğinde; İskenderiye Üçgülü oranı 

arttıkça bazı değerlerde (pH, Ham Protein oranı) buna paralel olarak artış göstermiştir. 

ADF ve NDF ise İskenderiye Üçgülünün yüksek olduğu silajlarda daha düşük 

bulunmuştur. İskenderiye Üçgülü ve İtalyan Çiminin farklı oranlarda karıştırılarak 

yapılan silajlarda yalın İtalyan Çimi ve en çok %40İÜ ile oluşturulacak karışımlarının 

silaj kalitesinin memnuniyet verici olacağı bulunmuştur. 
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