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OZET. In vitro kosullarda gogaltilan odunsu ve cali bitkilerinin koklendirilmesi asamas1 énemlidir. Bu
asamanin sorunsuzca tamamlanmasi, doku kiiltiirii ile ekonomik olarak mikrogogaltim yapilmasinda
kritik deger tasir. In vitro koklendirmenin kolay olmasinin yani sira maliyeti azaltmak icin ex vitro
koklendirmeye uygunluk da istenen bir durumdur. DKW + 2 mg-L! zeatin + 30 g-L™* sakkaroz + 6.5 g-L°
! agar igeren ortamlarda proliferasyon saglanan maviyemis strglnleri, 3.altkGltirden sonra tek tek
ayrilarak koklendirme ortamlarina aktarilmistir. Duke ve O’Neal cesitlerine ait siirgiinler MS ve DKW
ortamlarmda 1.0 ve 1.5 mg-L? IBA ile 0.0 ve 0.5 mg-L™* GA; katkis1 yapilan ortamlarda yetistirilmistir.
Bir sonraki asamada ise IBA dozu 5 mg-L? olacak sekilde ayarlanmus ve buna ayrica 1.5 g-L* aktif
karbon ilave edilmistir. Agarli ortamlarin yam sira SETIS® biyoreaktér de koklendirme denemelerinde
kullanilmistir. Ayrica durgun su {izerine yerlestirilen viyollerde de ex vitro koklendirme denemesi
kurulmustur. En basarili koklenmenin DKW + 1.0 mg-L? IBA + 0.5 mg-L™* GA;3 + 6.5 g-L* agar iceren
ortamda %85 oraninda O’Neal ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Ex vitro kéklenme uygulamasi
sonug vermemis, TIS sistemi de koklendirmede basarili bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Doku kiiltiirii, Maviyemis, Koklenme, IBA, Aktif komiir

GIRIS

Vaccinium cinsi yaklagik 450 tiirden olusur; yiiksek ¢ali tipi Vaccinium corymbosum
oldukga heterozigot, poliploid bir 6zellikte olup yirminci yiizyil boyunca tarimi yapilan
ve en ¢ok bilinen maviyemis (blueberry) tiiriidiir [1]. Kuzey Amerika ve Dogu Asya'ya
0zgu yuksek boylu maviyemis yetistiriciligi, son yilizyilda 6nemli 6l¢iide genislemistir.
Dlnyada maviyemis tiretimi, 2001 yilinda 151 000 tondan 2021 yilinda yaklasik 1.5
milyon ton, 2024 yilinda ise 2 milyon tona ulagmustir [2]. Tiirkiye, 2022 yilinda 4900
ton, 2024 yilinda 6620 ton maviyemis ireterek gecen yillara gére Onemli artig
saglamustir [3]. Vaccinium tirleri yalnizca beslenme amaciyla tiikketilen bir meyve veya
tibbi amaglarla kullanilan bitkiler olmayip, bazi formlar1 sus bitkisi olarak da deger
gormektedir [4]. Ulkemizde yaban mersini olarak da adlandirilan, fakat Myrtus cinsi ile
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karistirtlmamasi onem tasiyan maviyemis bitkileri; fenolik maddeler, flavonoidler ve
tanenler gibi biyoaktif bilesiklerin yani sira antosiyaninler ve karotenoidler gibi
pigmentler, askorbik asit gibi vitaminler ve temel mineraller acgisindan zengin, kiiciik ya
da orta boyda, etli meyveler iretirler [4]. Uzimsii meyveler arasinda yer alan
maviyemis, 100 g taze meyve basina 387 - 487 mg arasinda degisen miktarlarda ylksek
antosiyanin igerigine sahiptir [5]. Antosiyaninler insan sagligi agisindan ¢ok &nemli
bilesiklerdir ve hiicresel antioksidan koruma sagladiklar1 gibi anti-enflamatuvar 6zellige
sahiptirler [6, 7].

Vaccinium tirlerinde in vitro teknikler, tstiin nitelikli tiretim materyalinin hizli ve
kitlesel ¢ogaltimi icin son derece etkili yontemlerdir. Biyoteknolojik yaklagimlar ve
ozellikle doku kiiltiirii teknigi, biiyiik 6lcekli bitkisel materyal iiretiminin yani sira
genetik kaynaklarin gelistirilmesi ve 1slahi, genetik cesitliligin korunmasi ile artirilmasi
ve gen aktarimi, genom diizenleme gibi arastirma uygulamalarin1 da desteklemektedir
[8]. Mikrogogaltim, iistiin nitelikli bitkilerin hizli ¢gogaltimi igin en etkili yontemlerden
biridir ve yil boyunca bitkisel materyallerinin hizli bir sekilde iiretimini saglayan en
etkili yontem olarak kabul edilmektedir. Doku kiiltiiriiyle ¢ogaltim yontemleri, viriisten
ari bitkilerin elde edilmesinde kullanilan ve temiz materyalle {iretim alanlarinin tesis
edilmesini miimkiin kilan en etkin ¢6ziim yolunu sunar. Aksiller siirgiin olusumu
yoluyla gergeklestirilen mikrogogaltimin, al¢cak boylu (lowbush), yiksek boylu
(highbush) ve tavsang6zii (rabbiteye) maviyemis tiirlerinde basariyla uygulandigi, ¢ok
cesitli 6rnekleriyle literatiirde yer almaktadir [9, 10]. Tiirkiye’de daha dnce Vaccinium
doku kiltiirii konusunda yapilan ¢aligmalarda AN, MS, WPM ve DKW temel besin
ortamlarinin kullanildig1, ¢ogaltimda olumlu sonuglar alindigi rapor edilmistir [11, 12,
13, 14]. Doku kiiltiirii tekniklerinde son yillarda kaydedilen gelismeler, 6zellikle gegici
daldirma  sistemleri ve biyoreaktor teknolojilerinin  kullanimi, maviyemis
mikrocogaltimindaki ¢ogaltim katsayisim1 6nemli Ol¢lide artirmistir. Bu yenilikler,
yiiksek kalite standartlarim1 koruyarak kisa siirede ¢ok sayida homojen bitki fidesinin
hizli ve verimli bir sekilde iiretilmesini miimkiin kilmaktadir [15, 16]. Ozel sektor ve
tiniversite i birligiyle hayata gegirilen, maviyemiste Tiirkiye’de yapilan ilk mutasyon
1slaht arastirma projesinde; agar iceren yari-kati besin ortamlarinin yani sira sivi
ortamlarin  kullanildigr  yeni nesil biyoreaktorlerde de basariyla maviyemis
mikrogogaltimi yapilabilecegi gosterilmistir [17, 18].

Koklenme asamasi, rejenerasyonla elde edilen bitkilerin in vitro kosullardan ex vitro
ortamlara — biiyiitme odalari, seralar ve agik arazide yetistirme alanlar1 gibi —
aktarilmasina hazirlik saglayan kritik bir evredir. Bu asama yalnizca siirgiinlerin
koklenme basarisiyla sinirli degildir, ayn1 zamanda bitkilerin aklimatizasyon siirecini de
etkiler. Bitkilerin dis kosullara aktarma sonrasindaki tutunma ve yasama oranlari,
koklenme basarisiyla yakindan ilgilidir. Adventif kok olusumu, oksin uygulamalariyla
hem in vitro hem de ex vitro kosullarda uyarilabilir [8]. Ex vitro koklenmenin baslica
avantaji, bitkilerin topraga aktarimi sirasinda kok zararinin daha az olmasi ve iiretim
maliyetlerinin diistiriilebilmesidir. Hem koklenme hem de aklimatizasyon birlikte
gerceklestiginden bu yontemde bitkilerin koklenme tamamlandiginda iiretim siirecine
dahil olmas1 daha hizli gergeklesir [19, 20].

Bu ¢alismada, in vitro kosullarda ¢ogaltilan maviyemis siirgiinlerinde hem in vitro
hem de ex vitro koklenme yontemleri uygulanmigtir. Calismanin amaci, en uygun
koklenme kosullarini belirlemek, aklimatizasyon asamalarin1 tamamlamak ve boylece
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yiiksek kaliteli maviyemis bitkileri elde etmek tizere kapsamli bir in vitro ¢ogaltim
protokolii olugturmaktir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Koklendirme denemelerinde kullanilan maviyemis siirgiinleri, DKW + 2 mg-L*
zeatin + 30 g-L* sakkaroz + 6.5 g-L! agar igeren ortamlarda ¢ogaltilmis olan Duke ve
O’Neal ¢esitlerine ait siirgiinlerdir. 2 ¢cm uzunlugundaki bu siirgiinler 3.alt kiltlrden
sonra aseptik kosullar altinda tek tek ayrilarak koklendirme ortamlarina aktarilmistir.

Ydéntem
In Vitro Yari-Kati Ortamda Koklendirme

Onceden yapilan 6n denemelerde 0-4 mg-L™ arasindaki konsantrasyonlarda kullanilan
IBA’in 1-3 mg-L? arasindaki uygulamalarda kék gelisimlerine rastlandigindan, bu
deneme asamasinda 1.0, 1.5 ve 3.0 mg-L? IBA konsantrasyonlar1 kullanilmis, bu
katkinin yani sira ayrica 0.5 mg-L™? GAgs ilavesi yapilan uygulamalar da denenmistir.
Ayrica 5 mg-L* IBA igeren bir ortama %0.15 oraminda aktif komiir ilave edilmesiyle
olusturulan bir igerik de denemede yer almistir. Koklendirme ortamlarinda gozlemler 2
ay sonunda alinmis ve koklenmis siirgilin sayilar1 belirlenmistir.

SETIS Biyoreaktorde Kéklendirme

Agarli ortamda koklendirme konusunda en basarili bulunan ortam bilesimi kullanilarak
agarsiz olarak hazirlanan besin ortamlarinda (DKW + 1.0 mg-L? IBA + 0.5 mg-L*
GAs), her iki cesitten 100’er adet siirgiin birer SETIS biyoreaktdr kabina
yerlestirilmistir. 2 ay burada yetistirilen materyaldeki koklenme sayilari siirenin
sonunda belirlenmistir.

Ex Vitro Koklendirme

Ex vitro ortamda koklendirme denemeleri i¢in doku kiltiiriinde elde edilmis iki ¢eside
ait maviyemis siirgiinleri “Figir 1”de gortldiigi gibi dogrudan su igerisinde (a), su ve
perlit iceren kutu icerisinde (b) ve nemli perlit bulunduran viyoller icerisine (c)
yerlestirilmiglerdir. Nemli perlit icerisine dikimi yapilan bitkicikler 6ncesinde 2 saat 5
mg-L? IBA igeren soliisyon igerisinde 2 saat bekletilmislerdir. Her uygulama igin her
iki cesitten de 40’ar adet bitki kullanilmistir. Farkli ortamlara yerlestirme islemi
tamamladiktan sonra stre¢ film ile plastik kutular kapatilmig veya kapak
yerlestirilmistir. Boylece su kaybinin engellenmesi saglanmistir. Uygulamanin 1 hafta
sonrasinda tiim siirglinlerde belirgin bir sekilde kahverengilesme meydana gelmis
ilerleyen zamanlarda ise kurumalar gozlemlenmistir. Uygulamanin 1 ay sonrasinda
bitkilerin kok kisimlart fotograflanmig, deneme ikinci aymm sonuna kadar
gozlemlenmistir.

Kdklenen Bitkilerin Aklimatizasyonu
In vitro koklendirme ¢aligmalarinda koklenmeleri saglanan siirgiinler, torf:vermikulit
karisitmindan hazirlanmis paperpot’lara dikilmis ve bunlar da viyollerin igine

yerlestirilmistir. Agz1 kapakl plastik kutularin icerisinde bir hafta siireyle bekletilen ve
kapaklar1 yavas yavas acilan, boylece atmosfer kosullarma alistirilan bitkiler seraya
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dogrudan giines 15181 almayan bir bolgeye aktarilmislardir. Burada tamamen dis
kosullara aligtirilarak fidan asamasina dogru gelistirilmek tizere daha biiylik saksilara
aktarilmiglardir. “Figlr 2”de, koklendirilmis siirglinlerin aktarilmasimi takiben,
paperpotlarda dis kosullara alistirma agsamasina alinan bitkiler goriilmektedir.

. 1 i 3 i
Fig. 1. (@) Su kiiltiiriine yerlestirilen maviyemis surgunleri, (b) su ve perlit icerisine
stirgtinlerin yerlestirilmesi ve goriiniimleri, (c) perlit doldurulan viyollere igine
maviyemis stirgiinlerinin dikimi ve goriintimii, (d) su kiiltiiriindeki siirgiinlerin 1 ay
sonraki durumu, (e) su ve perlitteki strgtnlerin, (f) viyollerdeki sturginlerin 1 ay
sonraki durumu.

7,
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8\ L R VARSI 6
Fig. 2. In vitro koklendirme asamasindan sonra paperpotlara aktarilarak dis kosullara
alistirma asamasina gelmiy bitkiler

BULGULAR VE TARTISMA
In Vitro Yari-Kati Ortamda Koklendirme

In vitro koklendirme denemelerinde ¢ok sayida 6n g¢alisma yapilarak en umutvar
olanlar, literatiir bilgisi de gbz Oniinde bulundurularak secilmis, Tablo 1°’de sonuglari
verilen deneme tesis edilmistir. Koklendirme ¢alismasinda MS ve DKW ortamlar1 yer
almistir. On denemelerde DKW ortaminin daha olumlu etkisi goriildiigiinden ve Duke
cesidi bu bilesimi tercih ettiginden, secenekler bu ortam iizerinde yogunlastirilmistir.
MS ortami da en olumlu sonucu veren kombinasyonlar i¢in denemeye dahil edilmistir.

Tablo 1°de koklendirme asamasinda kullanilan ortamlar, dikim yapilan bitki sayilar
ve koklenen siirgiin sayilar1 verilmistir. Duke ¢esidinin koklenmeye yatkinligi, O’Neal
cesidine gore genel olarak daha az bulunmustur. Tek basina kullanilan 1.5 mg-L? IBA
ve 1.5 mg-Lt IAAile 3.0 mg-L™ IAA ve IBA’nin GAj3 ile kombinasyonlaridan, her iki
cesitte de kok gelisimi elde edilememistir. Denemede en yliksek kdklenme oran1 Duke
cesidinde %75 ve O’Neal cesidinde %58.3 ile 5.0 mg-L* IBA kullanilan DKW
ortamindan elde edilmistir. Fakat bu ortamda ayni zamanda ¢ok yogun bir kallus
olusumu da meydana geldiginden tercih edilebilir bulunmamstir. 1.0 mg-L™? IBA + 0.5
GA; ve 1.5 mg-L IBA + 0.5 GAsz uygulamalari, her iki gesitte de koklenmeyi olumlu
yonde tesvik etmistir. Duke cesidi bu iki ortamda sirasiyla %55 ve %35 oraninda
koklenirken, O’Neal gesidi %85 ve %48.3 oraninda koklenme saglamistir. IBA’nin 1.0
mg-LY’den daha yilksek konsantrasyonlarda kullanilmasi koklenmeyi olumlu
etkilememektedir. Her ne kadar 5 konsantrasyonunda IBA kullanimi koklenmeyi
yiiksek diizeyde tetiklemis olsa da, olusan asir1 kallus dokusu, bu avantaji ortadan
kaldirmustir.
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Tablo 1. Iki farkli maviyemis ¢esidinde koklenme amaciyla, 6n denemelerden segilmis
uygulamalarda koklenme ¢alismasi sonuglart

. Duke O’Neal
O?f:;?n B((;r]ggl_{iﬂl;m sEaI;SEl Koklenen Koklenme Koklenen Koklenme
surgins. oram (%) sdrguns. oram (%)
MS 1.0 IBA 60 7 11.7 13 21.7
MS 1.0 IBA + 0.5 GA3 60 15 25.0 31 51.7
MS 15I1BA 60 0 0 0 0
MS 1.5 IBA + 0.5 GA3 60 2 3.3 6 10.0
DKW 1.0 IBA 60 9 15.0 10 16.7
DKW 1.0IBA +0.5GAs 60 33 55.0 51 85.0
DKW 15I1BA 60 2 3.3 5 8.3
DKW 15IBA +0.5 GA3 60 21 35.0 29 48.3
DKW 3.0 IBA + 0.5 GA3 60 0* 0 0* 0
DKW 3.01AA +0.5GA3 60 0* 0 0* 0
DKW 1.5 1AA 60 0 0 2 3.3
DKW 5.0 IBA 60 45* 75.0 35* 58.3
DKW 5.0IBA+15¢.L? 60 6 10.0 15 25.0
Aktif Komar

*:Yogun kallus olusumu mevcut, Eksp. Sayisi: Eksplant sayisi, BGD: Biiylime ve
Gelisme Diizenleyiciler, Koklenen siirgiin s.: Koklenen siirgiin sayisi

In vitro koklenme siireci; koklendirme ortaminin bilesimi, kullanilan oksinlerin tiir(
ve derigimi, siirglinlerin fizyolojik durumu ile sicaklik, 151k ve nem gibi cevresel
kosullar da dahil olmak {izere c¢esitli faktorlerden etkilenmektedir [21]. Oksinler,
ozellikle indol-3-butirik asit (IBA) ve indol-3-asetik asit (IAA), kok baslangicini ve
gelisimini tesvik etmek amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir [22]. Etkili bir
koklenme saglamak ve asir1 kallus olusumu veya kok deformasyonu gibi istenmeyen
etkilerden kacinmak i¢in oksin derisiminin dikkatle optimize edilmesi gerekmektedir
[22]. In vitro kosullarda 0.5 mg-L™! IBA uygulanmasi, V. corymbosum ‘Bluejay’ ve V.
ashei ‘Pink Lemonade’ tiirlerinde diger oksinlere kiyasla daha yiiksek koklenme
oranlar1 (sirastyla %75 ve %65) ile daha iyi kok gelisimi (0.97 ve 1 cm) saglamigtir
[23]. V. corymbosum ticari gesitlerinde optimum kok olusumu, yari konsantrasyonda tuz
iceren WPM ortamina farkli diizeylerde IBA ilavesiyle elde edilmistir: ‘Ozarkblue’ i¢in
0.1 mg-L' (koklenme orani %97.7), ‘Weima Kuahuat’ i¢in 0.5 mg-L* (%84.0) ve
‘Sierra’ igin 1.0 mg-L?* (%100) [24]. Ayrica, V. myrtillus ve V. floribundum tirlerinin
in vitro kosullarda sirasiyla 1.0 mg-L* ve 2.0 mg-L! IBA iceren WPM besi ortaminda
%100 koklenme basarisi gosterdigi bildirilmistir [25]. Bu bulgular, ¢esit x besin ortami
bilesimi etkilesiminin siirglin c¢ogaltiminda oldugu gibi koklenme konusunda da
maviyemis in vitro ¢ogaltimmdaki 6nemini gostermektedir. Sedlak ve Paprstein [26],
IBA’nin 1 mg-L' kullanildigt WPM ortaminda koklenmelerin 2 hafta igerisinde
basladigini, Berkeley cesidinde %70; Bluecrop ¢esidinde %61 oraninda koklenme elde
edildigini bildirmistir. Bir bagka calismada [27] ise Berkeley, Bluecrop, Earliblue ve
O’Neal c¢esitlerinde koklenme yiizdeleri sirasiyla %70, %76 ve %46 bulunmustur.
Sonuglarimiz literatiirle genel olarak uyumludur.

Aktif komiir ilave edilen yiiksek doz IBA kullanilan besin ortaminda kallus olugumu
baskilanmis ve diisiik oranlarda da olsa koklenme tesvik edilmistir (Duke %10.0,
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O’Neal %25.0). Bu durum, aktif kdmirin koklenme iizerinde genel olarak tesvik edici
etkisi ile uyumlu bulunmustur. Aktif komiiriin fenolik bilesikler ve onlarin oksidasyon
tirtinleri gibi aromatik bilesikler ile oksinler (2,4-D, IAA, NAA, IBA) ve sitokininler
[benziladenin (BA)]’1 adsorbe etme 6zelligi burada etkili olmus goriinmektedir. Nitekim
Pan ve van Staden de aktif komurin koklenme (zerinde olumlu etki yapan bir organik
madde oldugundan s6z etmektedir [28].

SETIS Biyoreaktirde Kioklendirme

Agarli ortamda koklendirme konusunda en basarili bulunan ortam bilesimi
kullanilarak agarsiz olarak hazirlanan besin ortamlarnda (DKW + 1.0 mg-L™* IBA + 0.5
mg-L? GA3) SETIS® biyoreaktdr kaplarma yerlestirilen Duke ve O’Neal cesidi
maviyemislerinde kdklenme meydana gelmistir. Bununla birlikte kéklenme orani ve
gelisimi, agarli ortamdakine gore daha diisiik oranlarda ve zayif seviyede olusmustur.
Duke ¢esidinde koklenme orani 2 ay sonunda %45.3, O’Neal c¢esidi ise %72.3 olarak
gerceklesmistir.  Bununla  birlikte  biyoreaktorlerdeki  slrginlerin  stirgun
proliferasyonuna devam ettikleri ve ¢ogalma yoniindeki gelismelerine daha yatkin
olduklar1 gbézlemlenmistir (Fig.3). Bununla birlikte daha genis tekrarli ve daha fazla
sayida materyal kullanilarak yeni denemeler ile koklenme konusu irdelenmelidir.

Ex Vitro Koklendirme

Ex vitro ortamda koklendirme denemeleri kapsaminda su doldurulan plastik
klivetlere yerlestirilen maviyemis siirgiinlerinin aktarimindan sonra ilk 3 giin boyunca
oda sicakligi (25 += 1°C) ve karanlik kosullar saglanmis olup bu siirenin ardindan
aydmlatilmis raflara alinarak 16/8 saatlik fotoperiyot diizeninde, 30—-32 pumol foton m™
s' PPFD 1s1k siddeti altinda tutulmuslardir. Bu yontem, daha 6nce Clapa ve ark. [29]
tarafindan uygulanmis olup doku kiiltiirlinde maliyetlerin azaltilmasinda 6nemli katk1
sagladig1 i¢in Onerilmektedir. Maviyemis siirgiinleri i¢in perlit katkis1 ve Oncesinde
oksin uygulamasi da ilave edilerek kurulan bu denemede, olumlu sonug¢ alinamamastir.
Yuzen perlit ya da sitrofor kullanilarak yapilan uygulamalarin hi¢birinde koklenme
meydana gelmemistir. Oysaki onceki uygulamalardan birinde kalanso bitkilerinin
koklendirilmesi i¢in bu sistem c¢ok uygun bulunmus ve %100 oraninda koklenme
saglanabilmistir [30]. Buradan, bitki tlrinin koklenmesinde yontemlerin farkli etki
yaptig1 acik olarak goriilmiis, maviyemisin genel olarak sivi igerisinde koklenmeye
yatkinliginin disiik oldugu izlenimi edinilmistir. Bununla birlikte Akyiliz Cagdas [14]
tarafindan yapilan doktora tezi ¢aligmasinda biyoreaktdr ortaminda yar1 kuvvette DKW
ortami1 kullanimi ve oksinin tek basina uygulanmasi yolu izlendiginde biyoreaktore
alinan siirgiin eksplant1 (¢ogaldiginda siirgiin kiimesi basina) 4.0-4.5 adet civarma kadar
yiikselebilen sayilarda koklenmenin olusabildigi gosterilmistir. Bu sayi, cesitlere gore
degisiklik gosterebilmektedir.
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Fig. 3. O ’Neal maviyemis ¢esidi siirgiinlerin in vitro kosullarda koklendirilmesi (DKW
+1.0mg-LYIBA + 0.5 mg-L™t GAs). (a) Agarli ortam (b) TIS biyoreaktorde sivi ortam

(4 haftalik kontrol asamasinda kéklenme).

Koklenen Bitkilerin Aklimatizasyonu

In vitro koklendirme ¢alismalarinda koklenmeleri saglanan siirgiinler, torf:vermikulit
karisimindan hazirlanmis paperpot’lara dikildikten sonraki aligtirma prosediirii takip
edildiginde, Her iki c¢esitte de ortalama %96.5 oraninda aklimatizasyon basarisi
saglanmistir. Figiir 4’te serada yetistirilmek {izere dis kosullara aktarilan maviyemis
bitkileri gosterilmistir.

Rejenere edilen bitkilerin topraga aktarimi dogal ¢evre kosullar1 altinda
gerceklestirilmekte olup, bu siirecte iklim kosullar1 ve bitki tiiriine bagh olarak belirli
kayiplar yasanabilmektedir. Koklenmis bitkiler, Rohr ve ark. [31] tarafindan da
belirtildigi gibi, nihai yetistirme ortamlarina aktarilmadan once kontrollii biiylime
odalarinda veya seralarda aklimatizasyon siirecinden gegirilmelidir. Bu kapsamda
alistirllmas1 tamamlanan bitkiler serada kontrollii yetistirilme kosullarina aktarilmistir.
Bitkiler, in vitro kosullardan ex vitro kosullara gegis sirasinda yaprak anatomisi ve
morfolojisinde  degisiklikler, stoma fonksiyonlarmin aktiflesmesi ve yaprak
yiizeylerinde koruyucu bir epikutikular mum tabakasinin gelisimi gibi ontogenetik
degisimlerden gegerler. Bu adaptasyonlar, bitkilerin ex vitro kosullarda hayatta
kalmalarimi ve gelismelerini saglar [32]. Bu asamalar da ¢alismamizda tamamlanmis
olup bitkiler saglikl1 bir sekilde arazi kosullarina aktarilmak tizere elde edilmislerdir.
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Fig. 4. Serada yetistirilen sagliklt maviyemis bitkilerinin aklimatizasyon agsamasi
sonrasina ait gértintimler.

SONUC

Bu ¢aligmada, iki farkli maviyemis (blueberry; Vaccinium corymbosum) bitkisinin in
vitro ve ex vitro koklendirme denemeleri ile doku kiiltiirii kosullarinda aksiller
stirgiinlerin koklendirilmesi tizerinde aragtirma yapilmigtir. Koklenme saglanan bitkisel
materyalin aklimatizasyonu saglanmis olup, ¢alismadan elde edilen sonuglar asagida
Ozetlenmistir:

i. Maviyemis c¢esitleri, in vitro koklenme bakimindan farkli oranlarda basari
gostermektedir. O’Neal ¢esidi, in vitro ¢ogaltimda oldugu gibi koklenme bakimindan da
Duke cesidine gore daha yiiksek sonuclara sahip olmustur. Bu calismada; 1.0 mg-L™*
IBA + 0.5 mg-L* GA3 kombinasyonu ilave edilen DKW ortaminda Duke %55, O’Neal
cesidi %85 oraninda koklenmistir.

ii. SETIS® biyoreaktor sistemi, kullanilan besin ortami kompozisyonu kosullarinda
agarli ortama gore daha diisiik seviyede koklenmeyi tesvik etmistir. Bu konuda farkli
besin ortamlar1 ve katki maddeleriyle yeni denemeler, koklenme basarisini
artirabilecektir.

iii. Duragan su kiiltiirii (hidroponik) kosullarinda ex vitro koklendirme ve dis
kosullara alistirma {izerine yeni calismalar yapilabilir olmakla birlikte, bu arastirmada
koklenme basarist saglanamamustir.

iii. Aklimatizasyon asamasinda paperpot igerisindeki torf kullanimi1 ve pH: 5.5 olan
su ile sulamalarin yapilmasi sonucunda %96.5 oraninda basarili alistirma saglanmistir.

iv. Bitkiler saglikli bir sekilde gelismis ve seradaki yerlerine aktarilmistir.

Tesekkiir. Bu calisma TUBITAK TEYDEB 7210364 numarali projenin bir
boliimiinden hazirlanmistir. Desteklerinden dolayr TUBITAK’a tesekkiirlerimizi
sunariz.
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