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Ozet

Diinyanin en 6nemli sorunlarinin baginda gelen kiiresel 1sinma, biitiin diinyay1 dolayisiyla Tirkiye’yi de etkilemektedir. Kiiresel 1sinma
sonucunda iklimlerde degisimler meydana gelmektedir. Caligma alani olan Usak’ta da bu degisimler kendini belli eder. Usak’ta kis1 soguk, yazi
kurak, yari-kurak Akdeniz iklimi 6zelligi goriiliir. Yaz mevsiminde sicaklik maksimumu ve yagis minimumu yasanir. 80 yillik iklim verileri Usak’ta
yagis sapmalar1 oldugunu ve sicakligin arttigin ortaya koyar. iklim degisikliginin bir yansimas olarak, 6zellikle zirai bitkilerin, ¢imlenme ve
biiyiime devresinde, bitkilerin ihtiya¢ duydugu yagis miktarinda degismeler olmaktadir. Usak’ta en fazla arpa, bugday, sekerpancari, hashas, nohut,
domates, karpuz ve gesitli meyve sebze tarimi yapilmakta ve genelde Tiirkiye ortalamasinin %10-20 tizerinde verim elde edilmektedir. 2000-2008
yillarinda Bugday (Ziriticum durum L.), Arpa (Hordeum vulgare L.), Yulaf (Avena sativa L.), Misir (Zea mays L.), Tutin (Nicotiana tabacum L.),
Hashas (Papaver somniferum L.), Nohut (Cicer arietinum L.), veriminde diisiis gérilmistiir. Bitkilerin fizyolojileri ve morfolojilerine bakildiginda,
¢imlenme oraninda disiis, bitki boylarinda azalma, bitki yapraklarinda erken sararma, vejetasyon devresinde kisalma, bitkilerin tohum veriminde,
dane biiyiikligi, sayisi ve agirliginda azalma meydana gelmis, iklim degisikligi il genelinde tarim triinleri verimini etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Tarim, Cografya, Usak, Kiiresel Ismnma.
The Effect of Climate Changes on Agricultural Products in Usak Province
Abstract

Global warming being mainly one of the vital problems in the earth affects all over the world and indirectly Turkey. Thus, some changes occure
in climates. The changes in climate show themselves in the study area of Usak, too. A semi-arid Mediterranean climate seems to Usak in which
winters are cold and summers are arid. Therefore, air temperature is the hottest rate and the rainfall is the lowest one in the summers. According to
80 years climate datas, there are rainfall deviations and temperature increases in Usak. As the reflection of climate change, some changes become
in the amount of rainfall that agricultural plants need and particularly in the course of germination and growing of agricultural crops. Barley, wheat,
sugar beet, poppy, chickpea, tomato, watermelon, various fruits and vegetables are cultivated much more in Usak. Generally, the crop is obtained
%10-20 more than the average of Turkey. Between 2000 and 2008 years, wheat (Triticum durum L.), barley (Hordeum vulgare L.), oats (Avena
sativa L.), corn (Zea mays L.), tobacco (Nicotiana tabacum L.), poppy (Papaver somniferum L.) and chickpea (Cicer arietinum L.) decreases are
observed in the yield. When we consider Physiology and morphology of the plants ,decrease in germination rate, shortening in plant height, early
leaf yellowing, shortening the vegetation period, reduction of grain size and number and weight are observed. Climate change have affected the
yield of agricultural crops all over the Usak Province.

Keywords: Climate Change, Agriculture, Geography, Usak, Global Warming.

GiRiS arazilerden olusur. 1l sinirlar i¢indeki en yiiksek yer,
Kiitahya-Usak il smirinda Murat Dagi’nin dorugu olan
2309 m. yiikseklikteki Kartal Tepe’dir.

Genel olarak Akdeniz ikliminden karasal iklime
gecis Ozelligi gosteren yorenin iklim oOzellikleri, daha
cok Marmara iklimine benzer. Kiy1 bolgelerinde goriilen
Akdeniz iklimine benzemeyen bu iklim tipinde, yaz
ve kis sicakliklari arasindaki fark oldukga yiiksektir.
Gegis kosullarin1 yansitan o6zelliklerin baskin oldugu
bu iklimde, karasallik da belirgin bir sekilde kendini
hissettirir  [3]. Ege kiyillarinda goriilen Akdeniz
ikliminden bazi yonleri ile ayrilan bu tip, i¢c bolge iklimi
olarak da adlandirilmaktadir.

Usak, Ege Bolgesi’nin I¢ Bati Anadolu béliimiinde
bulunan 5.431 km? ylizélglimiine sahip kii¢iik bir ildir
(Sekil 1). 38° 12” ve 38° 56’ kuzey enlemleri ile 28° 48’
ve 29° 57’ dogu boylamlari arasinda yer alir. Usak’in
Merkez ilgeyle birlikte Banaz, Ulubey, Esme, Sivasli ve
Karahalli olmak tizere 6 ilgesi, 18 kasabasi ve 244 koyi
bulunmaktadir [1].

Kalinligt 40 metreyi bulan aliivyonlarla kaph
Usak ovasinin yiiksekligi 890 metre [2], il merkezi ise
ortalama 919 metre yiiksekliktedir. Kuzeyde Murat Dagi,
doguda Ahir ve Bulkaz Daglar ile ¢evrelenen ilin; %
37,5’1 daglik, %5,4°1 ovalik, % 57,171 ise plato ve dalgali
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Sekil 1.Usak Lokasyon Haritasi.

Akdeniz ikliminin bulundugu alanlarda, yil ig¢inde
farkli hava kiitleleri etkili olmaktadir. Bati Anadolu’da
kis boyunca etkisini siirdiiren hava kiitleleri ve cephe
sistemleri ilkbahar boyunca da etkili olur ve Mayis ay1
sonunda bolgeyi terk eder [4]. Yaz aylarinda tropikal,
kis aylarinda ise daha ¢ok kutbi hava kiitlelerinin etkisi
goriiliir. Usak Meteoroloji Istasyonu verilerine dayanarak,
son 20 yilda 1989 Nisan ay1, 1990 Mart ay1, 1992 Subat
ay1, 1995 Subat ay1 ve 2001 yili Ekim aylarinda siddetli
kuraklik meydana geldigi sdylenebilir [5].

Sicakligin il geneline dagilisma bakildiginda;
kuzeydogu bolgelerinde daha diisiik sicaklik ortalamalart
goriiliirken, enlemin ve yiikseltinin de etkisiyle giiney ve
bat1 yoniinde artarak daha yiiksek degerlere ulagilmaktadir
(Sekil 2). Kuzeydogu ve doguda yer alan yiiksek daglik
sahalar, bu kesimde sicakligin azalmasina yol agmaktadir
[6]. Bu verilere dayanarak iklim degisikliginin Usak’ta
en fazla giiney bolgelerinde kendini hissettirdigi ortaya
cikar.

Sicaklik °C

7 2y

Sekil 2. Usak’ta Ortalama Sicaklik Dagilis1 Haritast.

Yagis durumu incelendiginde kuzeybati bolgeleri fazla
yagis alirken ilin dogu kesimi daha az yagis almaktadir.
Ege Denizi iizerinden gelen nemli hava Kkiitleleri
sayesinde yagis1 ilk goren yerler bati taraflar1 olmaktadir.
Dogu bolgelerine dogru denizden daha da uzaklasildigi
icin az da olsa yagis, etkinligini kaybetmektedir.
Tarimsal etkinlikler sicaklik, giineslenme, riizgérlar, nem
ve yagislar gibi iklim elemanlariyla yakindan ilgilidir.
Tarmmsal etkinliklerde yagislarin rejimi  6nemlidir.
Tarimsal hayatta cogunca ilkbahar ve yaz yagislari esas
rolii oynamaktadir [7].

MATERYAL VE YONTEM

Kiiresel Ismma ve Iklim Degisikligi ile ilgili
Diinyada ve Tiirkiye’de yapilmis ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir [8-10]. Cesitli metotlar kullanilarak
elde edilen ve bir bdlimii gelecek 30-80 yillik siirecte
meydana gelebilecek muhtemel Ongdriileri kapsayan
bu calismalardan [11-14] biiyiik 6l¢lide yararlanilmistir.
Usak’ta iklim degisikligini ortaya koyabilmek igin
Usak Meteoroloji 11 Miidiirliigiinden elde edilen veriler
kullanilmistir. 1929-1990 yillarii kapsayan uzun yillar
genel ortalama sicaklik ve yagis degerleri ile ayrintili
olarak 1950-2009 doénemini kapsayan aylik sicaklik
verileri ve 1975-2009 yillarini kapsayan aylik ortalama
yagis verileri degerlendirilmistir. iklim degisiminin tarim
iiriinlerine olan etkilerini ortaya ¢ikarabilmek i¢in 2000
yili Oncesine ait ayrmtili tarim istatistikleri karmagik
oldugundan, Usak Tarim il Midiirliiglinden elde edilen
ve 2000-2008 yillart arasindaki 9 yillik donemi igine
alan tarim istatistikleri kullanilmistir. 1999, 2000 yillar
ve 2001°in ilk ti¢ aymda Tirkiye’nin bilyiik boliimiinde
kuraklik yasanirken Ege bolgesinde de hidrolojik ve
tarimsal kuraklik ortaya ¢ikmistir. Alt1 aylik orta siddette
kuraklik olusumlar1 Ege bdlgesinin i¢ kesimlerinde ve
ozellikle Usak civarlarinda diisiik degerlere ulasmistir
[15].

Iklim degisikligi ile ilgili yapilmis genel caligmalar,
Usak’taki verilerle karsilastirilarak ortaya ¢ikan sicaklik
ve yagis degisimleri, bunlarin tarim iriinlerine etkileri
ve gelecek yillarda Usak tarimi ve il ekonomisine
muhtemel etkileri ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Veriler
grafik halinde sunularak degisimin izleri yansitilmaya
calisiimigtir.

BULGULAR

Kiiresel iklim degisimi sadece son yiizyilda meydana
gelen bir olay degildir. Diinya “Isinma ve Sogumay1”
defalarca yasamistir. Ancak bunlarin hi¢ birinde insan
etkisi olmamustir. Glinimiize en yakin olarak 14-15
bin yil 6nce sona eren glasyel donemde soguk iklim
sartlarma bagli olarak deniz seviyesi 90-95 metre kadar
simdiki seviyenin altina inmis ve Ege kita sahanliginin
biiyiik boliimii kara halini almistir [16]. Diinya bdylece
giiniimiiz iklimlerine dogru yavas bir sekilde yol almistr.

Kiresel 1sinma Tirkiye’nin biitiin  bolgelerini
etkilerken, enlem, yiikselti, denizellik gibi cografi
etkenlere bagl olarak etkilenme her yorede ayni oranda
gerceklesmez. Ornek olarak Tiirkiye’'nin giineyinde
Seyhan havzasinda yapilan bir arastirma yakin gelecekte
yagisin %25 azalacagini, potansiyel evapotransprasyonun
ise %14 artacagmi, yer alti su potansiyelinin %30
azalacagini ve tarimsal su gereksiniminde artis olacagin
ortaya cikarmistir [17]. Bu sonug¢ hi¢ siiphesiz her
havzada ayn1 durumun goriilecegi anlamina gelmez.

Sicaklik ve yagis rejiminde meydana gelebilecek
kiictik degisiklikler bile Usak’ta tarim ve hayvanciligi
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olumsuz etkileyecektir. Uriin ve gelir kaybi, verimsiz
arazilerde tarimin terk edilmesi, otlaklarin daralmasi ya
da kurumasi, hayvan sayisinda azalma, et, siit, deri, yiin
tiretiminde 6nemli kayiplar olacak bu da beraberinde
kirsal bolgelerden kentlere go¢ yasanmasina yol agacaktir.
Hammaddesi tarim ve hayvanciliga dayali seker, un,
deri, siit, iplik gibi endiistri kollar1 da iklim degisiminden
olumsuz etkilenecektir. Tarim alanlari, meralar ve
ormanlar lizerinde CO2, ozon ve iklimin etkileri her
zaman vardir. Bu etkiler tarimdan ekonomilere kadar
bir¢ok alana zarar verebilir [18].

2000 yili niifus sayimina gore Usak, 322 bin niifuslu
bir ildir. Niifusun 140 bini (% 45) kirsal yerlesmelerde
oturmakta, ilde istihdam edilen niifusun yaridan fazlasi
(erkekler % 43, kadinlar % 85) tarim ve hayvancilik
sektoriinde ¢aligmaktadir. 11 genelinde tarimin yani
sira; 85 bin biiyiikbas hayvan ile 77 bin keci, 265 bin
koyun yetistirilmektedir. Yorede koyun ve ke¢i varligina
dayali olarak gegmis yillarda hali ve kilim tiretimi gok
gelismisti [19]. Ancak tarim ve hayvancilikta meydana
gelen degismeler, tarim ile i¢ i¢e olan hayvancilik
sektoriinic de direk ilgilendirir. Tarim alanlarinin
genislemesi mera alanlarint dolayisiyla hayvanciligi
olumsuz etkilemektedir. Soguk iklim bdlgelerinde
kiiresel 1sinmanin, c¢ayir ve otlak alanlarint artirarak
hayvanciliga katki saglayacagi hesaplanirken, sicakligin
nispeten fazla oldugu iklim bolgelerinde kurakliga bagh
olarak yem bitkileri azalacak ayrica hayvanlarda 1s1
stresi ortaya ¢iktigindan hayvanlarda yem alma kayb1 ve
dolayisiyla verim kayb1 yasanacaktir [20].

Kiresel iklim degisikligi, kiiresel 1sinmaya bagh
olarak, diger iklim unsurlarinin (yagis, nem, hava
hareketleri, kuraklik vb.) da degismesi olayidir. Sera
gazlar, yerkiire yilizeyinden yansitilan kizil Otesi
radyasyonu hapsedip, bu iginlarin uzaya kagmasini
onleyerek, gezegenin enerji dengesini bozmakta ve
ylizey 1sisiin yiikselmesine neden olmaktadir [21].
Bunun sonucunda etkilenen sektorlerin basinda da tarim
ve hayvancilik gelmektedir. Gliniimiizde tarim sadece
yerel olarak degil global olarak da 6nem tasimaktadir.
Tarim potansiyeli yiiksek olan iilkemizde, dogru tarim
politikalart uygulanamayisi verimi azalttig1 gibi, kiiresel
1sinma, yanlis sulama teknikleri ve niifusun siirekli
artis halinde olmasi, su ve tarim politikalarina agirlik
verilmesini gerektirmektedir [22].

Sicaklik ve Yagsla flgili Bulgular

Usak’ta 1929-1990 yillarii kapsayan 60 yil gibi uzun
bir donemdeki sicaklik ortalamasi 12,3 °C dir [23]. Aylik
sicaklik degerlerinin ayrintili olarak bulundugu 1950-
2009 yillar1 arasindaki son 60 yillik sicaklik degerleri
12,43 °C ye yiikselmistir (Sekil 3).

1950-2009 aras1 30’ar yillik 2 doneme ayrildiginda
sicaklik artig1 daha da netlik kazanir. 1950-1979 yillarim
kapsayan 30 yillik ilk periyottaki sicaklik ortalamasi
12,29 °C iken, 1980-2009 yillarini igine alan ikinci 30
yillik periyotta bu degerin 12,57 °C ye yiikseldigi goriiliir.
Buradan hareketle 6zellikle son 30 yilda ortalama olarak
sicakligin 0,3 °C kadar arttig1 goriiliir ki, buradan son 80
yildaki sicaklik artiginin neredeyse 0,8 °C ye yaklastig
ortaya ¢ikar. Kisacast Usak’ta sicaklik, her 10 yilda 0,1
°C civarinda artmaktadir.

2001 de Tiirkes tarafindan yapilan bir ¢aligmada,
kiiresel yillik ortalama sicakligin 1900-1998 yillar
arasinda yaklagik 0,7 C kadar arttig1 belirtilmektedir.
Ortalamaher 10 y1ldasicaklik “0,07 °C” kadar artmaktadir.
Kiiresel yillik ve mevsimlik ortalama sicakliklar 1979-
1998 donemindeki 20 yilda, onceki herhangi bir 20
yillik dénemden ¢ok daha fazla bir hizda artmistir [24].
Demirci ve Karakuyu’nun ortak yaptiklar1 2002 deki bir
aragtirmada ise sicakligin 1990-2100 yillar1 arasinda 1,4
ile 5,8 °C arasinda degisen degerlerde artacagi tahmin
edilmektedir [25].
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Sekil 3. Usak’ta Yillik Ortalama Sicakliklar (1950-
2009).

Usak’ta yillik ortalama sicakliklarin seyri
(Sekil 3) incelendiginde son 15 yildaki ortalama sicaklik
degerlerinin uzun yillar ortalamasinin tizerinde seyrettigi
goriilmektedir. Son 10 yilin ortalama sicaklik degeri
iyice yiikselerek 12, 7 °C ye ¢ikmistir. ilkbahar mevsimi
ortalama sicakliklarinin gidisi incelendiginde (Sekil
4), son 9 yilda yillik sicaklik degerlerinin genel seyri
ile ilkbahar sicaklarmin seyri arasinda biiyiik oranda
paralellik géze carpar. Ilkbahar 6zellikle tarim agisindan
kritik bir mevsimdir. ilkbaharda sicakliklarin yiikselmesi;
ilave su ihtiyact anlamina gelir ki, mevsimsel yagislar
bunu karsilayamadiginda kuraklik ve verim kaybi
olmaktadir.

2000-2008 yillar1 Mart, Nisan, May1s aylari ortalama
sicakligima baktigimizda, 2000-2004 arasinda fazlaca
dalgalanmalar oldugunu, 2004 yilindan itibaren ise
yiikselisin gerceklestigini gormekteyiz.
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Sekil 4. Usak’ta Yillik ve ilkbahar Mevsimi Ortalama
Sicakliklar1 (1950-2009).

1929-1990 yillar1 arasinda Usak’ta ortalama yagis
miktart 540 mm. dir. 1975-2009 arasindaki son 35 yilda
ise bu deger ortalama 533 mm ye gerilemistir. Az da
olsa bir yagis azalmas1 goze carpar. Yagisin yillara ve
mevsimlere gore dagilisinda biiyiik sapmalar meydana
gelmistir. Ornegin 2008 yil1, 366 mm ile son 35 yilin en
kurak y1l1 olurken, hemen ertesi y1l (2009 yil1) 748 mm ile
son 35 yilin en fazla yagisi ger¢eklesmis ve yagis miktari
bir yil igerisinde % 100 degisim gosterebilmistir (Sekil
5). 2004, 2006 ve 2008 yillarinda genel ortalamanin
altinda gerceklesen yagislar kuraklik yasanmasina yol
acmistir.

Usak, Biiyiik Menderes ve Gediz havzalari igerisinde
kalmaktadir. Her iki havza i¢in 1990 yili baz alinarak
yapilan bir degerlendirmede 2030, 2050 ve 2100 yillart
icin yagisin sirasiyla %35.8, %10,2 ve %23,8 azalacagi;
sicakligin ise 2030 igin 1,2 °C, 2050 de 2,0 °C ve 2100
yilinda 4,4 °C ye kadar artacagi dngoriilmektedir [26].
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Sekil 5. Usak’ta Yillik Yagis Miktarlart (1975-20009).

[Ikbahar mevsiminde meydana gelen yagis ortalamasi
incelendiginde (Sekil 6), yillik yagis miktari ile ilkbahar
mevsimi yagis miktar1 arasinda genel bir benzerlik
olmakla birlikte 2001, 2007 ve 2008 yillarinda biiyiik
sapmalar oldugu goriiliir. Yillik yagislar ile mevsimsel
yagislar arasindaki biiylik uyumsuzluklar yagis rejiminde
meydana gelen degisiklikleri gdstermesi agisindan
onemlidir. Yagis, sicaklik, atmosferdeki karbondioksit
igerigi ve ckstrem olaylarin tekrari bitkilerde verimi,
meralar acgisindan da otlatma verimini degistirir.
Hem kuraklik hem de asir1 yagislar tarimsal kayiplar
artirmaktadir [27].

2000-2008 yilma ait Mart, Nisan, Mayis aymi
kapsayan toplam yagis miktar1 incelendiginde, 2001,

2004 ve 2007 yillarinda hizli diisiislerin oldugu goriilmiis
ve bu hizli diisiisler 9 y1lda 3 defa tekrarlanmustir. Ilkbahar
yagist 2000 yilinda 300 mm iken, 2008 yilinda 140 mm
ye kadar distiigii goriilmektedir.
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Yagist

===Yillk Yadis

Yagig (mm)
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Sekil 6. Usak’ta Yillik ve ilkbahar Mevsimi Yagis
Miktarlar1 (2000-2008).

Tarim Uriinleri Verimi ile flgili Bulgular

il genelinde yaygin olarak yetistirilen bugday, arpa,
yulaf, nohut, tiitiin ve hashas, ilin hemen her yerinde
ve sulanamayan arazilerde ekilmektedir. Bu iriinler
yagish yillarda, 6zellikle de ilkbahar yagiglarinin yeterli
oldugu yillarda verim artis1 gosterirken, kurak yillarda
verim kaybina ugramaktadir (Sekil 7). Hatta buradaki
mevsimsel yagis; aylar ve haftalar itibariyle de biiylik
onem tasimaktadir. Son 9 yilda 2001, 2004 ve 2007
ilkbahar yagislar1 diger yillardan daha az olmasina ve
2007 yil1 toplam yagist uzun yillar ortalamasi civarinda
gerceklesmesine ragmen en fazla verim kaybi 2007
yilinda meydana gelmistir. Usak’ta kurak donemlerin
yagisli donemlerden fazla olmasi, kuraklik egiliminin
daha fazla oldugunu gosterir. 1991-1996 donemi ile 2004
sonrast kurakligin etkili oldugu yillardir [28].
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Sekil 7. Usak’ta Tarim Uriinlerinin Ortalama Verimi
(2000-2008).

flgili kurumlardan elde edilen veriler incelendiginde
genel olarak bitkilerin yillik verimlerinde zikzaklar
ve biiyilk azalmalar oldugu tespit edilmistir. Verimin
azalmasindaki ilk temel neden; ¢imlenme doneminde
yagls miktariin normalin altinda gerceklesmesidir.
Tarimin, giinlimiizde gecmise nazaran cok kolay
yapilmasi ve drenajdaki diizelmelere ragmen yillik
yagislarin azalmasi, bitkilerde {riin kaybmi ve su
tiketimini artirmaktadir [29]. Buna bagli olarak daha
sonraki donemde, bitki gelisiminin daha yavas olmasi
ve boylarinin kisa kalmasi, yine ilkbahar aylarinda basak
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tutma sirasinda goriilen yiiksek sicakliklarin; bitkinin
basak olusumunu olumsuz etkileyerek basaklarda
kiigiilme ve tane sayisinda da azalmalara neden olmasidir.
Her iki etmene bagh olarak da tarim iriinlerinde fazla
miktarda diisiisler yasanmstir. iklim degisikliginin en
iyl gozlendigi bitkiler; kuru tarim arazilerinde sulama
yapilmadan yetistirilen tarim {riinleridir. Tamamen
iklim ozelliklerine bagh olarak yetismeleri nedeniyle,
degisimin tespit edilmesi bu bitkiler iizerinde daha iyi
sonug vermektedir.

Bugday, arpa ve yulaf serin iklim, misir ise sicak
iklim tahilidir. Serin iklim tahillart genellikle sonbaharda
ekilir. Cimlenme ve kardesleme arasinda 50-60 giin
kadar diisiik sicaklikta kalmasi gerekir [30].

Bugday, serin iklim bitkilerinin en 6nemlilerindendir.
Cok eski caglardan beri tarimi yapilmaktadir. Fazla nemi
ve sicakligt sevmez. Cimlenebilmesi i¢in 5-6 °C sicaklik
yeterli olmaktadir. Yetisme siiresi boyunca 2.400 °C
sicakliga ihtiyag duyar. Serin iklim bdlgelerinde 350-400
mm yagis alan yerlerde kolaylikla yetismekle birlikte
yagisin yil i¢indeki dagilisi gok dnemlidir.

Usakta bugday verimi dekarda 100-350 kg arasinda
degismektedir. Bugday veriminde en biiylk diisiisler;
2001, 2003 ve 2007 yillarinda meydana gelmistir (Sekil
7). Bu diisiisler iki katina kadar olabilmistir. Verimde
biiyiik diistislerin olmas1 iklim de meydana gelen
degismeleri gosterir. Bu kadar biiyiik diisiis oranlarinin
olmasi tesadiifi degildir. Ciinkd ilin birkag yerinde degil,
tim ilgelerinde verim diisiisii gergeklesmistir. Bunun
yanlis uygulanan bir tarim metodundan degil, iklimsel
ozelliklerden kaynaklandig1 acgik olarak goriilmektedir.
Bugdayda ayn1 zamanda tane biiyikligl, tane sayisi
ve bitki boyunda azalma meydana gelmis, ayrica bu
kurak yillarda vejetasyon devresi kisalarak erken hasat
yapilmistir.

Arpa; bugdaya nazaran su ihtiyact daha az olan bir
bitkidir. Bira sanayisinin temel hammaddesi ve hayvan
yemi olarak kullanilan arpa, ¢ok killi topraklarin
digindaki biitiin topraklarda kolayca yetisir. Ulkemiz
sartlarina uygun olan arpa, yagislarin yeterli olmadig:
donemlerde sulanma ihtiyact duyar.

Usak ilinde kolayca yetistirilmesine ragmen 2001,
2003 ve 2007 yillarinda bugdayda oldugu gibi verim
disiistiniin oldugu gozlenmektedir. Arpanin verimi de
bugdaya ¢ok benzemekte, dekarda 100-300 kg arasinda
degismektedir. 2001 ve 2007 yillarinda biiyiik verim
disiisti goriilmektedir. Diisiisiin ana nedeni Dbitkinin
ekolojik isteginin karsilanamamasidir. Fazla miktarda
verim dalgalanmalarinin olmasi da bu durumu kanitlayan
diger bir olgudur. Arpada yeterli yagisin olmamasindan
kaynaklanan morfolojik degisiklikler, bugday ile hemen
hemen aynidir. Yulaf; hayvan yemi, insan besini olarak ve
alkol sanayisinin hammaddesi olarak yetistirilir. Bugdaya
gore daha diisiik sicakliga dayanabilmektedir. Bugday ve
arpa kadar tarimi yaygin degildir. Usak’ta dar alanlarda
tarimi yapilamaktadir. 2001 ve 2007 yilinda verimi

azalmistir. Banaz ilgesinde 2007 ve 2008 yillarinda,
Esme’de 2003 ve 2007 yillarinda diisiis goriilmiistiir.
Merkez ilgede 2006 yilinda birim alana diisen verim
hektarda 3.000 kg iken, 2007 de 1000 kg a kadar
azalmistir. Kisacas1 hektarda 2000 kg lik (2/3) 6nemli bir
diisiis yasanmistir. iklim degisikliginin tarim {iriinlerine
etki boyutu durumun vahametini ortaya koymaya
yeter. Yulafta da yagis azligi nedeniyle meydana gelen
morfolojik degisiklikler bugday ve arpayla benzerlik
gosterir.

Misir tarimi, 1liman ve tropik bdlgelerde tercih
edilen bir bitkidir. Suyun bol ve sicakligin 1liman
oldugu iklimlerde en yiiksek verim elde edilir. 80-90
giinde yetisebildigi gibi 120-150 giinde yetisebilen
cesitleri bulunur. Gida ve yem sanayisinin vazgecilmez
riinlerinden olan musir, Usak’ta kiigiik alanlarda
ekilmektedir. Misirin iklim istegi; sicak iklim bitkisi
olmasina ragmen, bir vejetasyon devresinde 200 mm su
ister.

Usak, musir ekimi i¢in uygun olmayan bir ildir.
Iielerde de musir ekiminin fazla olmadigi goriiliir.
Diizenli olarak Merkez il¢e, Banaz, Esme ve Sivasli’da
ekilen musir, Karahalli ve Ulubey’de yok denecek kadar
az ekilmektedir. Misir, nemli iklim ozelligi isteyen,
karasalliga dayaniksiz, ekimi yapildiginda su istegi
fazla olan bir bitkidir. Bu yiizden ekimi kisitli sahalarda
yapilabilmektedir. Tiirkiye ile benzer enlemlerde bulunan
Giliney Afrika Cumhuriyeti’nde seker kamisi ve misir
tariminin yaygin oldugu Kwazulu-Natal bolgesinde yagis
anomalisindeki sapmalar misir verimini ve diger tarim
tirlinlerini etkilemistir [31]. Kiiresel 1sinmanin devam
edecegi ileriki yillarda, tireticiler tarafindan etkili bir
sulama uygulamasi yapilmazsa, Usak’ta misirdan yeterli
verimi almak miimkiin olmayacaktir. Sistemleri sadece
yagisa dayanan bitki ve meralarda yagis degiskenligine
bagl olarak iiriin degiskenligi de meydana gelmektedir.
Ozellikle musir  iiretiminde bu durum &n  plana
cikmaktadir. iklim degiskenliginin verim iizerindeki en
6nemli etken oldugu sdylenebilir [32].
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Sekil 8. Usak ve Ilgelerinde Misir Verimi (2000-2008)

Merkez ilge ve Esme’de 2001 ve 2007 yillarinda
verim kaybi yasanirken (Sekil 8), Banaz ve Sivasli’da
herhangi bir verim kaybinin yasanmamasi, bu iki ilgede
ekim sahasinin az olmasi ve sulanabilen arazilerde misir
ekiminin ger¢eklesmesi ile alakalidir. Diger yerlerde de
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musir, sulanabilen arazilere ekilmekle birlikte s6z konusu
yillarda sulama sorunu da yasandigindan verim kaybi
olmustur. Takviye sulama yapilmasa %50’yi bulan verim
kaybinin daha da fazla olmasi kagimilmazdir.

Sekerpancari; Tirkiye’de ilk seker fabrikalarindan
biri 1926 yilinda Usak’ta agilmistir. Seker fabrikalariin
seker pancarinin tek alicist olmasi iretici agisindan
gelir garantisi olmus, bu iiriin, sosyo-ekonomik agidan
ilerlemeyi saglamistir [33]. Sekerpancari, sekerkamisi
gibi seker elde edilen ve gida sanayii i¢in ¢ok dnemli bir
bitkidir. Seker, ge¢mis yillarda Latin Amerika iilkeleri
tarafindan aynen Ortadogu petrolleri gibi siyasi amach
bir silah olarak kullanilmustir.
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Sekil 9. Usak ve Ilgelerinde Sekerpancari Verimi (2000-
2008)

Iki yilik bir bitki olan seker pancari iilkemiz
sartlarinda sulama yapilarak kolay yetistigi gibi Usak’ta
da yetisebilmektedir. Ancak su istegi oldukga fazladir.
Sulama yapilmadan verim alinmasi ¢ok zordur. Usak’ta
yillik verim seyri en istikrarlt olan tarim iriinii seker
pancaridir (Sekil 9). Bunun en &nemli nedeni sulama
yapilan arazilerde ekiminin ger¢eklestirilmesidir. Sulama
sayesinde kurakliklardan etkilenmez. Seker pancari
aslinda sulamali tarim yapilabildigi takdirde tarim
tirtinlerinde ne kadar istikrarli verim alinabilecegini
gostermesi agisindan dnemlidir.

Tiitiin, yetisme doneminde bol yagis istedigi halde,
olgunlasacagi zaman yiiksek sicakliga ve kurakliga
ihtiyag duyar. Yamac¢ arazilerde, kira¢ topraklarda
kolayca yetisir. Banaz ilgesi haricinde ilin diger
bolgelerinde tiitlin yetistirilmektedir. Usak’taki verimleri
dekarda 50-75 kg arasinda degismektedir. 2000, 2001
ve 2007 yillarinda tiitiin veriminde az da olsa diisiislerin
oldugu goriiliir. 2007 yilindaki kurakliktan bugday, arpa
ve cavdar kadar etkilenmemistir. Bu da ilde alternatif
tirtinlerin ekilmesinin muhtemel kurakliklarda faydali
oldugunu gostermesi agisindan son derece dnemlidir. Her
ti¢ yildaki diisiisler ekolojik istegin yeterli olmamasindan
kaynaklanir. Tiitliniin yeteri kadar yagmur almamasina
bagli olarak gorilen morfolojik degisiklikler; bitki
boyunda kisalma, yaprak boyutunda kii¢iilme, yaprak
sayisinda azalma, yapraklarin renginde degismelerdir.

Hagshag; glinesi ve sicakligt sever. Isiklanmanin
fazla oldugu yerlerde ya da vejetasyon donemi boyunca
havanin agik gectigi yillarda kapsiildeki morfin orant

artar. I¢ Bati Anadolu, hashas tarimi icin uygun
bir bolgedir. Usak ilinde Usak ve Banaz ovalarimin
kuzeyindeki yiiksek sahalar, Egme il¢esinin kuzeyindeki
ve Sivasl’nin dogusundaki kirag araziler diginda her
yerde tarimi yapilmaktadir [34]. Hektardaki verimi
300-800 kg arasinda degisebilmektedir. Bu iriinde
de verimde dalgalanmalarin oldugu, 2005 ve 2007
yillarinda her ilgede verim diislisiiniin yasandigi gorilir.
Usak ili hashasin yetisebilmesi icin gerekli ekolojik
sartlara sahiptir. Ancak son yillarda yetigme déneminde,
yagis miktar1 ve yagislt giin sayisinda azalma meydana
gelmesi nedeniyle ¢ok bariz olmasa da verim kaybi
goriilmektedir.

Nohut, 11k yetisme doéneminde ilkbahar yagisi istegi
vardir. Olgunlagsma doneminde yagist fazla sevmez ve
kuraklik ister. En fazla tarimi i¢ Anadolu, Akdeniz ve
Ege Bolgelerinde yaygindir. Usak’taki iklim sartlari
nohut yetistirmeye olduk¢a uygundur. Nohut ekimi
yapilan alanlarin neredeyse tamaminda Usak’a 6zgii bir
nohut olan yerli kirmizi nohut iiretilmektedir. Nohut, ilin
her tarafinda yetistirilmekle birlikte 2001, 2003 ve 2007
yillarinda tiim ilde verim diisiisii goriilmiistiir. Sadece
Sivash ilgesinde dalgalanmalarin az oldugu goriliir.
Yillik verim miktart hektarda 500-1300 kg arasinda
degismektedir. Toprakta su azligina bagl olarak, bitki
boyunda kisalma, erken sararma, tohum biyiikliiglinde
ve agirliginda azalma meydana gelmistir.

TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde oldugu gibi Usak ili de, kiiresel iklim
degisikliginden etkilenmektedir. Usak’ta 60 yilda
sicaklik 0,8 °C ye yakin artmis, son 20 yilda ortalama
yagis miktarinda azalma goriilmiistiir. Tabii ki bunlarin
etkisi tarimda daha belirgin olarak goriilmektedir.
Ozellikle, yagisa bagl olarak tarim iiriinleri veriminde
azalma olmustur. Bu da ileride kithigin olabileceginin
acik bir isaretidir. Tklim degisikligine alternatif olarak
aspir, triticale ve fig ekiminin yaygmlastiriimasinin
yararli olacag diistiniilmektedir.

Aspir; kurakliga dayanikli ve yagli tohumlu bir
bitkidir. Tohumundan yag elde edilir. Biyodizel yakit
iiretiminde aspir yag1 ¢ok onemli bir yer tutmaktadir.
Kurakliga dayaniklilig1 ve kiispesinin hayvan yemi olarak
degerlendirilmesi, tirliniin kullaniligligimi gostermektedir.

Tiriticale; bugday-¢avdar melezi ¢avdara daha ¢ok
benzer bir bitkidir. Bugdaya gore kurak kosullara daha
dayanikli olan bu iiriin besicilikte hayvan yemi olarak,
ozellikle de kanatli hayvan yemi olarak kullanilir. Bu
iirintin  Konya ydresindeki denemelerinde basaril
sonuglar alinmistir.

Fig; Hayvan yemi olarak kullanilip, tahil samanina
gore hem daha ucuz hem de et ve siit veriminde biiyiik
artig saglamaktadir.

Yukarida verim incelemesi yapilan bugday, arpa, yulaf,
misir, titiin, haghas gibi tarim trlinlerinin verimliligini
artirmak amaciyla kurakliga dayanikliliginin artirilmasi
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veya takviye sulama yapilmasi gereklidir.

Kiiresel iklim degisikligine karst alinacak olan
tedbirlerden biri de damlama sulamaya gecilmesi ve
bunun il geneline yaygmlastirilmasidir. Damlamali
sulama sistemi uygulanabildigi takdirde verimde artiga
neden olacaktir. Kiiresel iklim degisikligi; uzun yillar
sonunda meydana gelen ve etkisi yavas yavas ortaya
cikan bir dogal afet niteligi tasimaktadir. Bu nedenle
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini azaltacak dnlemler

artirillmali, tarim Uriinlerinin ~ verimliligini  artirici
¢aligmalara hiz verilmelidir.
Tarim {1 Miidiirliigii rehberliginde alternatif

tirtinlerin deneme ekimleri yapilmali, ¢iftci egitimlerine
agirlik  verilerek ve ar-ge ¢alismalariyla  kiiresel
iklim degismelerinin tarim triinlerine etkisi en aza
indirilmelidir. Farkli disiplinlerden uzmanlar yardimi ve
ekip calismasi ile iller bazindan ziyade bdlge ve havza
bazinda ¢aligmalara oncelik verilmeli, ¢alismalar Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA)
teknikleriyle desteklenerek iklimin olumsuz etkilerinin
en aza indirgenmesi saglanmalidir.
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